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谨 以 此 书 坪 给 广大 的 青年 朋友 、 青 年 学 者 和 我 的 女儿 ! 
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这 是 一 本 写 给 青年 朋友 和 青年 学 者 的 书 , 是 一 位 集 数学 、 物 理 和 经 济 管理 等 多 
科 为 一 身 的 学 者 通过 自身 经 历 和 对 万 物 的 认识 , 对 青年 朋友 说 的 话 ，。 

青年 时 期 是 人 生 最 美好 的 时 期 ,是 对 未 来 充满 着 希望 与 幻想 , FEAE, AER 
成 才 的 时 期 . 常言 说 得 好 ,“ 千 里 之 行 始 于 足下 ”。 再 长 的 路 , 一 步 一 步 也 能 走 完 , Al 
为 幻想 通过 实践 可 以 变 成 理想 和 现实 ; 再 短 的 路 ,不 迈 开 双 脚 也 无 法 达到 终点 ， 因 
为 画 饼 充饥 永远 解决 不 了 饥饿 ， 

人 生 的 路 不 算 长 . 作者 先后 在 一 家 大 型 国有 建筑 公司 工作 十 七 年 , 在 一 家 人 民 
团体 工作 三 年 , 在 一 家 大 型 招标 代理 机 构 工 作 八 年 , 在 招标 投标 行业 协会 工作 了 八 
年 半 ， 人 生 过 半 , BMS. 虽 如 此 ， 青 年 求学 及 对 理想 退 求 的 情景 还 不 时 浮现 
TERR TH. 故 本 书 从 2010 年 第 1 版 起 , 内容 就 一 直 在 不 断 充实 、 补 充 和 完善 。 

中 学 时 期 作者 是 班 上 的 佼佼 者 , 特别 是 数学 和 物理 ,并 立志 要 成 为 一 个 世人 知 
晓 的 数学 家 . 高 考 的 失利 使 作者 最 终 没 能 跨 入 大 学 的 门槛 ,不 得 不 到 一 家 建筑 公司 
HTA, 但 儿 时 的 梦想 并 没有 就 此 泥 灭 . 工作 之 余 ， 作 者 仍 抱 着 大 学 数学 专业 书 不 
Wl. 借 这 家 建筑 公司 在 北京 委托 培养 技术 人 才 之 际 , 作者 来 到 了 北京 ， 在 北京 工业 
大 学 一 位 数学 教授 指导 下 , 开始 数学 专业 基础 课 以 及 图 论 的 学 习 与 研究 . 委培 生 学 
习 结束 ， 作 者 回 到 原 建 筑 公 司 ,， 工作 之 余 仍 坚持 数学 学 习 , 参加 自学 考试 完成 了 应 
用 数学 专业 本 科 段 的 系统 学 习 ; 随后 以 同等 学 历 喘 份 考 入 北方 交通 大 学 攻读 博士 学 
位 . 获得 博士 学 位 后 ， 又 进入 中 国 科 学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 博 士 后 流动 站 从 事 
数学 博士 后 研究 工作 , :…………… 

在 国家 深化 经 济 体制 改革 的 大 潮 中 , 作者 又 始终 从 事 着 微观 经 济 与 宏观 经 济 的 
理论 研究 与 实践 . MUS, 作者 已 是 喘 兼 数学 、 物 理 和 经 济 学 研究 为 一 身 , 研究 员 、 
教授 级 工程 师 和 研究 生 导 师 为 一 身 的 业内 专家 、 学 者 .而 这 当中 ,向 着 儿 时 梦想 的 
Xi ER, T SCHERUSOR TETTE BIZEB 27 7] . 

什么 是 失败 ? 失败 就 是 使 得 自己 向 成 功 走 得 更 进 的 那 一 步 . 什么 是 成 功 ? 成 功 
就 是 在 走 完了 失败 后 剩 下 的 那 一 条 路 . 生活 的 乐趣 并 不 仅 在 于 成 功 ,， 更 多 地 ,在 于 
追求 成 功 所 付出 的 艰辛 努力 与 过 程 . 作者 始终 认为 自己 并 没有 成 功 , 因为 在 实现 一 
个 目标 的 同时 , 作者 又 会 为 自己 确定 新 的 目标 . 即便 到 了 今天 , 作者 还 会 不 时 反省 ， 
及 时 调整 自己 人 生 的 轨道 以 便 向 更 高 的 目标 返 进 。 

本 书 第 1 版 的 动因 ,是 2010 年 10 月 作者 回 到 了 从 小 学 到 中 学 ,并 在 之 生活 
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了 十 年 的 四 川 省 万 源 市 , 见 到 分 别 三 十 多 年 之 久 的 初中 同学 .他们 中 有 的 在 网 上 看 
过 作者 写 的 “我 的 数学 之 路 ”， 纷 纷 向 我 索要 含 “ 我 的 数学 之 路 ”的 那 本 文集 (A 
Collection of Selected Papers on Smarandache Geometries & Combinatorial Maps, 
美国 Chinese Branch Xiquan House 出 版 社 出 版 , 2006 4E), 说 不 为 他 们 自己 而 是 为 
他 们 的 儿女 , 说 作者 从 一 个 建筑 工人 到 博士 (后 ), 并 最 终 成 为 数学 、 物 理 和 经 济 学 
者 所 经 历 的 路 , 对 于 鼓励 他 们 的 儿女 了 立志 成 才 不 无 借鉴 , 但 那 本 文集 是 给 专门 从 事 
组 合 学 、 图 论 研 究 的 人 看 的 , 并 不 适合 中 学 生 阅 读 . 于 是 回 到 北京 后 , 作者 放下 了 手 
头 的 一 些 工作 , 将 以 往 写 的 一 些 回 忆 性 的 , 感觉 中 学 生 又 能 看 懂 的 文章 汇编 成 了 一 
本 小 书 , 并 按 中 学 生 的 思维 方式 , 将 书 名 定 为 《让 我 们 插 上 翅膀 飞翔 》(Let's Flying 
by Wing), 并 在 2013 年 出 版 了 增 扩 版 . 同时 , 考虑 到 美国 那 家 出 版 社 的 资助 方向 ， 
结合 作者 这 十 多 年 的 学 术 思 想 , 加 上 了 一 个 副标题 : 数学 组 合 与 Smarandache 重 空 
EH, 其 中 数学 组 合 是 作者 这 些 年 在 Smarandache 重 空间 基础 上 , 倡导 的 一 个 在 国际 
上 与 Smarandache 悖 论 思想 并 列 的 科学 思想 . 从 系统 科学 角度 讲 , 这 两 种 思想 正 是 
数学 乃至 科学 研究 的 翅膀 (Wing of Scientific Research), 

本 书 第 3 版 是 在 上 两 版 基础 上 重新 编辑 与 收录 完成 的 . 这 一 版 读者 对 象 也 从 青 
年 学 生 扩展 到 了 从 事 数 学 、 物 理 、 采 购 经 济 与 管理 的 青年 学 者 . 共 分 为 5 篇 , 其 中 ， 
第 1 篇 “学 海 泛舟 ”延续 了 第 1 版 励志 的 主题 , 收录 了 我 的 求学 之 路 、 我 的 数学 之 
路 、 我 的 组 合 复兴 之 路 、 我 的 经 济 之 路 等 回忆 自己 足迹 的 文章 ; 第 2 篇 -第 5 篇 大 
多 数 为 新 收录 文章 . 第 2 篇 “万 物 自 然 ” 源 于 “ 道 法 自然 ", 实际 上 是 记录 作者 的 数 
学 哲学 及 讲授 学 术 思想 的 一 篇 . 作者 的 学 术 思 想 大 都 散 见 于 其 采用 英文 发 表 的 论文 
或 是 在 国外 出 版 的 一 些 数学 专著 中 , 采用 中 文 讲 授 的 不 多 见 , 这 也 致使 国内 对 作者 
的 学 术 思想 不 了 解 . 为 此 , 这 一 版 特 将 作者 在 一 些 数学 与 应 用 数学 国际 学 术 会 议 上 
的 英文 演讲 、 报 告 翻 成 中 文 收录 ; 第 3 篇 “采购 经 济 ” 是 作者 这 些 年 从 事 中 国 采 购 
理论 与 实践 研究 , 特别 是 涉及 采购 基础 和 采购 优化 思想 的 部 分 研究 成 果 , 因为 中 国 
的 采购 优化 不 是 单 目标 而 是 多 目标 选择 , 这 实际 上 是 Smarandache 重 空间 , 或 是 作 
者 的 “数学 组 合 ”等 理论 在 经 济 优化 中 的 应 用 ; 第 4 篇 “云端 漫步 ”是 自 媒 体 时 代 ， 
作者 在 一 些 网 站 BBS、 微 博 、 微 信 中 的 只 言 片 语 。 虽 说 属于 不 同时 间作 者 的 自 言 自 
语 , 但 却 可 以 完整 体现 作者 的 人 生 观 、 价 值 观 和 科学 观 , 是 自 媒体 时 代 作者 思想 的 
进一步 展现 ; 第 5 篇 “媒体 记载 ”主要 收录 了 国内 外 友人 在 报纸 、 期 刊 、 网 站 , 或 是 
学 术 著 作 中 记载 作者 一 些 事迹 的 文章 或 是 片段 , 因 “ 他 山 之 石 可 以 借鉴 ”。 

现 对 这 一 版 作者 一 些 文章 的 有 关 写 作 背 景 、 趣 事 介 绍 如 下 : 


“我 的 求学 之 路 ”是 2003 年 为 勉励 一 位 到 京 遇 到 工作 困惑 的 青年 成 才 ， 作 者 
在 当时 唯一 拥有 电话 和 打字 功能 的 诺基亚 双 屏 手机 上 写作 的 . 文章 写 完 后 , 正好 看 
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到 北京 自学 考试 网 上 在 进行 “我 与 自学 考试 ”征文 活动 , 就 用 电子 邮件 发 给 了 他 们 ， 
这 篇 文章 得 到 了 许多 网 站 的 转载 ， 有 的 用 “我 的 求学 之 路 ”， 有 的 用 “我 的 自考 求学 
ER. 从 建筑 工人 到 博士 ”等 标题 ， 

“我 的 数学 之 路 ”是 为 作者 勉励 青年 学 生 ， 应邀 于 2006 年 3 月 在 四 川 省 万 源 
市 中 学 向 全 校 师 生 报 告 的 一 篇 文章 。 文中 回顾 了 作者 在 万 源 中 学 学 习 过 程 以 及 高 考 
失利 后 , 由 一 个 建筑 工人 , 经 过 刻苦 自学 , 历经 委培 生 、 建 筑 技术 管理 人 员 、 博士 生 
和 博士 后 研究 人 员 的 全 过 程 以 及 过 程 中 与 国内 外 数学 家 的 交往 . 文中 还 回顾 了 作者 
提出 数学 组 合 化 猜想 的 起 因 及 国际 上 一 些 研 究 小 组 与 人 员 对 作者 研究 思想 的 关注 ， 

“我 的 组 合 复兴 之 路 ”是 2010 年 3 月 应 教育 部 《中 国 科技 论文 在 线 》 优 秀 学 者 
访谈 之 约 而 作 . 多 年 来 ， 作 者 一 直 处 在 该 网 站 优秀 学 者 数学 累计 点 击 率 最 高 位 置 ， 
也 连续 几 年 列 入 优秀 学 者 月 点 击 率 前 50 名 . 2014 年 2 H, 中 国 科技 论文 在 线 分 专 
业 进 行 十 年 数据 统计 , 作者 名 列 该 网 建站 十 年 来 数学 类 最 受 读者 关注 的 优秀 学 者 第 
一 。 多 年 的 自学 使 作者 一 直 就 具有 独立 选 题 、 独 立 进行 科学 研究 的 能 力 。 加 之 这 些 
年 自己 与 国外 学 者 的 交流 和 国学 思想 的 丰富 , 对 一 些 科研 课题 的 认识 常 与 一 些 高 校 
或 研究 机 构 的 学 者 不 同 , 而 是 采取 从 人 与 自然 、 科 学 与 社会 以 及 整个 科学 发 展 的 眼 
光 看 问题 , 这 也 是 这 些 年 作者 本 人 最 愿意 与 青年 学 者 分 享 的 一 个 话题 ,文章 力图 回 
答 择 样 选 题 ， 什 么 课题 值得 去 研究 等 , 并 回顾 了 自己 从 图 论 进入 组 合 研 究 ， 由 组 合 
进入 拓扑 图 论 ， 直 至 拓扑 学 研究 ， 最 后 进入 微分 几何 和 理论 物理 研究 的 整个 过 程 ， 
这 当中 , 组 合 思想 起 到 了 穿针引线 的 作用 ， 而 不 断 地 和 否定 自我 ， 并 结合 国际 科学 前 
治 提出 新 的 研究 课题 ， 从 而 阐释 人 与 自然 协调 发 展 则 是 个 人 学 术 发 展 的 推动 力 ,， 对 
青年 学 者 的 成 长 不 无 借鉴 ， 

“我 的 经 济 之 路 ”回顾 了 作者 从 事 学 术 研 究 外 的 另 一 个 侧面 ， 即 由 一 个 建筑 工 
A- RTI, 经 过 三 十 多 年 的 努力 , 历经 委培 生 、 施工 企业 工程 师 、 建设 单位 基建 顾 
问 、 总 工程 师 和 招标 公司 项 目 经 理 、 专 家 、 副 总 工程 师 , 直到 集 数学 、 物 理 、 微 观 经 
济 和 宏观 经 济 学 者 为 一 身 的 艰辛 历 程 . 文章 力图 反映 出 作者 的 人 生 哲 学 与 趣事 ， 以 
及 这 一 过 程 中 诚实 做 人 、 本 分 做 事 和 求 真 务实 的 人 生 观 ,对 青少年 朋友 立志 成 才 有 
一 定 的 借鉴 意义 。 

SERRAR. ERARE RMI 原则 ”和 “学 习 数学 的 点 滴 体 会 ” 是 作者 1985 年 
在 北京 城市 建设 学 校 学 习 期 间 , 在 学 完 徐 利 治 教 授 《 数 学 方法 论 选 讲 》 和 一 些 组 合 
数学 著作 后 , 应 《中 专 数 学 研究 了》 编 委 会 之 约 写 的 , 并 以 学 生 习 作 发 表 在 《中 专 数学 
研究 》 上 的 两 篇 文章 。 前 者 对 数学 上 广泛 使 用 的 关系 映射 反 演 , 即 RMI 原则 进行 介 
28, 后 者 则 是 站 在 中 等 专业 学 校 学 生 角 度 , 对 掌握 数学 概念 、 定 理 的 学 习 和 个 人 题 
解 库 建设 等 写 的 一 篇 谈 体 会 类 文章 .实际 上 , 这 也 是 作者 从 初中 到 高 中 数学 学 习 经 
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验 的 总 结 , 对 青年 学 生 学 习 数 学 有 一 些 帮 助 

“文化 传承 经 典 数学 理会 万 物 - 从 1+1 在 什么 情况 下 不 等 于 2 KA” 是 作 
者 2015 年 6 月 应 邀 在 “国际 数学 组 合 及 其 应 用 研究 院 (AMCA) 万 源 实验 基地 ” 落 
成 仪式 上 作 的 科普 报告 。 报告 从 1+1 在 什么 情况 下 不 等 于 2. BARR. BRIS 
的 猫 等 一 些 趣味 数学 问题 谈 起 , 采用 通俗 语言 ， 融 中 国文 化 与 科学 为 一 体 , BATF 
AR, 深入 浅 出 地 介绍 数学 组 合 对 理解 宇宙 万 物 及 人 类 社会 复杂 性 、 矛 盾 系 统 与 自然 
真实 , 以 及 循环 经 济 的 作用 等 ,是 作者 面向 中 学 生 和 青年 教师 揭示 数学 组 合 功 用 的 
一 次 科普 报告 . 报告 完成 后 , 其 PPT 版 曾 刊载 于 国际 数学 组 合 研究 院 (AMCA) 网 
站 : www.mathcombin.com， 但 其 报告 全 文 则 一 直 没 有 整理 刊 发 ， 此 次 为 首次 公布 
报告 全 文 。 

“组 合 学 及 其 对 现代 数学 物理 影响 ”是 2012 年 作者 参加 “全 国 第 五 届 组 合 学 与 
图 论 大 会 ” 后 , 应 邀 在 内 蒙古 师范 大 学 数学 科学 学 院 和 北京 建筑 大 学 理学 院 为 研究 
生 和 青年 教师 作 的 报告 全 文 .“ 组 合 学 ”一 词 历来 就 有 狭义 和 广义 两 种 理解 . 狭义 的 
组 合 学 指 图 论 和 组 合 数学 , 包括 组 合计 数 与 组 合 设计 . 广义 的 组 合 学 实际 上 是 哲学 
中 “联系 ”观点 在 自然 科学 中 的 应 用 , 即将 事物 间 普 遍 联系 视 为 组 合 学 中 的 “关系 ”， 
进而 采用 空间 拓扑 图 刻画 事物 客观 性 质 . 这 种 思想 最 初 体现 于 作者 为 中 国 科 学 院 数 
学 与 系统 科学 研究 院 完 成 的 博士 后 报告 , 后 在 第 二 届 全 国 组 合 学 与 图 论 大 会 上 的 报 
告 “Combinatorial speculation and combinatorial conjecture for mathematics” (这 
篇 报告 发 表 后 成 了 维基 数字 百科 全 书 用 匈牙利 语 解释 “combinatorics”( 组 合 学 ) 一 
词 的 引用 文献 , 得 到 时 任国 际 数 学 家 联盟 IMU 主席 L.Lovasz 教授 的 首肯 )。 文章 通 
WLP SA RAL, MBA we BASE. Re. BARKS 
思想 模型 , 分析 了 人 类 认识 过 程 , 引入 了 Smarandache 重 空间 和 矛盾 系统 ， 以 及 将 
拓扑 图 作为 系统 组 合 结构 的 思想 , 讨论 了 抽象 图 在 空间 的 嵌入 、 衬 间 点 - 边 标 号 图 
及 一 般 几 何 空间 的 组 合 结构 ,特别 是 Poincare 猜想 的 组 合 引 申 ， 即 任何 一 个 3- 维 
单 连通 流 形 同 胚 于 一 棵 3- 维 树 等 有 趣 的 拓扑 学 结果 以 及 其 对 Einstein 引力 场 的 贡 
献 等 ,文中 最 后 介绍 了 科研 人 修养 问题 ,以 及 如 何 判断 课题 的 重要 性 ， 进 而 进行 研 
究 的 科学 方法 ， 

“数学 组 合 与 事物 本 真 ”是 作者 今年 4 月 在 成 都 “2017 春季 应 用 数学 与 工程 数 
学 国际 学 术 交 流 会 ”上 所 作 的 大 会 报告 ， 原 标题 “连续 与 离散 数学 哪个 跟 有 利于 理 
解 事 物 本 真 ” 是 一 个 哲学 话题 . 起 因 是 2015 年 初 ， 作 者 完成 了 数学 组 合 的 基础 工 
作 ， 即 在 拓扑 图 上 拓 广 巴 纳 赫 空间 、 希 尔 伯 特 空间 ,进而 从 数学 上 得 到 方程 的 重 空 
间 解 ,这 对 于 解释 一 些 神奇 的 物理 现象 ,例如 ,微观 粒子 的 多 态 行为 ,以 及 宏观 志 
界 , 例如 爱 因 斯 坦 引力 时 空 具有 重要 意义 . WE, 作者 在 美国 一 份 物理 学 期 刊 上 连 


















































续 发 表 了 两 篇 物理 论文 , 以 阐释 数学 物理 方程 的 解 与 粒子 物理 行为 的 关系 ,进而 引 
出 一 个 哲学 话题 ， 即 数学 物理 方程 的 解 一 定 对 应 于 粒子 行为 吗 ? 实验 表明 ， 这 个 问 
题 的 答案 是 否定 的 ! 同时 , 经 典 数学 的 无 蔬 盾 性 也 决定 了 其 不 可 能 完整 认识 自然 ， 
无 论 是 连续 数学 还 是 离散 数学 ,因为 自然 无 处 不 矛盾 ! 不 过 矛盾 源 于 人 类 认识 局 限 
性 而 非 事 物 本 真 . 把 握 事 物 本 真 促使 人 们 化 矛盾 为 相 容 , 统一 连续 数学 与 离散 数学 ， 
这 就 是 数学 组 合 。 这 种 思想 实际 上 早已 体现 在 一 些 哲 学 著作 中 , 例如， 老子 《道德 
经 》 中 “无 名 天 地 之 始 ， 有 名 万 物 之 母 。 故常 无 欲 以 观 其 妙 , 常 有 欲 以 观 其 徽 ”; 佛 
经 故事 中 的 “盲人 摸 象 ?， 以 及 一 些 物 理学 家 为 解释 粒子 行为 而 对 其 内 部 结构 作 的 
先 验 假设 , 例如 粒子 的 夸克 模型 等 ,都 表明 数学 组 合 对 人 类 认识 自然 的 重要 意义 ， 
这 也 是 美国 新 墨西哥 大 学 Smarandache 教授 于 2016 初 撰写 “数学 理会 万 物 组 合 探 
RER- 记 数 学 组 合 倡导 者 毛 林 繁 博士 ” (中 英文 ) 一 文 并 在 国内 外 多 家 媒体 刊载 
的 原因 . 实际 上 ， 类似 报告 作者 在 一 些 国 际 学 术 会 议 上 已 经 报告 了 三 次 ,而 在 国内 
还 是 第 一 次 , 夏 与 主办 单位 联系 看 能 否 用 汉语 报告 ,因为 这 样 可 以 让 更 多 国内 听众 
知晓 这 一 理念 . 但 因 会 议 是 国际 会 议 ,， 只 许可 用 英文 “Mathematics, the continuous 
or the discrete, which is better to reality of things” RE. 为 此 ， 作 考 在 会 后 及 时 将 
报告 全 文 翻译 成 中 文 并 刊载 于 国际 数学 组 合 研 究 院 网 站 以 供 国 内 听众 及 学 者 下 载 ，。 

“理论 物理 引发 的 二 十 一 世纪 数学 -Smarandache 重 空间 理论 ”是 作者 2006 年 
应 邀 回 到 四 川 省 万 源 市 中 学 面向 青年 教师 和 学 生 介 绍 现代 数学 与 物理 和 在 “全 国 
第 二 届 组 合 数 学 与 图 论 学 术 交 流 会 议 ” 上 报告 的 一 篇 科普 性 文章 , 其 目的 是 介绍 二 
十 一 世纪 数学 的 产生 背景 、 主 要 方法 和 一 些 结论 . 文章 简化 版 “Smarandache 重 空 
间 及 相关 数学 组 合理 论 ” 曾 收录 于 西安 交大 一 位 老师 在 美国 出 版 的 解析 数论 专著 
《Smarandache 问题 研究 》。 文章 详细 介绍 了 宇宙 大 爆炸 模型 、Smarandache 重 空 
间 、Smarandache 几何 、 地 图 与 地 图 几何 、 伪 度量 空间 几何 等 内 容 ,， 最 后 对 理论 物 
理 几 个 问题 进行 了 一 些 有 益 的 讨论 ， 

“我 与 重 空间 的 故事 ”是 作者 在 北京 建筑 大 学 组 织 “ 首 届 Smarandache 重 空 间 
与 重 结 构 国 际 学 术 交 流 会 ”后 为 会 议论 文集 《Proceedings of the First International 
Conference on Smarandache Multispace & Multistructure) (美国 The Education 
Publisher Inc. 出 版 ,2013 ^E) 写 的 后 记 . 文章 回顾 了 作者 这 十 多 年 来 学 术 思 想 的 
RAE, 数学、 物理 研究 与 哲学 ， 特 别 是 中 国 哲 学 的 关系 ,回顾 了 作者 提出 的 数 
学 组 合 化 猜想 与 Smarandache 思想 的 哲学 关系 , 提出 了 “人 生 何 处 不 重叠 ”观点 ， 
例 举 了 一 些 公 众人 物 , 以 及 作者 本 人 的 重 空间 普遍 性 , 述 及 T 了 会议 筹备 组 织 过 程 中 
的 一 些 趣事 等 ， 

“深化 体制 改革 ,系统 构 建 招标 投标 市 场 运行 机 制 ” 是 作者 编制 完成 了 行业 发 











































































































vi i ARE EE KA - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 








展 规划 后 ， 站 在 行业 发 展 角 度 ， 结 合 招标 投标 市 场 实 际 写 的 一 篇 发 展 战略 文章 . 文 
章 在 《 求 是 理论 网 》 等 网 站 、 期 刊 刊 载 后 , 受到 业内 的 普遍 关注 , 所 完成 的 行业 发 展 
规划 最 终 以 《中 国 招标 投标 协会 (2011-2015) 工作 规划 》 颁 布 . 文章 力图 构建 政府 
宏观 调控 、 行业 规范 引导 、 企 业 自 主 决策 、 守 法 经 营 的 有 序 的 招标 投标 市 场 运 行 机 
HH, 讨论 了 行业 科学 发 展 目标 、 统 一 的 行业 制度 、 高 效 廉洁 的 监督 机 制 、 行 业 组 织 
建设 、 从 业 机 构 和 人 员 布 局 、 行 业 理 论 研 究 、 行 业 信息 化 建设 以 及 文化 建设 等 行业 
发 展 重大 事项 ， 

“从 经 济 学 出 发 ,构建 招标 采购 理论 体系 ”是 作者 为 北京 建筑 大 学 招标 采购 方 
癌 本 科 生 完成 高 校 试 用 教材 《招标 采购 理论 基础 》 后 ， 从 微观 经 济 学 角度 ,探讨 招 
标 采 购 经 济 理论 构成 的 一 篇 文章 ,先后 在 中 国 招 标 投标 协会 、 政 府 采 购 信息 报 等 网 
站 《政府 采购 信息 报 》 等 报刊 刊载 . 文章 提出 , 作为 一 种 市 场 经 济 下 的 竞争 交易 理 
论 , 招标 采购 理论 首先 应 按 市 场 经 济 的 特点 和 规律 , 总 结 招标 采购 成 功 经 验 与 作法 ，; 
其 次 , 将 那些 具有 普遍 意义 的 内 容 , 结合 消费 选择 理论 、 运筹 学 、 决策 理论 、 多 元 统 
计 分 析 、 可 靠 性 分 析 等 既 有 理论 形成 招标 采购 理论 , 再 用 这 一 理论 指导 招标 采购 实 
Be, 并 持续 改进 , 即 采 用 从 实践 中 来 , 到 实践 中 去 , “实践 、 实 践 、 再 实践 ”的 招标 采 
购 理论 建设 方法 . 

“招标 评价 体系 的 数学 模型 及 求解 分 析 ” 是 2006 E, 作者 在 美国 Xiquan Pub- 
lishing House 出 版 《中 国 工 程 建设 项 目 施 工 招标 技巧 与 案例 分 析 -Smarandache 
空间 招标 模型 》 一 书后 , 应 作者 的 朋友 、 美 国 研究 出 版 社 的 M.Perze 博士 建议 而 写 
的 一 篇 中 英文 对 照 文 章 . 文章 试图 阐述 在 中 国 现行 制度 下 , 其 招标 采购 选择 是 基于 
Smarandache 重 空 间 基础 上 的 多 目标 选择 , 并 对 一 些 选 择 方法 从 数学 角度 进行 了 归 
纳 分 析 ， 以 期 构建 招标 采购 数学 选择 理论 ,这 篇 文章 刊 发 于 中 国 科技 论文 在 线 后 ， 
得 到 了 国内 一 些 从 事理 论 研 究 的 关注 , 一 些 高 校 研究 生 在 其 毕业 论文 中 也 曾 引 述 了 
文中 观点 ，。 

< 招标 采购 经 济 效用 及 择优 分 析 *、“ 招 标 采购 六 大 关系 "招标 采购 项 目 风险 
分 析 与 控制 ” 等 文章 均 是 在 《招标 与 投标 》 上 “高 端 视角 ”栏目 发 表 的 文章 , 起 因 是 
2013 年 下 半年 , 四 川 省 建设 工程 造价 总 站 筹办 《招标 与 投标 》 期 刊 , 聘请 国内 经 济 
学 泰斗 成 思 危 担任 杂志 编 委 会 主任 未 果 , 后 想 聘请 造价 领域 款 有 黄 基 人 之 称 的 尹 贻 
林 教 授 担任 . 不想 与 尹 贻 林 联 系 , 他 推荐 作者 出 任 杂 志 编 委 会 主任 ,因为 他 认为 作 
者 对 招标 投标 及 管理 更 熟悉 。 这 时 ,《 招 标 采 购 理 论 基础 》 刚 胶 稿 交付 印刷 , 创新 招 
标 采 购 经 济 理论 的 想法 仍 历 历 在 目 . 故此 , 作者 在 该 刊 陆续 刊 发 了 一 系列 招标 采购 
理论 基础 研究 的 文章 , 一 方面 是 支持 该 期 刊 发 展 , ATT, 也 是 想 搭 建 一 个 招标 
采购 理论 研究 阵地 . 2015 年 初 , 在 新 上 任 的 协会 常务 副 会 长 要 求 下 , 作者 辞去 了 该 










































































刊 编 委 会 主任 一 职 , 因为 新 来 的 常务 副 会 长 认为 作者 这 个 兼职 影响 了 协会 发 展 ， 

“公共 产品 与 服务 供给 侧 改革 的 市 场 机 制 - 资本 合作 ”为 作者 在 中 国 招标 投标 
协会 工作 的 最 后 几 个 月 从 事 PPP 治理 研究 的 一 篇 文章 , 文章 细致 分 析 了 PPP 机 
制 与 行政 治理 关系 , 指出 在 中 国 现行 法 律 制度 下 , PPP 项 目 实施 存在 大 量 的 市 场 风 
险 , 包括 法 律 风险 须 引 以 重视 ，“ 城 市 动态 模型 、 公 共 服 务 治理 与 第 三 方 评估 ”和 
«ik PPP 初 训 、 风 险 及 文化 ” 均 为 论坛 演讲 报告 . 前 一 篇 宗旨 在 于 指出 在 人 与 自然 
协调 发 展 的 前 提 下 , 城市 运行 的 动力 学 模型 是 数学 组 合 模型 , 即 拓扑 图 上 的 作用 流 ， 
对 应 的 ， 人 与 自然 协调 发 展 的 经 济 发 展 速度 是 作用 流 上 的 微 商 , 不 是 GDP 增长 束 
E. 该 演讲 让 与 会 代表 为 之 一 振 , 特别 是 其 中 的 城市 动态 模型 ; 后 一 篇 则 是 因 论坛 
邀请 的 一 位 嘉宾 未 到 场 的 即兴 演讲 ， 指 出 了 英国 PPP 机 制 的 初衷 即 国家 治理 、 与 
中 国文 化 的 关系 及 现行 法 律 制度 下 的 市 场 采购 风险 . 注意 ,这 里 的 “治理 ”是 行政 
学 中 与 “统治 ” 相反 含义 的 一 个 术语 , 即 “ 政 府 、 社 会 、 公 民 ” 三 者 共 治 而 不 是 其 字 
面 上 的 “管理 、 整治 、 整顿 * 含义 . 

本 书 文章 和 演讲 虽 完成 于 不 同时 期 , 但 它们 真实 记载 了 作者 的 感受 , 特别 是 作 
者 对 待 数学 、 物 理 、 经 济 的 一 些 思想 和 观念 ， 对 青少年 成 长 和 青年 学 者 科研 创新 不 
无 借鉴 。 实际 上 ,任何 一 个 人 的 人 生 过 程 都 是 失败 与 成 功 的 统一 。 这 一 过 程 中 , ak 
远 不 要 为 失败 找 理由 ， 因 为 所 有 的 失败 都 没有 理由 只 有 借口 ;也 不 要 为 成 功 喜悦 ， 
因为 那 不 过 是 人 生 旅途 中 的 一 个 小 小 的 路 标 . 今天 的 失败 会 意味 着 明天 的 成 功 ,只 
要 你 沿 着 正确 的 轨迹 前 进 ; 同样 ,今天 的 成 功 并 不 一 定 意味 着 明天 还 会 成 功 ,除非 
你 更 加 勤奋 地 学 习 、 工 作 . 而 这 当中 ， 人 生 观 和 价值 观 至 关 重要 . 对 科技 工作 者 来 
说 , 哲学 观 和 世界 观 更 是 直接 关系 着 其 科研 选 题 、 科 研 成 果 创 新 ， 是 其 从 事 科研 的 
基础 . 在 此 基础 上 , 持之以恒 、 坚韧 不 拔 , 进而 才能 对 人 类 做 出 贡献 , 因为 “在 科学 
上 没有 平坦 的 大 道 ， 只 有 不 蕉 劳 营 沿 着 陡峭 山路 攀登 的 人 , 才 有 希望 达到 光辉 的 顶 
点 *， 愿 以 此 与 青年 学 生 、 学 者 和 朋友 们 共勉 
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Work accomplished means little. It is in the past. What we all 
want is the glorious and living present. 
那些 已 经 完成 的 事 并 无 多 少 意义 ， 它 属于 过 去 , 我 们 所 需要 的 ， 是 充满 炫丽 和 
生命 活力 的 现在 。 











Sherwood Anderson, an American writer 
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第 1 篇 FAHER 








人 活 在 希望 中 ! 有 希望 才 会 有 动力 , 才 会 有 追求 和 足迹 ,哪怕 是 一 个 希望 破灭 而 新 
的 希望 产生 ,因为 希望 会 使 人 充满 活力 , 会 使 人 生变 得 绚丽 多 彩 ! 
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我 的 求学 之 路 ” 





摘要 : 本 文 简要 回顾 了 我 由 一 个 建筑 工人 通过 自学 获得 北京 市 高 等 教育 
自学 考试 本 科 文 赁 和 学 士 学 位 ， 考 入 北方 交通 大 学 攻读 博士 学 位 ， 并 进 
入 中 国 科学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 博士 后 流动 站 从 事 博士 后 研究 历程 ， 
表明 了 成 才 的 路 不 单纯 是 上 大 学 一 条 路 ,对 那些 没有 考 上 大 学 ,或 是 没 
有 考 上 一 所 好 大 学 的 同学 来 说 , 不 无 参考 和 借鉴 作用 ， 

关键 词 ， 建 筑 工 人 ， 自 学, 成 才 , HL. 












































Abstract: This paper historically recalls that I passed from a construction 
worker to a researcher in the post-doctoral stations of Chinese Academy of 
Mathematics and System Science, including how to receive the undergraduate 
diploma in applied mathematics of Peking University learn by myself, how to 
get to the Northern Jiaotong University for a doctorate in operations research 
and cybernetics studies with applications, and how to get the post-doctoral 
position, which shows that there are not only one way to growth and success 
for students study in university. Particularly, it is valuable for those students 
not getting to a university, or not getting to a favorite university. 

Key Words: Construction worker, learn by oneself, growth and success, 
doctorate. 
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工作 二 十 年 , 我 从 一 名 普通 的 建筑 工人 , 以 高 中 为 起 点 ， 一 边 工 作 ， 一 边 自学 
于 1999 年 4 月 进入 高 校 获得 博士 学 位 ,2003 4E 6 月 进入 科研 机 构 从 事 专业 研究 ， 
虽然 过 程 坎 坷 , 但 在 今天 看 来 , 更 多 的 是 付出 与 收获 。 

我 是 在 一 所 地 区 重点 中 学 重点 班 读 的 高 中 。 那 时 梦想 自己 能 成 为 一 个 数学 家 . 
整 天 看 数学 书 , 作 数 学 练习 , 党 得 生活 很 充实 . 偏爱 数学 造成 了 学 习 偏 科 , 最 终 未 能 
跨 入 大 学 门槛 而 来 到 一 家 建筑 公司 工作 ， 


12003 年 北京 市 高 等 教育 自学 考试 征文 ， 
2http:/ /zikao.eol.cn 
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参加 工作 , 当 了 一 名 建筑 工人 , 一 名 架子 工 . EATEN LIRR, 活 像 一 
个 跳高 运动 员 。 措 脚 手 染 纯 粹 是 一 种 体力 劳动 , 与 自己 在 中 学 时 代 付 出 的 努力 不 匹 
Ac. 有 了 这 样 的 想法 , 在 参加 工作 的 第 二 年 底 , 我 来 到 北京 一 所 建筑 学 校 学 习 。 虽然 
已 经 工作 , 但 儿 时 的 想法 并 未 溪 灭 . 于 是 一 面 学 着 建筑 技术 , 一 面 在 北京 工业 大 学 一 
位 副教授 的 指导 下 学 习 数 学 并 开始 从 事 组 合 数学 的 研究 ， 

从 建筑 学 校 完成 学 业 后 , 我 回 到 了 原 工作 单位 , 成 了 一 名 技术 管理 人 员 . 编写 施 
工 技术 文件 , 处 理 施 工 中 出 现 的 技术 问题 成 了 我 每 日 的 主要 工作 . “既然 做 , 就 把 它 
做 好 ”, 这 是 我 的 原则 . 查 技术 资料 , 用 一 些 技 术 原理 和 模型 解决 技术 难题 并 用 于 施 
工 实 践 ， 一 度 成 了 个 人 的 努力 方向 , 数学 研究 也 因此 一 度 中 断 。 这 段 时 间 先 后 发 表 
过 不 少 建筑 技术 论文 , 也 解决 过 不 少 施工 难题 , 并 在 从 建筑 学 校 回 到 原 工 作 单位 的 
第 五 年 , 被 破格 提升 为 工程 师 . 但 随后 几 年 就 发 现 , 付出 与 收益 不 成 比例 . 当时 的 想 
法 很 幼稚 , 认为 是 文 任 太 低 的 原因 造成 的 , 于 是 决定 利用 业余 时 间 , 参加 北京 市 高 等 
教育 自学 考试 , 完成 本 科学 业 . 实际 上 , 这 种 现象 正 是 国企 的 通病 , 在 国企 领导 人 的 
RE, 能 干 并 不 代表 你 优秀 , 也 不 代表 你 能 拿 到 好 的 职位 与 薪水 ， 

通过 四 年 半 的 努力 , 在 建筑 业 工作 十 四 年 时 , 我 拿 到 了 北京 大 学 和 北京 市 高 等 
教育 自学 考试 委员 会 联合 颁发 的 应 用 数学 专业 本 科 毕 业 文 赁 和 学 士 学 位 . 更 加 深 了 
我 对 国有 企业 的 认识 . 偶然 一 次 机 会 , 我 在 北京 大 学 见 到 博士 生 招 考 目录 和 条 件 , 发 
觉 其 考试 科目 自己 在 过 去 都 学 过 , 有 的 还 发 表 过 论文 , 于 是 产生 了 一 种 突 发 的 奇想 : 
去 高 校 直 接 攻读 博士 学 位 , 跳出 国企 这 种 怪圈 。 

在 随后 的 三 年 里 , 白天 忙于 施工 管理 , 早晚 则 忙于 英语 和 专业 课 的 复习 . 一 次 又 
一 次 的 失败 , 我 没 退缩 。 总 结 经 验 , 不 是 科班 出 身 , 外 语 不 过 关 。 每 天 早晚 的 时 间 均 
拿 来 学 习 外 语 . 三 年 后 , 我 终于 跨 入 了 北方 交通 大 学 攻读 博士 学 位 ， 

读 博士 学 位 对 我 来 说 是 不 紧张 的 . 但 因为 无 基本 生活 来 源 (原来 的 工作 单位 不 
支持 , 不 给 生活 费 )， 这样 我 一 面 打 工 , 一 面 攻读 学 位 , 完成 论文 . 那 时 , 虽然 学 习 不 
紧张 , 但 每 天 的 生活 是 相当 紧张 的 . 早上 五 点 左右 起 床 , 看 专业 书 和 文献 资料 , 思考 
课题 . 日 天 不 上 课时 , 就 去 打工 , 以 维持 家 庭 生活 开支 . 晚上 将 早上 没 思考 完 的 问题 
想 完 或 将 得 到 的 结果 整理 成 论文 , 打印 排版 , 拿 出 去 发 表 ， 

整个 博士 论文 无 论 是 选 题 , 还 是 其 内 容 , 均 是 按照 自己 独创 的 方式 完成 的 . 论 
文 完成 后 , 交 给 了 国内 十 位 教授 评审 , 结论 均 为 “优秀 ”。 在 进行 博士 论文 的 研究 与 
写作 过 程 中 , 深 感 必须 紧 跟 国际 主流 研究 方向 做 工作 . 这 样 , 在 拿 到 博士 学 位 后 , 个 
人 觉得 必须 进一步 发 展 自己 的 特色 和 方向 , 于 是 又 伦 了 很 大 力气 去 研究 相关 方向 的 
专著 和 文献 , 并 跨 入 中 国 科学 院 从 事 博 士 后 研究 工作 . 

我 是 北京 市 高 等 教育 自学 考试 的 毕业 生 . 因为 是 自学 成 才 ， 有 较 完整 的 学 习 方 
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法 和 分 析 问 题 、 解 决 问题 的 能 力 . 这 些 ， 直接 为 我 攻读 博士 学 位 打下 了 基础 . 我 党 
得 人 的 生活 必须 有 目标 有 追求 。 而 在 目标 的 实现 过 程 中 ,不 要 过 多 思考 别人 怎样 
评价 你 和 怎样 看 竺 你 . 已 故 闭 名 诗人 汪 国 真有 一 句 诗 写 得 好 , “既然 目标 是 地 平 线 ， 
留 给 世界 的 只 能 是 背影 ”。 因 为 这 样 想 , 并 付 之 行 动 , 我 由 一 名 普通 建筑 工人 最 终 成 
为 了 一 位 数学 工作 者 . 过 程 虽然 曲折 , ASK, 但 更 多 的 , 则 是 人 身价 值 的 
体现 和 收获 的 喜悦 ， 











文 / 汪 国 真 


我 不 去 想 是 否 能 够 成 功 

便 只 顾 风雨 兼程 

我 不 去 想 能 否 赢得 爱情 

既然 钟情 于 玫瑰 

就 勇敢 地 吐露 真诚 

QUT X AE JS T RR TI 
既然 目标 是 地 平 线 



































留 给 世界 的 只 能 是 背影 
我 不 去 想 未 来 是 平坦 还 是 泥 党 








只 要 热爱 生命 
一 切 ,都 在 意料 之 中 
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我 的 数学 之 路 ” 


摘要 : 依据 时 间 的 先后 ,本 文 回顾 了 我 由 一 个 建筑 工人 成 长 为 一 个 数学 
家 的 全 过 程 ， 包 括 中 学 时 期 、 在 一 家 建筑 公司 工作 、 在 北方 交通 大 学 攻 
读 博 十 学位， 在 中 国 科学 院 从 事 博 士 后 研究 以 及 在 国信 招标 有 限 责任 公 
司 工 作 等 , 文中 细致 回顾 了 从 1985 年 -2006 年 我 从 事 科 学 研究 的 艰辛 历 
程 ， 也 回顾 了 一 些 研究 成 果 的 得 到 过 程 ， 包 括 数学 组 合 化 猜想 的 提出 过 
程 及 与 Smarandache 重 空 间 思 想 的 对 比 等 。 

关键 词 : 中 学 生 , LA, 工程 师 , 数学 家 , Smarandache 几何 , Smarandache 
空间 , 数学 组 合 化 猜想 。 
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Abstract: This paper historically recalls each step that I passed from a 
scaffold erector to a mathematician, including the period in a middle school, 
in a construction company, in Northern Jiaotong University, also in Chinese 
Academy of Sciences and in Guoxin Tendering Co.LTD. Achievements of mine 
on mathematics and engineering management gotten in the period from 1985 
to 2006 can be also found. There are many rough and bumpy, also delightful 
matters on this road. The process for raising the combinatorial conjecture for 
mathematics and its comparing with Smarandache multi-spaces are also called 


to mind. 


Key Words: Student, construction worker, engineer, mathematician, 
Smarandache geometry, Smarandache multi-space, combinatorial conjecture 


on mathematics. 
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二 OO 五 年 五 月 三 十 一 日 上 午 10: 00 整 ,中国 科学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 
报告 厅 内 ， 我 的 “Om Automorphism Groups of Maps, surfaces and Smarandache 
12006 年 3 月 26 日 为 四 川 省 万 源 市 中 学 全 校 师 生 报告 ， 


?www.K12.com.cn 和 www.wyszx.cn 
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Geometries” ( 论 地 图 、 曲 面 及 Smarandache 几何 的 自 同 构 群 ) 的 博士 后 报告 如 期 
举行 . 与 此 同时 , 美国 SNJ 杂志 的 主编 Perez 博士 也 在 关注 这 次 报告 ， 此前， 报告 
的 内 容 已 经 过 他 修改 过 . 听 报 告 的 ， 除 国内 组 合 数学 界 五 位 极 有 威望 的 教授 外 , 还 
有 一 些 研 究 生 . 当 我 报告 到 Map Ceometry 一 段 时 ， 中 国 科 学 院 研 究 生 院 党 委 书 记 ， 
数学 家 颜 基 义 教授 举 起 了 手中 一 张 图 ， 问 我 “Iseri 的 Smarandache 几何 模型 在 现 
实 空间 是 可 以 实现 的 , 网 上 这 张 图 你 看 到 过 吗 ?” 我 说 :“ 看 到 过 , 不 仅 看 到 过 , 而 且 
研究 过 Iseri 关于 Smarandache 流 形 的 那 本 专著 ， 这 里 定义 的 Map Geometry 是 他 的 
空间 模型 的 推广 ， 由 此 可 以 依据 组 合 论 方法 , 特别 是 组 合 地 图 方法 对 经 典 数 学 及 传 
统 物理 时 空 观 进 行 重建 与 推广 ”。 我 的 这 种 观点 , 立刻 得 到 了 国内 组 合 地 图 学 家 、 我 
的 博士 导师 刘 彦 佩 教授 的 首肯 。 

以 上 是 我 作 博 士 后 报告 过 程 中 的 一 个 插曲 ,经 过 了 二 十 余年 的 努力 , 我 从 一 位 
建筑 工人 最 终 成 为 了 数学 工作 者 , 这 一 过 程 中 得 到 了 许多 国内 外 数学 家 的 关心 与 支 
TR. 包括 中 学 时 期 一 些 数学 老师 和 家 人 对 我 在 步 入 数学 研究 方面 的 影响 ， 
























































(一 ) 中 学 时 期 


我 是 在 原 103 工程 指控 部 设 在 四 川 省 万 源 市 (县 ) 子弟 小 学 完成 的 小 学 学 业 ， 
于 1976 年 毕业 。 当 时 由 小 学 升 初中 采用 的 是 分 配制 , 父亲 时 任 103 工程 指挥 部 设 
在 万 源 县 的 预制 加 工厂 厂 长 , 记得 小 学 毕业 时 厂 里 一 共 联 系 了 三 个 学 校 , 万 源 中 学 、 
万 源 镇 中 学 和 红旗 公社 学 校 , 父亲 率先 作出 表率 ,主动 将 自己 的 孩子 分 到 了 红旗 公 
社 学 校 念 初中 . RE, 1976 年 9 月 -1978 年 7 月 ,我 来 到 红旗 公社 学 校 读 初 中 (两 
ER). 记忆 中 这 所 学 校 设施 是 相当 差 的 ,先后 换 过 几 次 教室 ， 需 要 既 要 学 习 ， 又 要 
配合 学 校 进行 学 校 设施 建设 , 其 中 有 一 段 时 间 部 分 学 生还 承担 了 学 校 操场 的 修建 工 
fg, 放炮 、 挖 、 运 土方 、 平整 场地 等 等 ， 

记得 当时 教授 数学 、 物 理 的 是 王 芳 喜 老师 . 这 一 时 期 正 赶 上 陈景润 对 Goldbach 
猜想 做 出 “1+2? 的 贡献 , 国内 与 论 界 对 其 进行 大 力 宣传 时 期 , 特别 是 徐 迟 的 报告 文 
^E CER EAER”, 使 我 对 数学 产生 了 极 大 兴趣 . 在 进入 初中 学 习 后 经 常 超前 学 习 
或 预习 , 课余 时 间 经 常 向 数学 老师 请 教 一 些 数 学 问题 。 

家 里 当时 正好 有 几 本 五 十 年 代 出 版 的 初等 代数 、 初 等 几何 书 ， 上面 的 习题 比 当 
时 我 们 学 习 的 教科 书 上 的 习题 要 难 , 题 型 也 多 . 我 在 课余 及 假期 大 多 时 间 都 用 来 解 
答 上 面 的 习题 . 我 在 小 学 时 很 喜欢 钓鱼 , 但 进入 中 学 后 , 基本 上 没有 时 间 再 去 钓鱼 ， 
而 将 大 部 分 时 间 用 来 学 习 ， 比 如 在 初中 第 一 学 期 将 初 一 的 数学 课 学 完 ， 第 二 学 期 则 
将 整个 初中 数学 课 学 完 等 . 从 初中 第 二 年 开始 学 习 高 中 课程 , 这 也 是 我 在 后 来 进入 
万 源 中 学 高 中 第 一 学 期 能 够 参加 达 县 地 区 高 中 数学 竞赛 并 拿 到 名 次 的 原因 ， 
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1977 年 参加 全 县 初中 联 考 ,我 数学 得 了 满分 120 分 . 当时 有 一 个 有 趣 的 插曲 ， 
就 是 负责 判 卷 的 老师 认为 数学 试卷 的 标准 答案 有 误 ， 而 我 的 解答 是 正确 的 ,一 致 同 
意 给 我 满分 。 

我 觉得 初中 数学 学 习 除 理解 概念 外 , 一 定 要 多 做 习题 , 并 通过 习题 进一步 理解 
概念 的 内 涵 与 外 延 , 这 也 是 整个 数学 的 学 习 规 律 . 但 不 一 定 要 去 做 偏 题 与 怪 题 , 后 者 
绝 大 多 数 是 一 些 数 学 家 在 数学 研究 中 的 偶 得 ， 虽 然 采 用 初等 数学 的 方法 可 以 解决 ， 
但 对 中 学 生来 说 其 技巧 与 方法 的 深刻 内 涵 是 难于 理解 的 。 

记得 当时 的 初中 同学 有 李 在 强 、 李 文 训 、 获 小 红 等 , 他 们 均 是 学 校 附近 农村 的 
子女 , 再 就 是 当时 103 工程 指挥 部 预制 加 工厂 的 5 位 子弟 , 他 们 后 来 均 在 中 国 建 筑 
第 二 工程 局 系统 内 从 事 工程 建设 . 

初中 毕业 后 参加 全 县 升学 考试 ,我 获得 了 比较 好 的 成 绩 .正好 万 源 县 将 全 县 升 
学 考试 中 的 前 100 名 考生 汇总 到 万 源 中 学 学 习 , 前 50 名 集中 在 1 3E, 51-100 名 在 
2 班 ， 从 而 使 得 我 有 机 会 到 万 源 县 中 学 高 80 级 1 班 学 习 。 记得 高 中 时 期 的 同学 赵 
AN., FRL, RPF, WI, KRE, ERE., 这 一 时 期 因数 学 成 绩 突 出 , 很 得 数 
学 老师 胡 中 生 的 欣赏 ,他 不 时 给 我 讲 一 点 课外 题 、 特 殊 的 解 题 方法 等 .并 推荐 我 参 
加 了 1979 年 三 月 达 县 地 区 高 中 数学 竞赛 , 获得 了 地 区 第 18 名 的 成 绩 ， 

中 学 时 期 我 喜欢 读 一 些 数 学 课外 读物 ， 如 许 纯 盘 的 《初等 几何 四 种 》、 梁 绍 鸿 
的 《初等 数学 复习 及 研究 》、 华 罗 庚 的 《从 杨辉 三 角 谈 起 》、 严 镇 军 的 《从 正 五 边 形 
谈 起 》、 高 校 通用 教材 《高 等 数学 》( 第 一 册 ) 58. 

1980 年 4 月 我 父母 全 家 由 万 源 县 搬 到 河北 唐山 , 参加 唐山 震 后 恢复 建设 , 我 只 
能 到 学 校 住 校 ,进行 高 考 前 的 准备 . 参加 1980 年 全 国 高 考 , 虽然 不 理想 , 仍 超过 了 
本 科 录 取 线 ,但 没 能 为 高 等 学 校 录 取 . 1980 年 7 月 底 我 由 四 川 省 万 源 县 独自 乘 火 
车 去 唐山 . 在 西安 候车 室 的 书店 内 买 到 陈景润 写 的 《初等 数论 》(II), 到 唐山 后 又 购 
得 华罗庚 的 专著 《数论 导 引 》. 于 是 开始 学 习 其 中 的 部 分 章节 , 同时 继续 学 习 高 等 数 
学 , 并 开始 解答 吉米 多 维 奇 《 数 学 分 析 习 题 集 》 中 一 些 习题 ， 

中 学 时 期 的 数学 教育 除 教 给 学 生 基 本 知识 外 , 更 多 地 , 应 加 强 学 生 的 数学 素质 
教育 ,而 这 对 任教 的 数学 老师 则 提出 了 较 高 要 求 ， 即 要 讲 清 概念 、 定 理 的 内 涵 与 外 
延 ,又 要 知道 其 提出 目的 、 思 路 以 及 对 更 高 一 层 数 学 的 作用 ,这 是 比较 难 的 。 实际 
E, 造成 许多 学 生 不 喜欢 数学 的 一 个 直接 原因 是 教师 在 讲课 时 照 本 宣 科 ,不 能 做 到 
RARE”, BRAIN “AAR? RHE, 最 后 完成 考试 60 分 结束 . 对 
于 学 生来 说 ， 则 需要 多 问 几 个 为 什么 : 为 什么 提出 这 个 概念 ? 为 什么 这 样 提出 ? 有 
没有 其 它 更 好 的 提 法 ? 这 个 定理 起 什么 作用 ? 有 没有 更 好 的 结果 等 等 .同时 ， 中 学 
时 期 实际 上 也 是 学 生 进行 人 生 立 志 的 时 期 , 这 是 教 与 学 两 个 方面 都 应 引起 重视 的 问 
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题 . 我 个 人 实际 上 是 在 中 学 时 期 立志 成 为 专业 数学 工作 者 的 , 这 也 成 为 了 我 为 之 奋 
斗 的 航标 . 


(二 ) 建筑 工人 时 期 


1980 年 12 月 底 我 参加 了 工作 , 到 中 国 建 筑 二 局 一 公司 当 了 一 名 架子 工 , 参加 
当时 全 国 最 大 的 火力 发 电厂 陡 河 电厂 建设 . 因为 上 班 很 累 ， 为 赶 工 期 又 经 常 加 班 ， 
晚上 学 习 数 学 经 常 很 蜡 ， 周 六 晚上 则 背 着 书 回 到 唐山 丰润 区 父母 家 继续 学 习 。 有 一 
次 在 脚手架 上 差点 睡 着 了 , 一 位 工人 老师 倩 赶 紧 把 我 叫 醒 , 因为 那样 实在 太 危 险 了 . 
这 以 后 , 搭 高 一 点 的 脚 手 染 时 ,工人 师傅 一 般 不 让 我 在 上 面 搭 染 子 , 仅 让 我 在 地 面 
递送 脚 手 染 材料 给 他 们 ， 

当时 因 读 辽宁 大 学 吴 振 奎 老师 ( 现 为 天 津 商 业 大 学 教授 ) 编著 的 《初等 数学 证 
明 技 巧 》、《 初 等 数学 计算 技巧 》 一 书 并 对 其 中 部 分 内 容 提出 自己 见解 , 得 到 他 的 赞 
Vr. 他 也 成 了 我 在 工人 时 期 能 够 坚持 学 习 数 学 的 精神 支柱 后 面 那 本 书 出 版 半年 后 ， 
辽宁 人 民 出 版 社 让 他 找 人 写 一 份 书评 ,应 他 的 要 求 , 我 按照 自己 的 理解 对 该 书 的 特 
点 、 方 法 等 对 这 本 书 进行 了 综合 评述 .。 

这 时 虽然 每 天 的 工作 很 壮 苗 ,但 仍 能 在 业余 坚持 学 习 , 温习 中 学 时 期 的 代数 、 
儿 何 等 内 容 ， 并 继续 学 习 大 学 里 的 一 些 数 学 课本 。 当时 我 大 哥 正在 重庆 大 学 学 习 ， 
他 送 给 了 我 一 套 前 苏联 菲 赫 金 哥 尔 欧 的 《数学 分 析 教 程 》; 单位 上 有 些 同事 到 北京 
出 差 , 也 托 他 们 给 我 买 回 了 不 少数 学 专业 的 教科 书 , 如 克 莱 鲍 尔 的 《数学 分 析 》、 江 
泽 坚 的 《 实 交 函数 论 》 和 钟 玉 果 的 《 复 变 函数 引 论 》 等 , 为 我 学 习 一 些 数学 基础 课 提 
供 了 方便 。 

工作 了 一 年 以 后 , 个 人 也 在 反思 是 否 就 这 样 工作 一 生 ， 因 为 在 企业 更 多 的 是 靠 
人 肪 关系 ， 而 数学 学 习 则 是 我 的 个 人 兴趣 ,并 不 会 得 到 企业 的 重视 , 于 是 决定 再 参 
加 一 次 高 考 。 考试 成 绩 超过 了 本 科 录 取 线 10 多 分 , 但 仍 没 能 为 高 校 录 取 。 告诉 吴 
TRE ANUS, HIRE, 说 我 肯定 会 被 一 所 高 校 录 取 . 虽然 仍 未 能 进入 高 校 学 习 ， 
个 人 却 坚 定 了 走出 低谷 , 到 北京 求学 的 信心 。 




















(=) 委培 生 时 期 


由 于 “文革 10 年 洗 支 ”的 影响 , 造成 企业 技术 人 员 奇 缺 , 中 国 建筑 二 局 下 属 公 
司 纷纷 与 高 校 、 中 等 专业 学 校 联系 委托 培养 技术 人 员 , 我 选择 了 一 所 北京 建筑 学 校 ， 
于 1983 年 6 月 参加 了 中 国 建筑 二 局 一 公司 委托 培养 人 员 资 格 考试 ,获得 了 第 1 名 
的 考试 成 绩 . 其 目的 仍 是 利用 北京 这 一 中 国文 化 中 心 的 优势 ,完成 数学 的 学 习 。 

由 于 考取 了 单位 的 委培 生 , 1983 年 9 月 至 1987 年 ” 月 我 在 北京 城建 学 校 工 业 
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与 民用 建筑 专业 建 83-1 班 学 习 . 这 段 时 期 是 我 进入 数学 研究 的 初级 阶段 . 因 在 学 校 
数学 成 绩 突出 ,1985 年 应 邀 在 《中 专 数 学 研究 》 上 发 表 


(1) 傅 氏 级 数 、 拉 氏 变 换 及 RMI 原则 ， 中 专 数 学 研究 ，29-32,1 (1985) 

(2) 学 习 数 学 的 点 滴 体 会 ， 中 专 数 学 研究 , 22-23,2 (1985) 
两 篇 文章 ， 

从 1983 年 10 月 起 ， 经 过 吴 振 夺 老师 介绍 ， 我 在 北京 工业 大 学 杨 燕 昌 老师 指 
导 下 系统 学 习 大 学 数学 专业 的 课程 。 这 个 时 期 先后 学 习 了 《数学 分 析 》《 高 等 代 
数 》《 近 世代 数 》《 组 合 数学 》《 图 论 》 等 课程 ,特别 是 图 论 , 由 他 引导 ,我 们 一 
起 学 习 由 青海 师范 大 学 施 容 华 老师 ( 现 南京 理工 大 学 教授 ) 翻译 的 《 极 值 图 论 》( 匈 
牙 利 数 学 家 Bollobas 著 ), 一 起 学 完了 前 两 章 , 对 我 后 来 从 事 图 论 研究 , 在 技巧 与 方 
法 上 起 到 了 奠基 作用 . 在 学 习 近 世 代数 开始 时 杨 燕 昌 老师 为 我 先 讲解 了 群 论 . 他 在 
桌子 上 摆 放 了 三 个 不 同 的 水 杯 ,， 然后 交换 其 中 两 个 杯子 位 置 , 问 :“ 这 个 过 程 在 数学 
上 怎样 描述 史 ?”， 于 是 他 在 黑板 上 写 下 (123) 与 (132) 两 个 置换 并 说 :“ 这 就 产生 
了 群 的 概念 .” 由 此 使 我 突然 理解 了 数学 的 本 质 , 即 来 源 于 世界 并 服务 于 世界 ,也 明 
白 了 在 数学 方法 上 这 种 由 具体 到 抽象 的 过 程 ,对 我 后 来 在 数学 研究 中 善于 提出 问题 
并 寻找 方法 解决 问题 起 到 了 直接 作用 . 

研究 图 类 的 结构 性 质 ,， 进而 得 到 图 的 刻画 是 结构 图 论 中 的 一 个 重要 问题 有 一 
K, 杨 燕 昌 老 师 拿 来 一 篇 发 表 在 《新 疆 大 学 学 报 》 上 的 论文 “关于 自 中 心 图 中 的 几 
个 定理 ”让 我 认真 读 一 下 ， 并 对 我 说 “ 书 读 到 一 定 程度 就 差不多 了 ,应 该 接触 一 些 
论文 ,从 事 一 线 数学 的 研究 了 ”。 

在 杨 燕 昌 老 师 的 指导 下 , 经 过 反复 画图 试 证 , 我 觉得 可 以 将 其 中 R(G) = 2 推 
广 到 R(G) =r 的 情形 , 即将 C(G) = 4, 5 推广 到 一 般 情形 (G) = 2r, 2r +1, 但 
经 过 反复 试 证 , 均 没 有 得 到 预期 结果 . 这 样 一 直 延 续 了 四 个 多 月 . 直到 有 一 天 , 我 突 
然 意识 到 猜测 (G) = 2r, 2r 十 1 对 一 般 自 中 心 图 可 能 并 不 正确 , 就 试 着 在 半径 为 
3 的 图 类 中 寻找 反例 , 结果 不 几 天 就 画 出 了 一 个 RG) = 3, 而 且 其 中 存在 点 x 使 得 
c(z)=8 的 自 中 心 图 , 从 而 否定 了 原来 的 猜想 . 在 这 一 阶段 还 证 明了 (G) = 6, 7 
的 结论 ,随后 以 我 和 杨 燕 昌 老 师 的 名 义 ,陆续 写 出 了 三 篇 论文 投 到 一 些 学 报 ， 但 均 
被 退 了 回来 . 这 当中 有 一 篇 论文 的 审 稿 人 是 施 容 华 老师 , 他 也 知道 了 国内 有 我 这 样 
一 个 搞 图 论 研究 的 青年 ,并 来 信和 勉励 . 他 告诉 我 匈牙利 著名 数学 家 Erdos 有 个 无 三 
角形 猜想 , 希望 我 能 研究 一 下 。 经 过 几 个 月 的 研究 ,我 得 到 了 一 个 一 般 性 结果 ， 虽 
然 没 能 彻底 解决 这 个 猜想 , 但 考虑 的 问题 已 经 比 原 猜 想 要 广 了 . 正好 1987 年 “全 国 
第 五 届 图 论 学 术 交 流 会 ” 在 甘肃 兰州 召开 , 我 想 去 参加 这 次 会 议 ， 就 把 论文 寄 给 了 
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施 容 华 老师 . 他 推荐 我 参加 了 这 次 会 议 , 并 在 会 上 对 该 结果 进行 了 报告 。 

1987 年 11 H, 由 中 国 科 学 院 计 算 中 心 屠 规 彰 研究 员 介绍 ,我 认识 了 国内 著名 
拓扑 图 论 家 、 后 来 成 为 我 的 博士 导师 的 中 国 科学 院 应 用 数学 所 的 刘 彦 侯 教 授 . 他 建 
议 我 将 这 篇 论文 拿 出 去 发 表 . 正好 这 时 《东北 数学 》 有 一 篇 关于 组 合 恒等式 的 文章 
让 屠 规 彰 研 究 员 审 阅 , 他 将 论文 转 给 了 我 进行 审查 . 我 审 完 后 签 上 大 名 , 编辑 同志 
也 因而 知道 了 我 这 样 一 个 人 . 这 篇 论文 在 《东北 数学 》 上 于 1990 FIERA. 

当时 北京 城建 学 校 的 老师 都 知道 我 喜欢 数学 , 特别 是 中 专 前 两 年 的 课 实际 上 在 
重复 高 中 课 , 老师 一 般 也 不 管 我 , 使 得 我 有 充分 的 时 间 去 北京 图 书馆 查阅 一 些 文献 
资料 ,去 北京 工业 大 学 与 杨 燕 昌 老 师 一 起 讨论 数学 问题 、 参 加 国内 学 者 举办 的 一 些 
数学 讨论 班 学 习 ， 比 如 1986-1987 年 ， 就 先后 参加 了 履 规 彰 研 究 员 (现在 美国 ) E 
持 的 “Kac-Moody 代数 讨论 班 >、 北 京 工业 大 学 唐 云 教授 ( 现 清 华 大 学 教授 ) 主持 
的 “分 又 理论 及 其 应 用 讨论 班 > 等 . 这 些 对 于 我 今天 能 够 站 在 一 个 比较 广泛 的 角度 
看 待 组 合 问 题 起 到 了 不 小 作用 ， 








(四 ) 建筑 技术 管理 


1987 年 8 A, 我 回 到 了 中 国 建筑 二 局 一 公司 , 分 在 了 该 公司 第 三 工程 处 生产 技 
术 股 任 技术 员 , 日 常 业 务 主要 是 编写 施工 组 织 设计 、 施 工 方 案 和 解决 工程 施工 过 程 
中 出 现 的 技术 难题 . 

我 在 1989 年 -1991 年 8 月 参加 北京 财贸 学 院 一 期 工程 建设 管理 ; 1991 年 10 月 
-1993 年 12 月 升 为 技术 队长 , 参加 北京 光彩 体育 馆 等 工程 建设 ; 1994 年 1 月 -12 月 
任 中 国 建筑 二 局 一 公司 三 分 公司 生产 技术 科 科 长 ，1994 年 3 月 被 破格 晋升 为 工程 
师 ; 1995 年 1 月 -1998 年 9 月 任 北京 电力 生产 调度 指挥 中 心 项 目 总 工程 师 , 该 工程 
竣工 后 被 评 为 国家 “和 鲁班 奖 ” 工程 ; 1998 年 10 月 -12 月 任 中 华 民族 园 项 目 总 工程 
D 

这 一 个 时 期 数学 研究 曾 一 度 中 断 过 . 曾 一 度 以 攻克 施工 技术 难题 为 己任 ， 比 如 
对 国内 倒 锥 沈 水 塔 水 柜 顶 升 施工 技术 的 研究 、 对 大 型 蓄 水 池 结 构 抗 渗 技 术 的 研究 
等 . 先后 在 工程 施工 管理 中 解决 过 不 少 重 大 的 技术 难题 ， 并 开始 在 国内 施工 领域 发 
表 建 筑 技 术 论文 .先后 在 施工 技术 、 施 工 质量 和 安全 管理 方面 发 表 了 十 多 篇 论文 ， 
并 应 邀 参 加 了 《建筑 工程 施工 组 织 设计 实例 应 用 手册 》 和 《建筑 工程 施工 实例 手册 》 
第 2、7 册 的 编写 . 虽然 如 此 , 学 习 数 学 、 拿 到 数学 类 本 科 文 赁 的 想法 并 未 放弃 

1990 年 底 意 外 得 知 北京 市 有 应 用 数学 专业 本 科 的 自学 考试 ， 重新 燃 起 了 我 获 
得 数学 专业 本 科 文 赁 的 想法 . 于 是 ,我 从 1991 年 4 月 开始 参加 北京 市 高 等 教育 自 
学 考试 , 仅 1991 年 一 年 就 一 次 性 考 过 了 上 哲学、 语文、 英语 、 数 学 分 析 、 解 析 几 何 、 
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概率 论 与 数理 统计 、 复 变 函数 论 、 常 微分 方程 等 13 门 课程 , 其 中 第 一 学 期 考 得 特别 
kr. 记得 报考 的 五 门 课 中 由 两 门 课 考 了 99 分 ,一 门 课 考 了 98 分 ,就 连 北京 大 学 的 
一 些 出 题 老师 都 感到 惊奇 ， 认 为 考 出 这 样 的 成 绩 对 自学 的 人 来 说 太 神奇 了 。 这 样 
到 1993 年 上 半年 考试 结束 ， 我 就 顺利 拿 到 了 应 用 数学 专业 专科 文 任 ， 而 此 时 距 完 
成 所 有 课程 仅 剩 下 三 门 课 . 





n 
Hu 





这 一 时 期 也 在 参加 国内 的 一 些 学 术 会 议 . 1988 年 在 天 津南 开 大 学 参加 “首届 
加 组 合 最 优化 国际 讨论 会 ”; 1989 年 在 山东 青岛 参加 “全 国 第 六 届 图 论 学 术 交 流 会 * 
等 



































图 1.2.1 1989 年 参加 “全 国 第 六 届 图 论 学 术 交 流 会 ” (青岛) 
常安 教授 ( 现 福州 大 学 ) 合影 
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1993 年 中 期 , 杨 燕 昌 老 师 来 信 , 让 我 与 他 一 起 于 1994 E 8 月 去 太原 参加 “全 国 
第 八 届 图 论 学 术 交 流 会 ”, 这 样 我 又 将 搁置 了 近 四 年 的 数学 研究 重新 拾 起 来 . 我 这 时 
的 兴趣 已 经 转 到 了 hamiltonian 图 的 研究 上 . 经 过 对 1991 年 发 表 在 国际 图 论 杂 志 上 
Gould 教授 一 篇 综述 文章 及 相关 论文 的 研读 ， 我 陆续 完成 了 一 批 关 于 hamiltonian 
图 的 论文 ,分别 在 《太原 机 械 学 院 学 报 》、《 数 学 研究 与 评论 》 等 杂志 上 发 表 . 











参加 1994 年 “全 国 第 八 届 图 论 学 术 交流 会 ” 的 同时 , 我 认识 了 杨 燕 昌 老师 的 大 
学 同学 ,北京 大 学 的 徐 明 兆 教授 , 他 是 国内 代数 图 论 的 带头 人 . 他 的 一 个 观点 至 今 
仍然 影响 着 我 ,就 是 “必须 多 读书 ,多 读 专 著 ， 这样 才 能 搞 出 大 成 果 ”， 我 于 1995 
年 上 半年 完成 了 北京 市 高 等 教育 自学 考试 有 委员 会 规定 的 所 有 课程 考试 , 于 6 月 底 完 
成 了 毕业 答辩 , 拿 到 了 北京 大 学 颁发 的 应 用 数学 专业 本 科 文 赁 和 理学 学 士 学 位 ,而 
其 中 毕业 答辩 组 组 长 就 是 北京 大 学 的 徐 明净 教授 . 
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1.2.2 1994 年 参加 “全 国 第 八 届 图 论 学 术 交 流 会 ”在 阁 锡 山 故 居 贸 影 

















这 个 时 期 先后 在 《东北 数学 》、《 数 学 研究 与 评论 》、《 纯 粹 数学 与 应 用 数学 了》 等 
学 术 期 刊 上 发 表 了 5 篇 数学 论文 。 

1994-1998 年 我 在 北京 电力 生产 调度 指控 中 心 工程 担任 总 承包 总 工程 师 。 博士 
阶段 发 表 的 关于 hamiltonian 图 的 一 些 论文 实际 上 是 在 这 一 时 期 完成 的 。“ 是 一 边 
听 着 震 捣 棒 的 响声 , 一 边 写 作 完 成 的 ”。 当时 曾 有 不 少 关联 单位 找到 我 , 希望 我 去 他 
们 那里 工作 , 考虑 到 家 庭 原因 均 没 去 . 一 次 偶然 的 机 会 ,1995 年 底 在 北京 大 学 见 到 
博士 生 招 考 目 录 ， 发 现代 数组 合 论 方向 的 考试 科目 我 均 学 过 ， 有 的 还 发 表 过 论文 。 
于 是 个 人 产生 一 种 奇想 : 直接 以 同等 学 历 的 身份 去 攻读 博士 学 位 。 

这 样 从 1996 FE, 我 的 学 习 以 通 过 博士 生 入 学 考试 为 目标 . 1996 年 ， 中 国 建 
筑 二 局 《建筑 报 》 的 特约 记者 采访 我 本 人 , 并 写 下 了 “迷恋 数学 的 工程 师 ” 一 文 进行 
报道 ( 见 附件 )。 最 终于 1998 年 考取 了 北方 交通 大 学 理学 院 刘 彦 佩 教授 的 博士 生 ， 





























(五 ) 攻读 博士 学 位 


1999 4E 4 H, 我 进入 了 北方 交通 大 学 学 习 , 开始 了 我 的 博士 生生 涯 . 除 第 一 年 
公共 课 多 ， 需 要 参加 大 课 学 习 外 ,整个 博士 学 习 并 不 感觉 紧张 . 这 时 我 的 工作 关系 
还 在 中 国 建筑 二 局 一 公司 , 但 他 们 不 支持 我 的 学 习 ， 要 求 我 签 下 了 学 习 期 间 无 任何 
生活 津贴 的 协议 书 才 同 意 我 去 攻读 博士 学 位 . 这 样 除 学 习 外 , BRT RATT LR 
以 满足 家 庭 开支 . 1999 年 1 月 -2000 年 6 H, 我 担任 中 国法 学 会 基建 办 公 室 总 工 
程 师 ; 2000 Æ 7 H -2002 年 担任 国信 招标 有 限 责任 公司 项 目 经 理 . 生活 平添 不 少 乐 
ER, 也 建立 了 个 人 能 够 同时 开展 两 种 思维 方式 ,， 从事 两 种 工作 的 生活 习惯 ， 

顺利 进行 博士 论文 答辩 有 两 个 条 件 ,一 个 是 完成 培养 方案 规定 的 课程 学 习 并 获 
得 较 好 成 绩 , 还 有 一 个 条 件 就 是 要 在 学 术 期 刊 上 发 表 一 定数 量 的 论文 . 好 在 我 攻读 
博士 学 位 之 前 还 有 许多 研究 工作 没有 发 表 , 于 是 将 在 中 国 建筑 二 局 一 公司 工作 最 后 
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儿 年 完成 的 一 些 图 论 研 究 工 作 , 纷纷 整理 出 来 寄 到 国内 一 些 学 术 期 刊 上 发 表 ， 先 满 
足 数 量 要 求 . 同时 , 也 在 北方 交通 大 学 刘 彦 佩 教 授 指导 下 ,开始 了 拓扑 图 论 及 组 合 
地 图 的 学 习 与 研究 . 因 来 交大 之 前 我 受 北京 大 学 徐 明 泗 教授 工作 的 影响 比较 偏重 代 
数 , 在 进入 博士 阶段 学 习 的 第 二 年 就 采用 群 论 方法 做 出 了 一 个 关于 组 合 地 图 计数 的 
好 结果 , 得 到 了 导师 的 赞许 . 这 个 结果 后 来 在 《数学 物理 学 报 》 上 发 表 . 在 完成 这 篇 
文章 的 同时 , 发 现 可 以 对 平面 树 的 自 同 构 群 产生 一 个 有 趣 的 附带 结果 , 这 就 是 后 来 
发 表 在 《数学 进展 》 上 的 那 篇 文章 . 

如 何 采 用 数学 工具 去 解决 实际 工作 问题 , 是 从 事 应 用 数学 的 人 首要 须 进 行 训 练 
的 . 2001 Æ, 我 们 几 个 同学 同时 选择 了 交通 学 院 高 自 友 老师 的 “运筹 学 在 交通 运输 
规划 中 的 应 用 ”的 课程 ,经常 是 晚上 去 上 课 , 又 赶 在 冬季 下 雪 ， 每 次 都 有 和 缺 课 的 同 
学 , 但 好 处 是 不 用 考试 ， 直 接 写 一 篇 课程 论文 。 听 完 课 后 ,我 采用 图 论 的 方法 , 结 
合 他 的 课程 写 了 一 篇 关于 公共 交通 可 靠 性 的 论文 交 了 上 去 ,当时 也 没 觉 得 怎样 ,就 
是 完成 一 门 课程 而 已 . 到 期 末 时 ， 我 的 儿 个 同学 惊奇 的 告诉 我 得 了 90 分 , 说 一 般 
同学 得 到 80 分 就 很 不 错 了 ,他 仅 给 他 目 己 两 个 专门 学 交通 规划 的 博士 生 90 分 成 
mi, 而 我 则 是 学 数学 的 .在 几 位 同学 的 鼓励 下 ,我 觉得 这 篇 论文 可 以 拿 到 国内 一 级 
交通 学 报 上 发 表 , 这 样 就 寄 给 了 人 《中国 公路 学 报 》, 结果 在 第 二 年 就 发 表 出 来 了 . 要 
知道 , 就 是 专门 学 交通 的 学 生 在 上 面 发 表 文 章 也 是 比较 困难 的 . 我 个 人 并 不 看 好 这 
篇 文章 ， 因 为 它 算 不 上 一 篇 数学 文章 . 但 最 近 检 索 发 现 这 是 我 发 表 的 文章 中 引用 率 
最 高 的 一 篇 文章 ,许多 学 者 后 来 沿 着 类 似 的 思路 又 完成 了 不 少 进一步 的 研究 工作 。 
学 术 研 究 就 是 这 样 , 引用 率 高 不 一 定 代 表 它 的 学 术 价 值 高 , 更 多 的 , 是 表明 看 过 的 、 
ATEN AZ, 再 就 是 可 以 继续 完成 一 些 学 术 论 文 在 期 刊 上 发 表 . TMT e Du EM EAL 
授 的 劝导 下 , 再 也 没有 涉足 这 个 实际 问题 ， 

由 于 在 读 博 士 前 已 经 有 了 十 多 年 的 知识 积累 和 研究 训练 , 整个 博士 论文 “4 cen- 
sus of maps on surfaces with given underlying graphs”( 论 曲面 上 给 定 基础 图 的 地 图 ) 
是 按照 我 自己 的 思维 方式 写 出 来 的 , 主要 采用 群 作用 理论 对 曲面 上 组 合 地 图 进行 分 
类 、 计 数 研 究 , 这 在 国际 上 也 是 处 在 前 沿 的 . 论文 完成 后 交 给 国内 10 位 教授 评审 ， 
结论 均 为 优秀 ， 

这 当中 有 一 个 有 趣 的 插曲 ， 担 任 博 士 论文 答辩 委员 会 主席 的 是 国内 著名 数学 
家 、 中 国 科 学 院 的 越 民 义 教授 . 在 答辩 前 20 天 ， 他 告诉 刘 彦 佩 教授 说 审核 不 了 我 
的 论文 、 看 不 懂 , 让 刘 彦 佩 老师 重新 找 人 审查 , 这 样 原 定 的 答辩 就 无 法 如 期 进行 了 。. 
我 找到 了 越 民 义 教授 , 将 我 在 博士 论文 中 采用 的 方法 、 技 巧 与 创新 、 得 到 的 主要 结 
论 及 国际 上 在 这 方面 的 进展 等 等 向 他 进行 了 详细 的 介绍 . 老 先生 听 后 , 沉思 了 一 会 ， 
认为 我 的 思路 和 方法 较 之 刘 彦 佩 教授 以 前 指导 的 儿 个 学 生 有 很 好 的 创新 , 结论 有 一 
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定理 论 价值 , 于 是 欣然 写 下 了 对 论文 的 评语 , 并 就 组 合 优化 领域 对 我 提出 一 些 研究 








1.2.3 博士 论文 答辩 留影 
ERE RE. EME. ALA. MRR. BOK 








(六 ) 博士 后 研究 


我 自己 觉得 博士 论文 中 还 有 许多 问题 及 想法 需要 进一步 实现 , 也 需要 一 定 的 环 


境 及 时 间 去 实现 , 这 样 在 博士 毕业 后 开始 联系 单位 做 博士 后 ， 





1.2.4 2002 年 参加 “世界 数学 家 大 会 组 合 卫 星 会 议 ”( 石 家 庄 ) 











ERE A, HON. LH. HLA. TRA. CME 





2002 年 11 H, ZEqC KS RARER MTT ICBEL, RET “A dynamic 


talk on maps and graphs on surfaces-my group action idea” (关于 地 


图 与 
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上 的 岁入 的 一 个 报告 - 我 的 群 作用 观点 ) 的 综合 性 研究 报告 ,以 期 得 到 国内 同行 的 


广泛 共识 ， 
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2002 年 底 , 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 接受 了 我 的 博士 后 申请 , 并 确定 
于 第 二 年 初 开始 博士 后 研究 工作 . 由 于 北京 2003 年 初 “非典 ” 影 响 ， 我 直到 2003 
年 6 月 才 进 入 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 开 始 研究 工作 . 合作 导师 田 丰 研究 
fà, 是 国内 图 论 研究 工作 的 葛 基 人 之 一 . 他 个 人 主要 从 事 结 构图 论 的 研究 ， 我 在 读 
博士 前 的 许多 关于 hamiltonian 图 的 研究 工作 均 受 他 的 影响 。 

第 一 次 见面 ， 田 丰 老 师 就 对 我 说 :“ 你 们 刘 老 师 作 的 那些 研究 工作 , RTE, 你 
自己 干 吧 ”。 这 使 得 我 有 充足 的 时 间 将 博士 阶段 没有 研究 完 的 工作 研究 完 ， 同时 依 
据 个 人 想法 开展 新 的 研究 领域 . 这 也 使 得 我 可 以 跳 开 导师 的 思路 ,从 而 做 出 一 些 新 
的 研究 工作 . 事实 证 明 这 条 路 是 对 的 。 应 他 的 要 求 , 我 在 中 国 科学 院 数 学 与 系统 科 
学 研究 院 作 了 首次 报告 :“Active problems in maps and graphs on surfaces”( 地 图 与 
图 在 曲面 上 的 褒 入 中 一 些 活跃 的 问题 ). 






































图 1.2.5 2004 年 8 月 参加 “全 国 第 一 届 图 论 与 组 合 数 学 学 术 交 流 会 议 ”( 新 疆 乌 
SKF) 与 李晓东 合影 (参加 全 国 第 五 届 图 论 学 术 交 流 会 时 我 们 住 在 一 间 屋 内 ， 当 
时 我 还 是 一 个 工人 ), 这 次 见面 他 说 我 变化 最 大 ,已 在 科学 院 从 事 研 究 工 作 了 . 

博士 毕业 以 后 ,我 一 直 在 思考 这 样 两 个 问题 ， 就 是 刘 彦 佩 老师 在 国内 主持 了 几 
十 年 的 拓扑 图 论 有 什么 用 ? 它 对 数学 有 哪些 贡献 ? 这 两 个 问题 也 是 国内 许多 同行 经 
常 问 我 的 问题 ， 因 为 刘 彦 佩 老师 的 许多 科研 工作 用 代数 拓扑 的 方法 处 理 图 论 问题 ， 
许多 人 看 不 懂 。 于 是 ,把 刘 彦 佩 老师 的 方法 用 到 其 它 数学 领域 ,让 更 多 的 人 了 解 这 
种 方法 , 从 而 推广 到 其 他 领域 做 出 一 些 大 的 科研 成 果 就 成 了 我 在 博士 后 阶段 工作 的 
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重点 , 这 也 是 我 自己 面临 的 一 次 新 的 挑战 。 

Alt, 我 在 中 科 院 期 间 着 重 学 习 组 合 、 图 论 领域 以 外 的 一 些 专 关 , 如 大 范围 微 
分 几何 、 歼 曼 曲面 、 黎 曼 几 何 、 代 数 曲 线 、 克 莱 因 曲面 等 等 , 并 开展 了 相关 研究 . 这 
时 主要 想法 , 是 采用 组 合 方法 研究 经 典 数学 问题 ， 以 期 能 够 产生 大 的 影响 。 第 一 篇 
论文 “Riemann 曲面 上 Hurwitz 定理 的 组 合 推 广 ” 就 是 这 一 思想 的 具体 体现 . 这 篇 
论文 完成 后 , 正好 召开 “第 二 届 中 国 科学 院 博士 后 前 沿 与 交叉 学 科学 术 论坛 >， 就 区 
给 了 组 委 会 出 版 

按照 给 目 己 博士 后 确定 的 研究 方向 , 我 在 2005 年 4 月 完成 的 博士 后 报告 “On 
Automorphisms of Maps & Surfaces” 已 经 不 是 纯 组 合 或 图 论 方向 的 论文 了 , 它 实 际 
上 已 经 参 杂 了 我 的 许多 新 论点 ,而 这 些 论 点 恰恰 支持 着 我 的 一 种 观点 , 就 是 在 组 合 
数学 家 看 来 ,任何 一 门 数学 学 科 均 可 以 进行 组 合 化 或 进行 组 合 重 建 ， 并 进行 拓 广 。 
这 种 观点 在 我 的 博士 后 报告 中 仅 开 了 个 头 ， 有 大 量 的 工作 需要 去 做 . 博士 后 报告 的 
最 后 一 章 就 是 在 我 的 知识 范围 内 , 例 举 微分 几何 、 歼 曼 几 何 中 许多 采用 组 合 方 法 需 
要 去 进一步 研究 的 数学 问题 ， 

2005 年 6 月 我 参加 了 “2005 图 论 与 组 合 数学 暨 第 三 届 海 峡 两 岸 国际 学 术 交 
Fie”, HET “An introduction on Smarandache geometries on maps” 的 报告 。 
这 篇 报告 与 我 在 中 国 科 学 院 作 的 博士 后 报告 “On Automorphism Groups of Maps, 
Surfaces and Smarandache Geometries” 后 来 成 为 了 国际 互联 网 百科 全 书 上 解释 
Smarandache 几何 六 篇 引用 文献 中 的 两 篇 参考 文献 。 

博士 后 报告 完成 后 , 我 觉得 应 该 拿 出 去 出 版 , 把 我 对 组 合 数学 的 这 种 观点 向 世 
人 公布 . 正好 在 2005 年 初 , 美国 有 一 家 出 版 社 向 我 约 书 稿 , 我 就 把 博士 后 报告 发 给 
了 他 们 . 他们 很 欣赏 我 的 观点 ， 建 议 我 在 报告 中 增加 有 关 Smarandache 几何 的 内 
R. 经 过 增加 及 修改 , 该 书 于 2005 年 6 月 在 美国 American Research Press 出 版 社 
正式 出 版 ， 






























































(七 ) 数学 组 合 


博士 后 研究 结束 后 ， 由 于 我 已 经 42 岁 了 ,北京 没有 一 所 大 学 或 科研 机 构 愿 意 
接纳 我 从 事 研 究 或 教学 。 于 是 应 我 的 要 求 , 国家 人 事 部 将 我 直接 分 配 回 了 此 前 我 工 
作 的 国信 招标 有 限 责任 公司 , 并 征 得 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 的 同意 , 我 
仍然 作为 他 们 那里 的 研究 人 员 从 事 研究 工作 . 之 所 以 选择 这 条 路 , 一 是 我 不 想 将 我 
在 工程 建设 领域 多 年 积累 的 经 验 与 知识 放弃 (每 年 我 在 全 国 各 地 应 国家 部 委 或 省 市 
主管 部 门 均 有 一 些 关 于 工程 管理 的 讲座 ， 听众 大 多 为 政府 官员 ); 二 是 目前 国内 的 
科研 体制 问题 , 特别 是 科技 产业 化 思想 的 影响 , 使 得 基础 科学 研究 急功近利 , 不 去 
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做 也 不 可 能 做 出 一 些 大 成 果 . 国内 目前 的 科研 体制 直接 造成 了 科研 工作 者 以 追求 论 
文 数量 、 论 文 的 检索 级 别 ,， 不 愿意 做 也 不 可 能 去 进行 一 些 开 创 性 的 大 的 研究 工作 。 
按照 科学 研究 的 规律 , 开创 性 的 研究 一 般 需 要 5-10 年 的 时 间 才 能 发 表 出 论文 , 在 国 
Al, 这样 的 科研 人 员 早 就 被 炒 饺 鱼 了 。 在 这 种 急功近利 思想 影响 下 ,在 企业 与 在 科 
研 机构 从 事 数学 研究 实际 上 是 一 样 的 . 我 个 人 的 解释 是 “用 在 企业 挣 的 钱 去 发 展 我 
的 数学 研究 , 走 一 条 数学 研究 的 新 路 ”, 这 种 观点 , 得 到 了 中 国 科学 院 数学 与 系统 科 
学 研究 院 的 支持 。 

需要 特别 指出 的 是 , 美国 几 位 朋友 让 我 在 博士 后 报告 中 增加 的 内 容 , 是 国际 数 
学 研究 上 一 个 新 的 突破 点 , 由 此 可 以 使 得 数学 知识 创新 犹如 宇宙 大 爆炸 时 代 一 样 飞 
速 发 展 . 而 我 在 博士 后 阶段 的 一 些 观点 正好 与 他 们 的 想法 不 谋 而 和 。 目前 这 方面 已 
经 有 的 工作 并 不 多 , 我 已 经 走 到 了 前 沿 . 我 那 本 书 送 给 了 国内 许多 同行 , 均 获 得 好 
TÉ. 美国 Perez 博士 评价 说 “Your book is very good. High research you have done.” ; 
华东 师范 大 学 一 位 教授 评价 说 书 “ 范 围 很 广 , RAR”. 

但 更 多 的 是 需要 让 国内 外 同行 了 解 我 的 思想 和 这 个 欣欣 的 方向 。 于 是 在 2005 
年 ， 我 在 北京 的 几 所 大 学 、 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 以 及 国内 的 一 些 学 
术 会 议 上 , 对 我 的 这 种 数学 组 合 化 观点 及 一 些 研 究 工作 进行 了 报告 ， 获 得 了 一 致 好 
TP. Scientia Magna 杂志 一 次 就 将 我 在 2005 年 做 得 两 次 报告 、 两 篇 论文 进行 全 文 收 

结合 我 的 组 合 观点 及 Smarandache 几何 思想 , 我 发 现 可 以 对 传统 数学 进行 大 范 
围 的 推广 与 组 合 ， 从 而 引发 了 许多 新 的 数学 问题 , 形成 数学 组 合体 系 。 这样 在 与 美 
国 朋 友 通 信 后 , 应 邀 开 始 新 的 研究 工作 及 写作 , 标题 是 “Smarandache Multi-spaces 
Theory” (Smarandache & & Z HEW), 对 传统 代数 、 几 何 理 论 及 物理 时 空 观 , 采 
用 我 的 组 合 观 进行 新 的 研究 与 重建 . 

我 个 人 的 宇宙 观 是 大 干 世 界 有 许多 个 宇宙 ， 有 的 相互 分 离 ， 有 的 则 相互 交叉 。 
由 于 地 球 人 类 的 人 体 构造 原因 , 地 球 人 类 要 想 认 识 清 整个 宇宙 是 一 件 很 困难 的 事 ， 
为 地 球 人 类 看 不 到 的 太 多 太 多 了 . 我 们 这 个 宇 审 的 维 数 是 3,， 与 其 它 宇 宙 空 间 有 部 
TEL, 交叉 的 其 它 空间 维 数 可 能 是 3, 也 可 能 大 于 3. 这 样 , 在 这 些 宇宙 中 的 部 分 
物质 占据 我 们 这 个 宇宙 的 质量 ,但 我 们 看 不 到 它们 ,因为 它们 处 在 我 们 看 得 到 的 3 
个 维 以 外 的 方向 上 , 这 就 是 上 暗物质。 关于 暗物质 ,我 的 观点 是 地 球 上 的 人 类 不 可 能 
找 得 到 , 因为 它们 不 处 在 我 们 观测 得 到 的 方向 维 上 . 处 在 高 维 空间 中 的 智能 生物 应 
该 比 地 球 上 人 的 智商 要 高 , 因为 它们 处 的 空间 维 数 比 地 球 人 的 高 . 在 这 点 上 ， 我 不 
同意 目前 流行 的 那 种 认为 地 球 人 类 可 以 通过 地 球 实验 方法 找到 暗物质 的 观点 。 

从 理论 上 讲 ，Smarandache 几何 包含 Riemannian 几何 ， 从 而 包含 爱 因 斯 坦 广 
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义 相对 论 , 但 如 何 实现 则 一 直 没 有 途径 . 而 我 发 现 采 用 我 的 组 合 论 观点 ， 则 可 以 对 
其 、 包 括 量子 力学 许多 内 容 进行 重建 与 推广 . 这 本 书 已 于 2006 年 3 月 在 美国 出 版 。 
美国 朋友 在 网 站 上 公布 了 这 本 书 , 可 以 免费 全 文 下 载 。 

2006 年 8 月 , 我 参加 了 第 二 届 全 国 组 合 数 学 与 图 论 大 会 , 在 这 次 会 上 , 我 对 我 的 
数学 组 合 化 猜想 及 得 到 的 代数 、 几 何以 及 组 合 方面 的 一 些 结果 进行 了 报告 , 得 到 了 
与 会 者 的 一 致 好 评 ， 给 与 会 者 一 个 重要 的 启示 , 那 就 是 在 中 国 需要 走 一 条 数学 组 合 
化 的 发 展 道路 . 而 这 也 许 正 是 使 中 国 成 为 数学 强国 的 一 条 必 经 之 路 ， 


(JV) RERA 


任何 一 个 成 功 的 科研 工作 者 都 离 不 开 家 人 的 支持 与 关心 ， 我 也 不 例外 。 我 于 
1990 年 在 北京 结婚 ,妻子 与 我 同 在 一 个 建筑 公司 ,女儿 1993 年 初出 生 . 在 二 十 多 
年 从 事 数学 学 习 与 研究 的 过 程 中, 得 到 了 来 自 各 个 方面 的 关心 和 影响 .父亲 仅 上 过 
两 年 小 学 . 因 家 庭 贫困 很 小 就 开始 学 秆 , 23 岁 就 考 起 了 六 级 木工 ,上 世纪 六 十 年 代 
由 单位 推荐 进入 重庆 建筑 工程 学 院 函 授 班 学 习 ,， 三 年 后 因 “ 十 年 浩劫” 学 习 被 迫 中 
i, EDS] 1979 年 学 校 才 向 他 们 这 届 函 授 生 补 发 了 专科 文凭。 父亲 这 种 在 我 记事 起 
刻 否 自学 的 行为 对 我 产生 了 深 深 的 影响 ,而 家 庭 成 员 对 我 这 种 执着 的 理解 和 宽 待 ， 
更 是 对 我 走 上 数学 研究 道路 起 到 了 不 可 磨灭 的 作用 ， 
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图 1.2.6 2004 年 8 月 与 麦子 和 女儿 在 新 疆 乌 鲁 木 齐 留影 


以 上 是 我 从 一 位 普通 建筑 工人 经 过 多 年 的 艰辛 努力 最 终 走 上 数学 研究 的 不 平凡 
之 路 . 过 程 虽然 曲折 与 坎坷 , 但 更 多 地 则 是 人 生 价 值 的 体现 . 在 这 一 个 过 程 中 , VF 
多 老师 , 包括 中 学 阶段 的 老师 和 朋友 ,对 我 走 上 这 条 人 生 道 路 起 到 了 不 可 磨灭 的 促 
HEH. RE, 这 应 该 也 是 整个 教育 的 规律 
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摘要 : 科研 的 首要 工作 是 洗 题 ,什么 课题 值得 做 ,什么 课题 不 能 去 做 常常 
困扰 着 研究 人 员 。 本 文 细致 回顾 了 我 由 一 个 图 论 学 者 ， 从 结构 图 论 研究 
到 拓扑 图 论 ， 再 到 拓扑 流 形 研究 ， 进 而 由 拓扑 学 研究 到 微分 几何 和 理论 
物理 的 研究 过 程 ， 说明 在 科研 工作 中 如 何 提出 课题 ,如 何 建立 一 套 学 科 
体系 . 这 当中 , 不 断 否 定 自我 、 不 断 结合 国际 研究 前 沿 工作 提出 自己 的 ， 
有 独到 见解 的 研究 课题 ， 并 及 时 与 国外 学 者 交流 是 关键 ， 这 实际 上 也 是 
科研 工作 者 最 难 把 握 的 地 方 .为 此 ， 本 文 对 此 多 少 会 有 点 尼 巡 作用 
关键 词 : 数学 组 合 化 猜想 、 组 合 学 、 拓 扑 学 、 拓 扑 图 论 、Smarandache 思 
想 、 组 合 微 分 几何 、 理论 物 理 、 科 研 体制 . 










































































Abstract: How to select a research subject or a scientific work is the central 
objective in researching. Questions such as those of what is valuable and what 
is unvalued often bewilder researchers. By recalling my researching process 
from graphical structure to topological graphs, then to topological manifolds, 
and then to differential geometry with theoretical physics by Smarandache’s 
notion and combinatorial speculation of mine, this paper explains how to 
present an objective and how to establish a system in one’s scientific research. 
In this process, continuously overlooking these obtained achievements, raising 
new scientific objectives keeping in step with the frontier in international re- 
search world and exchanging ideas with researchers are the key in research of 
myself, which maybe inspires younger researchers and students. 

Key Words: CC conjecture, combinatorics, topology, topological graphs, 
Smarandache’s notion, combinatorial theory on multi-spaces, combinatorial 
differential geometry, theoretical physics, scientific structure. 
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科学 研究 的 首要 工作 是 先 题 。 选 题 可 以 分 成 两 个 层次 : 一 是 学 生 时 代 的 选 题 ， 
以 完成 导师 要 求 的 目标 , 拿 到 学 位 为 准 ; 二 是 独立 进行 科学 研究 时 的 选 题 , 应 以 紧 
跟 国际 前 沿 , 完成 开创 性 工作 ,以 学 科 建 设 乃 至 提高 人 类 认识 自然 能 力 为 标准 . 这 
当中 , 决定 研究 什么 并 不 重要 , 重要 的 , 在 于 能 够 独立 判断 什么 问题 不 值得 研究 . 而 
且 研 究 不 能 仅 停 留 在 自己 熟悉 的 问题 、 学 科 或 领域 , 而 应 多 从 其 他 相关 领域 吸取 养 
分 , 紧 跟 国 际 研 究 趋 势 , 进而 形成 自己 独特 的 研究 方式 完成 对 科学 和 人 类 社会 均 有 
所 促进 的 开创 性 工作 . 这 是 科学 研究 的 正确 观念 . 这 里 , 我 想 就 个 人 从 事 研究 工作 
所 走 过 的 , 即 由 组 合 学 中 的 图 论 研 究 到 拓扑 图 论 和 拓扑 学 研究 , 再 由 拓扑 学 研究 到 
微分 几何 和 理论 物理 研究 , 不 断 否 定 自我 、 不断 提出 新 的 研究 课题 与 国外 学 者 交流 
的 研究 历程 谈 一 点 体会 , 与 大 家 共享 。 














图 1.3.1 全 国 第 二 届 图 论 与 组 合 数 学 学 术 交 流 会 上 作 报 告 
实际 上 ， 这 条 研究 之 路 体现 于 我 在 “全 国 第 二 届 图 论 与 组 合 数学 学 术 交 流 会 ” 
(2006 年 8 H, 南开 大 学 ) 上 所 作 的 “组 合 思想 与 数学 组 合 化 猜想 ”(Combinatorial 
speculations and the combinatorial conjecture for mathematics) 报告 中 提出 的 数学 
组 合 化 猜想 , 即 任何 一 门 数学 科学 均 可 以 进行 组 合 化 或 进行 组 合 重建 .我 个 人 更 喜 
好 把 这 个 猜想 看 作 一 种 科学 研究 的 “组 合 刀 想 ” 即 ， 


(1) 对 任何 一 门 数 学 化 的 科学 ,可 以 选择 有 限 条 公理 和 组 合 规 则 采用 组 合 方式 
进行 重建 . 这 类 似 于 公理 化 思想 , 但 比 公理 化 要 广 。 
(2) 采用 组 合 方法 可 以 对 经 典 数 学 科学 不 同 分 支 在 一 定 组 合 结构 基础 上 进行 
组 合 推广 , 从 而 建立 新 的 数学 科学 体系 。 我 个 人 称 之 为 “数学 组 合 ”(Mathematical 
Combinatorics), 

报告 作 完 后 ， 几 位 中 青年 学 者 曾 与 我 进行 了 充分 讨论 , 同时 在 网 上 我 也 与 国外 
儿 位 教授 , 包括 现任 国际 数学 联盟 主席 Lovasz 教授 进行 了 交流 , 更 坚定 了 我 的 信心 ， 
并 在 个 人 已 经 出 版 的 《地 图 、 曲 面 与 Smarandache 几何 的 自 同 构 群 》(Automorphism 


Groups of Maps, Surfaces and Smarandache Geometries, 美国 American Research 
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Press, 2005 4E) 和 《Smarandache & Zx HÆ» (Smarandache multi-Space Theory, 
美国 Hexis, Phoenix, AZ, 2006 4E) 基础 上 , 于 2009 年 在 美国 出 版 《组 合 微分 几何 
及 其 在 场 论 中 的 应 用 》(Combinatorial Geometry with Applications to Field Theory, 
美国 InfoQuest, 2009) HE, 采用 组 合 方法 完成 了 组 合 - 拓扑 - 微分 几何 - 理论 物 
理 的 理论 框 染 建 设 工作 . 








一 、 我 的 组 合 学 


我 是 较 早 从 事 组 合 学 中 图 论 研 究 的 学 者 。1983 年 ， 我 来 京 在 一 所 建筑 学 校 求 
学 , 但 个 人 的 志向 在 于 数学 , 于 是 在 北京 工业 大 学 杨 燕 昌 教授 指导 下 学 习 组 合 数 学 ， 
记得 读 的 是 青海 师范 学 院 油 印 的 Bollobas 著作 《 极 值 图 论 》( 施 容 华 翻译 ) 并 开展 
对 一 些 期 刊 上 发 表 的 结果 试 着 进行 改进 . 1984 年 -1998 年 这 15 EF, R-E 
事 着 图 的 结构 性 质 研 究 工 作 。 虽然 这 一 时 期 也 学 习 过 拓扑 学 、 微 分 流 形 、 微 分 形式 
等 课程 ,但 没有 做 过 深入 研究 ， 而 在 图 论 方面 , 则 先后 研究 过 图 的 离心 率 、 自 中 心 
图 、 无 三 角形 图 、Hamiltonian 图 和 Cayley 图 等 ,并 在 国内 期 刊 上 发 表 过 论文 . 这 
期 间 的 一 部 分 研究 成 果 在 国内 期 刊 上 的 发 表 , 一 直 延 续 到 我 攻读 博士 期 间 , 也 使 我 
能 够 顺利 完成 博士 阶段 需要 公开 发 表 论 文 的 数量 ,进入 博士 论文 答辩 

这 时 所 有 研究 是 自愿 的 ， 也 是 业余 的 . 这 期 间 的 研究 工作 也 没有 明确 的 方向 ， 
个 人 实际 上 也 不 清楚 最 终 这 些 研究 工作 完成 后 对 数学 发 展 、 科 学 发 展 有 什么 用 , 仅 
是 把 在 学 术 期 刊 上 发 表 论文 看 作 一 种 社会 承认 , 一 种 “荣誉 ”, 而 这 种 想法 到 了 上 世 
纪 八 十 年 代 末 实现 起 来 则 变 得 越 来 越 困 难 . 当时 国内 学 术 界 普遍 认为 图 论 研究 太 容 
易 出 成 果 , 于 是 数学 界 一 些 主要 学 术 期 刊 对 图 论 论文 进 行 了 大 范围 封杀 . 大 量 图 论 
论文 遭 到 退 稿 , 甚至 没有 任何 理由 , 仅 是 “不 宜 在 本 刊 发 表 ” 一 句 话 就 打发 了 作者 
最 近 一 些 老 先 生 纷 纷 为 国内 图 论 水 平 低下 、 跟 不 上 国际 图 论 研究 进程 发 感慨 . 我 个 
人 始终 认为 , 上 世纪 八 十 年 代 末 国内 学 术 界 对 图 论 论文 的 封杀 是 罪魁 祸首 ， 它 直接 
导致 了 大 量 学 者 不 愿意 再 研究 图 论 , 因为 论文 发 表 太 难 了 . 虽然 后 来 一 些 学 术 组 织 
每 两 年 在 国内 召开 一 次 “全 国 图 论 与 组 合 学 术 交 流 会 ”>， 为 团结 图 论 学 者 做 出 了 一 
定 贡献 , 但 基本 上 都 是 一 些 老 学 者 带 着 一 帮 第 子 参 加 , 其 目的 在 与 多 认识 一 些 朋友 ， 
为 论文 发 表 和 寻找 基金 资助 找 一 条 出 路 . 进入 二 十 一 世纪 后 , 这 种 团结 促进 作用 也 
日 益 微乎其微 了 ， 

那么 图 论 要 不 要 研究 ， 要 不 要 跟 上 国际 学 者 的 研究 步伐 ? 答案 是 肯定 的 . 2007 
年 ,我 曾 在 一 个 组 合 学 论坛 里 发 过 “关于 振兴 图 论 研究 的 思考 ”一 个 帖子 , 代表 了 
我 对 这 个 问题 的 看 法 , 这 里 转述 如 下 : 
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实际 上 图 论 或 组 合 数 学 的 研究 不 存在 重 振 问 题 , 关键 是 怎样 搞 ， 搞 什么 。 作 为 
数学 科学 大 家 庭 中 的 成 员 之 一 , RARER. 我 们 许多 学 组 合 的 人 , 往往 选 一 些 纯 
组 合 类 问题 去 研究 ,， 搞 来 搞 去 只 有 很 少儿 个 跟 进 的 组 合 弟 子 感 兴趣 。 我们 往往 不 敢 
问 自 己 这样 的 问题 : 我 研究 的 这 个 问题 对 数学 科学 有 什么 用 处 ? 对 科学 研究 又 有 嘱 
些 贡 献 ? 为 什么 不 敢 问 是 需要 深思 的 。 知识 的 贫乏 常 造成 我 们 也 说 不 出 来 研究 的 课 
题 有 什么 用 ! 许多 研究 生 告诉 我 “导师 觉得 这 个 结论 是 对 的 ,让 我 证 一 下 ,然后 合 
写 一 篇 文章 ”一 这 常常 是 国内 组 合 研究 的 直接 动因 。 要 搞 好 国内 的 组 合 研究 ， 导师 
必须 有 一 种 融入 整个 数学 大 家 庭 的 心态 , 不 要 孤芳自赏, 不 要 抱 着 一 些 经 典 的 图 论 
KASH MAAK, FRAG”, 该 抛弃 的 问题 一 定 要 描 弃 ,不 要 因为 还 可 以 发 
表 论 文 而 组 织 学 生 一 而 再 地 进行 研究 . 同时 导师 组 织 研究 的 课题 应 瞄准 数学 或 科学 
的 前 沿 进 行 , FE AAG. 学 生 则 一 定 要 广泛 地 学 习 其 他 数学 或 科学 知识 ， 这 是 
组 合 学 生 最 薄弱 的 地 方 , 研究 组 合 学 一 些 初 等 问题 常 不 需要 太 高 深 的 数学 基础 ， 即 
易于 造成 人 的 懒惰 心理 而 不 注重 整个 数学 科学 的 发 展 .应 多 看 一 看 不 同 课题 、 不 同 
数学 或 不 同 科 学 研究 的 问题 与 结 采 ， 从 中 发 现 组 合 的 贡献 ,进而 对 数学 研究 做 出 页 
献 。 切忌 不 要 为 追求 短期 效益 、 追 求 论文 篇 数 与 检索 级 别 而 重复 进行 一 些 简单 的 劳 
5], 这 对 个 人 发 展 是 没有 好 处 的 。 


组 合 学 实际 上 是 一 门 大 学 问 , 是 整个 科学 之 母 . 这 种 观点 在 国际 上 也 是 到 了 本 
世纪 才 得 到 认同 ,而 在 国内 ,上 世纪 和 八 十 年 代 末 那 场 封杀 运动 的 余 威 仍 在 .中国 实 
际 上 是 组 合 学 发 源 地 , 古老 的 《 易 经 》 实 际 上 就 是 一 门 组 合 的 学 问 .《 易 经 》 里 给 
了 用 不 同 组 合 模型 代表 不 同 的 自然 情形 ,进而 认识 自然 的 方法 . 但 遗憾 的 是 ， 用 组 
合 模 型 代表 不 同情 形 的 做 法 在 中 国 并 没有 得 到 很 好 的 继承 , 而 是 跟 在 外 国学 者 后 面 
E, 步 他 们 的 后 尘 。 我 相信 伴随 着 国际 交流 ,将 组 合 学 看 作 整 个 科学 之 母 的 观点 也 
会 得 到 国内 学 者 认同 , 我 个 人 称 之 为 “组 合 复兴 之 路 ”, 也 相信 这 种 复兴 对 推动 国内 
数学 研究 ,乃至 科学 研究 ,进而 成 为 数学 大 国 、 科 学 强国 大 有 好 处 。 


























































































































二 、 我 的 拓扑 学 


我 的 拓扑 研究 始 于 1999 年 师 从 刘 彦 佩 教授 学 习 拓扑 图 论 . 拓扑 图 论 的 核心 是 
研究 图 在 曲面 上 的 性 质 ， 特 别 是 图 在 其 上 的 2- 胞 腔 嵌入 性 质 ,与 一 般 图 论 研究 不 
E, 拓扑 图 论 需要 研究 者 具备 代数 学 、 代 数 拓扑 学 ,特别 是 曲面 分 类 及 其 性 质 方面 
的 知识 , 数学 味 很 浓 。 因 为 需要 较 多 的 数学 基础 ,国内 研究 拓扑 图 论 的 人 大 多 来 源 
于 刘 彦 佩 等 教授 的 弟子 及 其 学 生 ， 

当时 一 起 师 从 刘 彦 佩 教授 的 有 好 几 位 弟子 ， 主 要 研究 两 类 问题 ， 一 类 研究 图 在 
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BE] ERA ERR RITE; 男 一 类 研究 不 同 构 柑 入 的 计数 问题 , 主要 是 计数 给 
定 一 类 曲面 上 标 根 地 图 的 计数 问题 . 我 同时 研究 这 两 类 问题 ,但 兴趣 点 则 想 乔 清楚 
标 根 地 图 计数 的 本 质 是 什么 ?与 图 岁入 的 关系 是 什么 ?采用 代数 分 类 的 想法 , RA 
A+ AEM EWA RRA, 用 Burnside 引 理 进行 同 构 分 类 , 意外 发 现实 际 上 
可 以 用 一 个 简单 公式 计算 一 个 图 在 曲面 上 生成 的 标 根 地 图 数 , 于 是 明白 地 图 计数 实 
际 上 是 在 计算 图 的 自 同 构 群 阶 的 倒数 和 . 通常 采用 群 论 方法 一 般 无 法 得 到 一 个 紧凑 
公式 ， 而 组 合 方法 则 可 以 发 现 一 些 特殊 地 图 类 紧凑 公式 . 这 就 是 2003-2004 年 我 发 
表 在 《澳大利亚 组 合 杂 志 》、 国 内 《数学 进展 》《 数 学 物理 学 报 》 和 韩国 《应 用 数学 
与 计算 》 等 期 刊 上 文章 结果 的 来 源 . 

图 的 曲面 府 入 则 主要 研究 一 些 特殊 性 质 的 符 入 ， 如 每 个 面 均 为 圈 的 2- AL BR 
入 等 存在 性 和 亏 格 计算 问题 . 校 图 书馆 正好 有 一 本 Gross 和 Tucker 著 的 英文 的 《 拓 
TREE, 借 出 来 整 书 复印 后 进行 认真 研读 .出 发 点 本 是 想 弄 清楚 图 的 曲面 亏 格 计 
算 方 法 ,结果 发 现 这 当中 的 电压 图 有 着 很 强 的 代数 和 组 合 背 景 . 电压 图 实际 上 是 拓 
扑 学 中 上 覆盖 空 间 的 一 个 特殊 情形 , 应 该 可 以 在 更 大 范围 内 应 用 . 这 种 想法 经 近年 努 
力 得 到 了 证 明 , 促使 了 我 这 两 年 在 一 些 国际 期 刊 上 发 表 的 采用 电压 图 方法 构造 主 微 
分 从 理论 有 关 文 章 . 

完成 博士 论文 《 论 给 定 基础 图 的 地 图 》 并 拿 到 博士 学 位 后 , 觉得 松 了 一 口气 , 这 
时 也 有 时 间 来 反思 攻读 博士 学 位 三 年 作 了 些 什么 研究 ? 所 得 研究 成 果 有 哪些 价值 ? 
才 发 现 所 有 工作 成 果 微不足道 ! 特别 是 进入 中 国 科学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 跟 随 
田 丰 研究 员 从 事 博 士 后 研究 的 两 年 ,我 一 致 试图 回答 这 样 一 个 问题 ， 就 是 拓扑 图 论 
到 底 有 什么 用 ? 它 在 拓扑 学 , 乃至 整个 数学 中 占据 了 何 种 角色 ?这 个 问题 直到 我 的 
博士 后 研究 结束 , 特别 是 研读 了 一 些 国外 拓扑 图 论 大 家 的 著作 才 弄 明白 . 简单 说 来 ， 
拓扑 图 论 实际 上 是 想 用 组 合 的 方法 研究 曲面 性 状 , 进行 曲面 元 的 组 合 刻 画 。 这 就 造 
成 了 真正 的 拓扑 学 家 不 会 去 研究 拓扑 图 论 问题 ,在 拓扑 学 家 看 来 ， 曲 面 不 过 是 紧 致 
的 2- 维 流 形 ， 其 分 类 问题 已 经 得 到 了 很 好 的 解决 。 所 以 2- 维 流 形 上 的 问题 在 拓扑 
学 中 往往 不 会 被 重视 ， 有 关 工 作 也 不 会 对 拓扑 学 的 发 展 有 更 大 的 促进 作用 . 拓扑 学 
家 更 关注 的 是 n- 维 流 形 . 而 从 应 用 角度 讲 , 特别 是 人 类 认识 自然 界 需要 , 迫切 需要 
弄 清楚 一 般 维 数 的 流 形 结构 ， 

从 博士 到 博士 后 , 我 一 直 在 采用 同 构 分 类 的 方法 计数 不 标 根 地 图 , 即 图 在 曲面 
ERAZ. 许多 工作 在 当时 已 达 国 际 一 流水 平 了 , 还 可 以 写 出 不 少 优秀 论文 . 但 
当 想 清 楚 拓扑 图 论 在 拓扑 学 中 的 地 位 后 ,我 停止 了 拓扑 图 论 的 研究 工作 ， 虽 然 还 关 
注 这 方面 的 进展 ， 也 仍然 参加 国内 图 论 与 组 合 学 术 交 流 会 . 这 也 是 我 从 2005 年 以 
后 再 没 写 过 图 论 及 拓扑 图 论 方面 文章 的 主要 原因 
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弄 清 楚 了 拓扑 图 论 的 最 终 目 的 ,也 直接 促成 了 我 提出 数学 组 合 化 猜想 ,因为 折 
扑 图 论 实际 上 就 是 曲面 的 组 合 化 , 成 了 我 的 数学 组 合 化 猜想 一 个 有 力 佐 证 . 这 种 想 
法 ， 或 者 说 是 数学 组 合 化 猜想 原型 直接 体现 在 了 我 的 博士 后 报告 《 论 地 图 与 Klein 
曲面 的 自 同 构 》, 也 就 是 2005 年 我 在 美国 出 版 的 《地 图 、 曲 面 与 Smarandache 几何 
的 自 同 构 群 》 一 书 第 五 章 前 言 中 , 即 下 面 这 段 话 ; 






































For applying combinatorics to other branch of mathematics, a good idea is pull- 
back measures on combinatorial objects again, ignored by the classical combinatorics 


and reconstructed or make combinatorial generalization for the classical mathemat- 


ics, such as, the algebra, differential geometry, Riemann geometry, = and the me- 
chanics, theoretical physics, .... ( 想 要 将 组 合 学 应 用 于 其 它 数学 分 支 ， 一 种 最 好 的 





办 法 是 在 组 合 学 研究 时 ， 恢 复 在 经 典 组 合 学 中 所 忽视 的 度量 ， 对 经 典 数学 学 科 ， 如 
代数 、 微 分 几何 、Riemanm 几何 … 以 及 力学 、 理 论 物理 ... 等 进行 重建 或 组 合 推广 .) 

这 种 思想 也 直接 促成 了 我 研究 n- 维 流 形 ， 进 而 近年 能 够 在 国际 期 刊 上 发 表 一 
些 关 于 组 合流 形 及 其 基本 群 、 同 调 群 方面 文章 ， 








三 、 我 的 微分 几何 


2005 年 与 一 位 美国 教授 的 网 上 机 缘 ， 使 我 下 决心 从 组 合 转 向 Riemannian JL 
fef, 并 进而 进行 其 组 合 推广 的 研究 工作 . 


(一 ) Smarandache 几何 


我 在 中 国 科学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 的 博士 后 研究 于 2005 年 5 月 底 结 
联系 在 京 科研 机 构 、 大 学 找 工 作 , 没有 一 家 单位 愿意 接收 . 没 办 法 只 能 回 到 从 事 博 
士 后 前 工作 过 的 一 家 招标 公司 工作 。 不 能 将 数学 作为 职业 来 做 , 个 人 觉得 很 灰心 ， 
也 有 一 种 让 学 术 界 抛弃 了 的 感觉 。 这 年 初 美国 一 家 出 版 社 给 我 来 过 一 份 电子 邮 件 ， 
称 只 要 书 中 有 Smarandache 几何 的 内 容 , 他 们 可 以 资助 我 在 美国 出 版 . 

我 很 欣赏 个 人 在 博士 后 报告 的 那 种 数学 组 合 的 观点 , 认为 虽然 不 能 职业 从 事 数 
学 研究 , 但 应 该 把 自己 对 数学 发 展 的 见解 让 世人 知晓 , 在 数学 领域 留 下 点 痕迹 . 于 是 
这 年 三 月 我 开始 重新 整理 博士 后 报告 ， 增 加 了 部 分 内 容 发 给 了 美国 那 家 出 版 公司 ， 
并 告 之 我 在 书 中 第 五 章 采 用 组 合 观点 讨论 了 Riemannian 曲面 . 这 家 公司 的 编辑 看 
过 稿子 后 , 提出 Smarandache 几何 远 比 Riemannian 几何 广泛 , 建议 我 研究 后 增加 
有 关内 容 , 并 提供 给 我 相关 文献 资料 . 当时 的 Smarandache 几何 研究 相当 初等 ， 只 
要 能 构造 出 这 种 几何 就 可 以 刊 发 . 由 于 多 年 研究 组 合 、 拓 扑 的 原因 ,我 习惯 于 采用 
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组 合 思维 方式 研究 他 们 的 问题 , 发 现 他 们 提出 的 一 个 未 解决 问题 采用 平面 地 图 很 容 
回答 . 于 是 在 书 中 增加 了 这 部 分 研究 结果 后 发 给 美国 那 家 出 版 社 . 最 终 , 这 本 书 于 
2005 年 5 月 在 美国 正式 出 版 . 

这 样 ,在 博士 后 研究 结束 同时 , 我 就 在 美国 出 版 了 一 本 学 术 专 著 , 也 创下 了 博 
士 后 研究 结束 在 美国 出 版 专著 的 先河 . 接触 Smarandache 几何 , 发 现 这 方面 存在 大 
量 的 研究 工作 , 相关 论文 、 著 作 在 美国 出 版 较 容 易 , 点 燃 了 我 继续 研究 数学 兴趣 , 并 
决定 转向 Smarandache 几何 研究 . 但 我 这 时 的 工作 关系 已 经 回 到 了 公司 , 为 了 不 让 
外 界 认为 我 是 非 科 班 出 身 的 学 者 , 我 与 中 国 科学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 有 关 领 导 
商量 , 并 将 我 在 美国 出 版 的 那 本 专著 送 给 他 们 。 几 位 领导 经 过 研究 , 一 致 同意 我 可 
以 继续 以 中 国 科学 院 数学 与 系统 科学 研究 院 名 义 发 表 论 文 、 出 版 专著 和 参加 学 术 会 
N, 对 我 的 研究 工作 提供 了 极 大 支持 ， 











1.3.2 2- 维 Smarandache 几何 














Smarandache 几何 是 一 种 冲破 传统 观念 的 几何 ， 即 要 求 在 这 种 几何 空间 中 , 一 
个 命题 可 以 同时 成 立 与 不 成 立 , 或 是 以 两 种 以 上 方式 不 成 立 , 这 在 经 典 几何 中 是 不 
愿意 接受 的 ， 总 觉得 这 是 一 种 包含 矛盾 的 体系 . 经 典 几 何 比较 喜好 考虑 那些 具有 均 
匀 性 质 的 几何 空间 , 这 与 人 们 所 期 待 的 心灵 感应 相 呼 应 ,总 觉得 只 有 均匀 的 才 是 完 
美的 , 也 才 是 理想 的 . 但 殊不知 这 种 均匀 的 几何 空间 无 论 在 自然 界 , 还 是 在 人 类 社 
会 均 不 可 能 存在 。 自然 界 发 展 所 依 徘 的 动力 ， 正 是 这 种 均匀 与 不 均 与 之 间 的 矛盾 ; 
而 人 类 社会 中 超级 大 国 与 贫穷 小 国共 存 以 及 贫 富 差距 的 矛盾 , 则 促使 人 类 社会 不 断 
革命 , 促进 了 人 类 社会 进步 与 发 展 . 

我 被 这 种 怪异 的 几何 吸引 了 , 因为 它 更 符合 自然 界 和 人 类 社会 的 实际 情况 , 也 是 
数学 工作 者 需要 采用 定量 方式 弄 清楚 的 .于 是 在 接 下 来 的 时 间 里 , 我 研究 了 Smaran- 
dache 几何 已 有 结果 , 特别 是 Iseri 采用 平面 几何 构造 出 的 那些 Smarandache 几何 ， 
我 觉得 应 在 一 般 曲 面 上 构造 Smarandache 几何 ， 于 是 提出 地 图 几何 的 概念 并 开展 
了 相关 研究 . 这 些 研究 推广 了 Iseri 的 构造 方法 , 也 为 我 后 来 研究 组 合 微 分 几何 打下 
了 基础 。 




















26 让 我 们 插 上 起 膀 飞 翔 - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





地 图 几何 实际 上 一 般 性 地 构造 出 了 2- 维 Smarandache WÉ, 而 对 于 一 般 性 的 
构造 出 n- 维 Smarandache 流 形 , 国际 上 除 定 性 描述 外 并 没有 任何 数学 结果 . 这 时 ， 
一 位 美国 教授 问 我 能 否 回答 Smarandache 几何 与 Finsler 几何 、Weyl 几何 的 关系 。 
他 们 从 直觉 上 认为 Smarandache 几何 应 该 包括 后 面 两 种 几何 , 但 一 直 给 不 出 数学 
证 明 . 借助 于 我 在 欧 几 里 德 空间 建立 Smarandache 几何 的 工作 , 我 引入 了 伪 n 维 流 
JE, 并 在 其 上 建立 了 张 量 场 和 纤维 从 ， 从 而 一 般 性 地 完成 了 n- 维 Smarandache i 
形 构造 工作 并 回答 了 上 述 包 含 关 系 , 得 到 了 几 位 美国 教授 的 认同 , 并 在 其 随后 编写 
的 一 本 书 中 引述 了 这 个 结 

目前 国际 互联 网 百科 全 书 上 解释 Smarandache 几何 一 共 引 用 了 六 篇 参考 文献 ， 
其 中 两 篇 是 由 我 完成 的 . 














(二 ) 重 空间 组 合理 论 


研究 这 种 怪异 的 Smarandache 几何 , 我 意识 到 实际 上 可 以 一 般 性 地 进行 这 种 
数学 体系 的 建设 , 比如 把 两 个 以 上 的 代数 群 、 环 、 域 或 是 度量 空间 放 在 一 起 , 进而 探 
讨 其 应 有 的 结构 及 性 质 . 在 完成 了 几 篇 类 似 论文 后 , 我 把 我 的 想法 告知 了 美国 朋友 ， 
他 们 告诉 我 这 种 想法 实际 上 是 一 种 特殊 的 Smarandache 重 空间 ,一 个 Smarandache 

空间 定义 为 n 个 两 两 不 同 空间 的 并 , 其 中 整数 n 大 于 等 于 2. 这 样 , Smarandache 
几何 不 过 是 一 种 特殊 的 Smarandache 重 空间 ， 

从 理论 上 讲 ， 人 类 受 五 官 和 上 自身 条 件 的 限制 ， 只 能 部 分 地 、 或 从 不 同 角度 认识 
自然 , 即 得 到 一 些 上 斤 面 结果 , 而 且 在 人 类 认识 角度 看 都 是 正确 的 , 这 正如 著名 的 “ 言 
人 摸 介 ”所 缠 含 的 哲学 道理 。 那么 对 上 自然 的 正确 认识 ， 如 果 不 是 片面 的 , 那 就 应 该 
是 所 有 认识 结果 的 总 和 ， 即 所 有 自然 行为 特征 的 并 集合 , 这 也 是 国际 上 近年 认为 可 
以 由 此 诞生 理论 物理 的 统一 理论 (Theory of Everything) 的 原因 

但 一 般 性 考虑 不 同 空 间 的 并 集 不 过 是 一 个 集合 问题 , 无 法 应 用 于 自然 的 定量 刻 
A. 不 同 空 间 的 并 可 以 有 许多 种 方式 , 而 这 种 区 分 就 需要 借助 于 组 合 或 是 图 论 方法 . 
所 以 我 一 直 认 为 Smarandache 重 空间 是 一 种 谤 组 合理 论 , 而 且 与 我 此 前 提出 的 数学 
组 合 化 猜想 的 想法 不 谋 而 合 . 不 过 我 认为 , 数学 组 合 化 猜想 是 一 种 可 以 实践 并 创立 
的 理论 , 由 此 可 以 引导 创立 全 新 的 数学 组 合理 论 而 不 仅仅 停留 在 集合 的 并 这 个 层面 
E. 经 过 研究 , 并 把 我 的 观点 进行 系统 总 结 , 我 于 2006 年 4 月 在 美国 出 版 了 第 二 本 
RA (Smarandache 重 空 间 理论 》, 包括 了 我 关于 代数 重 空间 、Smarandache 几何 、 
地 图 几何 、 伪 平面 几何 等 方面 的 研究 结果 ， 其 中 大 部 份 此 前 曾 在 美国 一 份 学 术 期 刊 
上 发 表 . 在 一 些 引 文 索 引 评 价 中 , 这 部 专著 被 评论 者 定性 为 代数 几何 方面 的 专著 .。 
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(=) 组 合 微分 几何 


理论 物理 , 特别 是 引力 场 理 论 中 应 用 的 主要 工具 是 Riemannian 几何 ， 所 以 想 
要 将 Smarandache 几何 或 上 面 数 学 组 合理 念 应 用 于 理论 物理 研究 ,客观 认识 自然 ， 
仅 完 成 一 些 定 性 研究 工作 是 远 远 不 够 的 , 这 也 是 我 一 直 对 美国 几 位 教授 组 织 的 研究 
小 组 提出 的 忠 肯 意见 。 

从 2006 年 8 月 我 在 “全 国 第 二 届 组 合 数学 与 图 论 学 术 交 流 会 ”上 提出 数学 组 
合 化 猜想 之 后 ,我 一 直 在 党 试 建立 组 合 Riemannian 几何 工作 , 在 豪 斯 道夫 空间 基 
础 上 提出 了 组 合流 形 概念 并 作为 研究 对 象 . 直观 上 讲 , 它 就 是 流 形 在 给 定 组 合 结 村 
下 的 空间 组 合 , 于 是 就 有 了 拓扑 组 合流 形 和 微分 组 合流 形 之 分 . 前 者 研究 组 合流 形 
的 拓扑 性 质 , 如 d- 连通 性 ,基本 群 、 同 调 群 、 拓 扑 特征 等 内 容 , 后 者 研究 微分 组 合 
流 形 的 微分 性 质 ， 如 向 量 场 、 张 量 场 、 外 微分 、 联 络 、Riemannian 度量 、 结 构 方程 
等 微分 性 质 . 研究 结果 表明 ,这 种 研究 对 象 具有 流 形 和 图 结构 双重 性 质 , 许多 结果 
需要 同时 采用 流 形 和 图 的 一 些 指标 才能 描述 清楚 , 这 也 是 我 最 愿意 看 到 的 ,因为 这 
才 是 组 合 的 本 来 面目 。 

第 一 篇 这 个 方向 的 论文 “组 合流 形 上 的 几何 理论 ”(Geometrical theory on com- 
binatorial manifold ) 长 达 50 余 页 , 于 2007 年 初 完 成 . 我 个 人 认为 这 篇 论文 商定 了 
组 合 微分 几何 的 基础 ,于 是 投 到 了 美国 Trans. Amer. Math. Soc. E, 编辑 很 客气 ， 
告诉 我 目前 该 期 刊 积 压 的 微分 几何 稿件 三 年 之 内 刊 发 不 完 ， 建议 我 改 投 其 他 刊物 . 
我 给 几 位 美国 朋友 去 信 , 问 哪些 学 术 刊 物 接受 关于 Smarandache 流 形 的 论文 . 他 们 
告诉 我 印度 有 一 本 几何 与 拓扑 的 学 术 期 刊 接受 这 类 论文 , 我 于 是 将 这 篇 文章 投了 过 
去 . 审 稿 人 是 刊物 的 主编 ， 日 本 一 位 很 有 名 的 几何 学 家 .他 给 出 了 肯定 的 评价 , 决 
定 接受 这 篇 论文 .随后 编辑 部 给 我 发 来 正式 的 接收 函 , 但 同时 付 了 一 份 版 面 费 通知 
单 . 我 这 才 知 道 这 本 期 刊 是 要 收费 的 . 考虑 到 这 篇 文章 的 开创 性 ， 经 过 与 编辑 讨 价 
还 价 , 最 后 按 5076 的 费用 支付 了 版 面 费 。 这 篇 文章 2007 年 在 这 本 期 刊 上 刊 出 . 有 
了 这 次 教训 , 加 之 这 种 开创 性 的 文章 在 一 些 创 立时 间 较 早 的 期 刊 上 均 不 愿意 刊登 的 
原因 : 一 是 接受 的 文章 类 别 相 对 固定 ; 二 是 创立 时 间 越 早 ， 其 审 稿 人 和 作者 群 均 相 
对 固定 ; 三 是 对 亚洲 、 非洲 等 国学 者 论文 歧视 ，.…… 等 , 在 我 一 位 同学 的 建议 下 , 我 
与 美国 朋友 商量 , 询问 能 否 帮 助 我 在 美国 创立 一 本 期 刊 , 专门 刊登 数学 组 合 与 理论 
物理 方面 的 论文 和 综述 性 文章 . 正好 此 前 我 在 英国 出 版 了 一 本 论文 集 《 数 学 组 合 论 
文选 ( I)» (Selected Papers on Mathematical Combinatorics) , 于 是 决定 采用 “ 国 
际 数学 组 合 杂 志 ” (International Journal of Mathematical Combinatorics) 的 英文 


THE. 为 表明 这 本 期 刊 副 含 着 中 国文 化 , 期 刊 封面 采用 河 图 与 太极 图 进行 组 合 ,， 
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含 着 采用 组 合 思想 研究 数学 、 物 理 及 宇宙 万 物 的 这 种 东方 哲学 思想 . 美国 朋友 很 愿 
意 帮 忙 , 填 表 、 在 美国 国会 图 书馆 进行 注册 、 申 请 统一 的 期 刊 号 等 事项 均 由 他 们 完 
成 . 我 这 边 则 是 组 织 编 委 会 ,并 与 中 国 科学 院 数 学 与 系统 科学 院 联系 , 希望 能 以 中 
科 院 某 个 单位 的 名 义 编辑 ,同时 期 刊 信息 能 够 出 现在 其 网 站 、 网 页 上 . 中 国 科 学 院 
数学 与 系统 科学 院 的 有 关 领 导 很 文 持 , 同意 以 中 国 科 学 院 管理 、 决 策 与 信息 系统 重 
点 实验 室 名 义 编辑 , 便 将 有 关 期 刊 介绍 、 编 委 名 单 和 征稿 启事 等 内 容 挂 在 了 该 实验 
室 网 站 上 . 这 本 期 刊 于 2007 年 10 月 在 美国 正式 创刊 ,为 后 来 发 表 国际 上 采用 组 合 
思想 研究 经 典 数学 和 理论 物理 的 文章 打开 了 论文 发 表 的 途径 ， 

考虑 到 组 合 引力 场 方程 建立 和 研究 需要 ， 我 又 陆续 进行 了 组 合流 形 上 的 联络 、 
曲率 张 量 、 积 分 、 络 构 方程 、 子 组 合流 形 及 其 在 组 合 欧 氏 空间 或 欧 氏 空间 中 的 嵌入 ， 
以 及 Lie 群 、 主 纤维 从 理论 的 组 合 推广 等 研究 ,得 到 了 一 大 批 有 价值 的 结果 ， 这 样 
就 初步 完成 了 组 合 微分 几何 理论 体系 的 建设 工作 , 并 于 2009 年 9 月 在 美国 出 版 了 
组 合 微分 几何 及 其 在 场 论 中 的 应 用 那 本 专著 . 值得 一 提 的 是 , 这 当中 建立 组 合流 形 
上 主 纤维 处 理论 所 采用 的 正 是 拓扑 图 论 中 电压 图 方法 ， 即 一 种 群 、 图 、 履 盖 空 间 与 
微分 几何 有 机 结合 的 组 合 方法 ， 








四 、 我 的 理论 物理 


儿 何 研究 的 目的 是 为 物理 研究 提供 时 空 模型 . Smarandache 几何 是 本 着 为 广义 
相对 论 和 平行 宇宙 提供 数学 模型 提出 的 . 我 对 理论 物理 的 研究 始 于 2006 E, FES 
34 (Smarandache 重 空间 理论 》 最 后 一 章 , 我 初步 讨论 了 Smarandache 几何 与 广义 
相对 论 的 关系 、M 理论 , 以 及 与 宇宙 学 的 关系 等 内 容 。 因 为 当时 还 没有 系统 建立 组 
合 微分 几何 , 无 法 从 数学 上 对 平行 宇宙 进行 计算 与 讨论 ， 所 以 书 中 仅 是 简单 的 定性 
WR, 有 关 结 果 也 没有 拿 到 期 刊 上 发 表 . 

到 了 2009 年 , 经 过 三 年 多 的 研究 , 组 合 微 分 几何 理论 框 染 已 经 搭建 起 来 了 , 有 
关 的 曲率 张 量 计算 已 经 可 以 付 诸 实施 . 为 此 , 我 又 重新 开始 思考 Einstein 的 广义 相 
对 论 和 平行 时 空间 题 . 实际 上 , 组 合 (微分 ) 流 形 为 平行 场 提供 了 一 种 数学 模型 ,， 即 
任何 一 个 光滑 组 合流 形 可 以 看 作 一 个 平行 场 ， 只 不 过 需要 把 其 中 的 每 个 流 形 看 作 一 
个 物理 场 . 

众所周知 ，Einstein 广义 相对 论 阐 述 的 ， 实际 上 是 一 种 自然 规律 不 以 人 的 意志 
为 转移 的 哲学 思想 , 用 一 句 话 说 , 就 是 描述 物理 规律 的 数学 方程 在 所 有 参考 系 中 的 
表现 形式 应 一 致 . 那么 , 组合 时 空中 的 Einstein 引力 方程 应 该 怎样 表述 呢 ? 与 经 典 
的 Einstein 引力 方程 类 似 , 组 合 引 力 场 方程 应 为 曲率 张 量 方程 ， 只 不 过 这 时 的 曲率 
为 组 合 微分 流 形 上 的 曲率 ， 
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组 合 时 空 ， 实 际 上 一 含 着 一 种 人 类 对 上 自然 认识 存在 局 限 性 的 哲学 思想 , 这 也 是 
在 中 国 古 代 一 些 哲 学 著作 ， 如 老子 的 《道德 经 》 中 所 体现 的 . 在 这 种 认识 下 ， 人 类 
对 上 自然 的 测量 结果 实际 上 仅 是 真实 结果 的 一 部 分 , 即 一 个 片面 结果 ,而 真实 结果 和 远 
较 人 类 认识 到 的 要 复杂 的 多 , 为 此 , 我 提出 在 组 合 时 空中 ， 除 需要 满足 Einstein 的 
广义 相对 性 原理 外 , 还 需要 满足 射影 原理 , 通俗 的 说 , 就 是 描述 组 合 时 空 物理 规律 
的 数学 方程 在 由 整个 空间 投影 到 其 中 每 个 组 成 空间 的 变换 下 形式 不 变 , 这 与 人 类 对 
自然 的 认识 和 人 类 心灵 感应 是 一 致 的 . 这 样 ,推广 后 的 组 合 引 力 场 方程 就 蕴含 了 经 
典 的 Einstein 引力 场 方程 . 反 过 来 , 利用 已 经 得 到 的 一 些 经 典 引力 场 Einstein 方程 
的 解 ， 如 Schwarzschild 球 对 称 解 、Reissner-Nordstrom 解 等 , 采用 组 合 方法 可 用 之 
去 构造 组 合 Einstein 引力 场 方 程 的 一 些 特殊 解 , 对 组 合 引力 场 的 行为 进行 模拟 . 这 
种 思想 , 首先 出 现在 我 的 一 篇 关于 组 合流 形 上 的 曲率 方程 的 论文 , 随后 ,美国 一 份 
物理 学 术 期 刊 今年 以 “专题 报告 ” (Special Report) 专门 刊 出 一 篇 我 的 “组 合 引 力 
场 的 相对 性 原理 ”(Relativity in Combinatorial Gravitational Fields) 的 文章 , 详细 
阐述 了 这 种 组 合 引 力 场 及 与 经 典 引力 场 的 关系 . 实际 上 , 这 种 组 合 场 的 思想 还 可 以 
应 用 于 对 规范 场 进行 组 合 , 建立 组 合 Yang-Mills 方程 ,进而 用 于 粒子 物理 研究 . 我 
2009 年 在 美国 出 版 的 《组 合 微分 几何 及 其 在 场 论 中 的 应 用 》 那 本 专著 中 进行 了 一 些 
初步 探索 , 这 方面 还 有 一 些 基 础 问题 需要 解决 , 也 有 较 大 的 研究 发 挥 空间 





五 、 对 现行 科研 体制 思索 


回顾 个 人 二 十 多 年 所 走 过 的 研究 道路 , 深 感 科学 研究 , 特别 是 原创 性 科学 研究 ， 
除 必须 有 一 种 科学 奋斗 精神 外 ， 还 离 不 开 一 种 好 的 研究 思路 和 学 术 思 想 。 前 不 久 ， 
一 些 媒 体 曾 报道 我 国 已 经 成 为 发 表 论 文 的 “超级 大 国 ” 并 引 以 为 末 , 殊不知 这 当中 
99% 都 不 属于 原创 ， 对 推动 科学 乃至 人 类 社会 没有 丝 坚 作用 。 它们 或 是 小 改 小 昔 ， 
研究 结果 等 同 于 练习 题 ; 或 是 跟着 国际 期 刊 上 茶 一 篇 文章 , 稍 作 一 点 改进 就 忙 着 发 
dé. 或 是 为 评 职称 、 为 应 付 每 年 发 表 论 文 要 求 数量 而 拼凑 、 抄 袭 之 作 ; …… 几 此 等 
等 , 为 什么 产生 这 种 现象 是 值得 深思 的 . 这 当中 有 科研 体制 , 包括 科研 基金 支 助 、 科 
研 工作 评价 方法 等 方面 的 问题 , 也 有 科研 人 员 自 身 素 质 和 职业 操守 问题 ， 

首先 是 经 费 问 题 , 绝 大 多 数 科研 人 员 的 工资 除 养家 外 几乎 所 剩 无 几 . 科研 人 员 ， 
寺 别 是 研究 基础 科学 人 员 待 遇 低 一 直 是 个 不 争 的 事实 ,我 的 许多 同学 因为 拿 不 到 科 
WEE, 不 得 不 放弃 研究、 放弃 参加 国内 外 的 学 术 交 流 , 因为 他 们 首先 是 人 , 首先 要 
满足 生活 需求 . 2008 年 ,我 在 湖南 师范 大 学 给 青年 教师 和 研究 生 一 次 学 术 报 告 中 ， 
引用 了 一 位 活佛 对 人 类 群体 的 层次 划分 。 他 说 ， 人 类 实际 上 分 为 三 个 层次 , 第 一 层 
是 整 天 忙于 生计 问题 ， 即 挣 钱 ， 养家 糊口 ; 第 二 层 按 一 定 思想 引导 人 类 实践 ， 比 如 














30 让 我 们 插 上 翅膀 飞翔 - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 








教师 、 牧 师 等 ; 第 三 层 则 是 创造 思想 ， 比 如 佛 . 在 那 次 报告 中 , 我 告诉 听众 ,研究 数 
学 科学 实际 上 就 是 研究 哲学 , 位 于 这 位 活佛 分 类 中 的 第 三 层 , 属于 已 经 解决 了 经 济 
基础 的 上 层 建 筑 领 域 . 如 果 还 需要 忙 着 打工 挣 钱 ， 那么 ,你 研究 不 了 数学 科学 。 毕 
竞 世 界 发 展 到 了 二 十 一 世纪 ， 饿 着 肚子 研究 学 问 是 不 现实 的 ,还 不 如 去 从 事 一 些 低 
层次 的 工作 , 先 解 决 好 生计 问题 再 谈 学 术 研 究 . 所 以 , 解决 好 大 多 数 科研 人 员 经 费 
问题 , 使 他 们 无 后 顾 之 忧 是 建立 科技 强国 的 首要 工作 . 

而 科研 经 费 评审 ,资助 谁 不 资助 谁 则 成 了 基金 管理 者 的 心病 . 虽然 每 次 基金 评 
审 找 了 许多 有 水 平 的 专家 进行 评审 , 但 殊不知 学 业 有 专攻 , 并 非 他 们 就 一 定 知道 课 
题 申 请 人 的 课题 会 为 学 科 发 展 带 来 突破 . 而 仅 是 凭借 课题 申请 人 在 申请 报告 中 的 阐 
述 或 是 对 申请 人 科研 工作 的 了 解 判 断 其 课题 价值 . 这 种 做 法 ,势必 造成 学 术 界 的 分 
帮 分 派 ， 以 及 拉关系 走后门 事件 发 生 . 经 常见 到 一 些 老 掉 牙 的 课题 还 不 时 有 基金 资 
D: 而 一 些 开创 性 的 课题 , 特别 是 一 些 青 年 学 者 提出 的 一 些 开创 性 诬 题 , 因 其 人 肪 
关系 不 到 位 , 评审 者 又 看 不 懂 或 无 法 预测 其 对 科学 发 展 的 作用 而 得 不 到 资助 ， 

我 一 直 没 有 申请 过 国内 科研 基金 , 主要 原因 是 我 的 研究 工作 , 特别 是 专著 、 论 
文 的 出 版 , 一 直 得 到 美国 一 些 机 构 资 助 . 这 样 可 以 有 更 多 的 时 间 研 究 一 些 对 数学 或 
科学 发 展 均 有 促进 的 课题 而 不 用 为 每 年 考核 需要 的 论文 数量 发 悉 。 我 个 人 始终 觉 
得 , 从 事 科 学 研究 的 最 主要 前 提 是 研究 者 对 研究 工作 的 热爱 并 愿意 为 之 奋斗 终身 加 
之 好 的 研究 思想 , 而 不 单纯 决定 于 在 大 学 或 科研 机 构 从 事 职 业 研 究 , 这 也 是 判断 一 
个 人 从 事 科 学 研究 处 在 上 面 那 位 活佛 分 类 中 哪个 层次 的 一 个 主要 标准 。 

其 次 , 国内 对 科研 人 员 、 大 学 教师 的 评价 机 制 , 一 直 制 约 着 国内 学 术 发 展 ， 那 
种 急功近利 的 思想 , 不 时 激励 研究 者 从 事 那 些 短平快 的 课题 研究 , 不 愿意 也 不 可 能 
去 做 一 些 有 益 于 科学 发 展 的 大 谋 题 . 这 也 是 造成 国内 创新 性 成 果 少 , 与 西方 发 达 国 
家 差距 越 来 越 大 的 一 个 主要 原因 . 2007 年 我 曾 在 一 个 论坛 中 发 了 一 个 “关于 SCI 论 
X” 的 帖子 , 对 国内 科研 评价 体制 进行 了 思索 ， 其 中 一 段 话 如 下 : 





























个 人 认为 当下 在 国内 及 需要 纠正 的 , 是 将 一 些 不 应 该 纳入 科学 评价 体系 的 内 容 
纠正 回来 ,比如 以 SCI 论文 数量 评价 一 个 学 校 或 一 个 学 者 ,因为 科学 工作 的 评价 至 
少 在 三 年 后 才能 看 出 来 其 价值 ， 有 的 甚至 是 在 数 十 年 以 后 , 如 Yang-Mills 场 就 是 这 
方面 的 一 个 例子 。 让 人 们 多 去 研究 一 些 与 人 类 认识 自然 、 与 人 类 适应 自然 相关 的 重 
KA, 这 才 是 科学 研究 的 首要 任务 , 也 是 数学 研究 选 题 的 方向 。 

我 的 这 种 观点 在 国外 近 几 年 也 有 不 少 呼声 . 2008 ER, 美国 工业 数学 会 等 三 位 
会 长 曾 联名 发 文 ， 批 评 采 用 SCI 指标 评价 科研 工作 ,反对 其 与 科研 基金 资助 挂钩 ， 
我 的 几 位 美国 朋友 也 不 时 与 我 讨论 类 似 问 题 , 这 种 评价 体系 实际 上 采用 了 一 种 引用 
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率 高 的 论文 学 术 水 平一 定 高 ,其 完成 者 学 术 水 平 高 的 假设 , 这 是 极 不 科学 的 ， 也 是 
肤浅 的 ,因为 SCI 指标 计算 主要 依据 的 是 论文 引用 率 ， 丝 毫 不 涉及 论文 的 学 术 水 
平 ， 引 用 率 高 不 过 表明 后 继 者 可 以 进一步 做 一 些 工作 ,表明 读 过 这 篇 论文 的 人 比较 
多 而 已 。 

所 以 , 如 果 不 解 决 科研 人 员 、 特别 是 从 事 基础 科学 研究 的 人 员 待 遇 问 题 , 不 改变 
采用 SCI 论文 指标 评价 科研 工作 的 方法 , 我 们 很 难看 到 一 些 大 的 、 有 国际 影响 的 开 
创 性 工作 面世 . 美国 《物理 进展 》 学 报 主编 Rabounski 教授 于 2006 年 曾 在 该 学 报 上 
分 别 采 用 英文 和 法 文 发 表 了 一 封 “ 科 学 研究 自由 宣言 : 科学 人 的 人 权 ”(Declaration 
of academic freedom: scientific human rights) 的 致 科学 社会 的 公开 信 ， 受到 了 国际 
科学 界 的 普遍 关注 . 他 指出 : 


科学 研究 的 思想 是 开放 的 , TRAN, 科学 家 在 科学 问题 研究 上 是 平等 的 、 自 
由 的 , 无 权威 还 是 普通 人 员 等 级 区 分 ; 科学 论文 的 发 表 是 自由 的 , 不 能 人 为 设置 障 
碍 ,或 仅 因 审 稿 人 喜好 而 拒绝 论文 的 发 表 , 不 能 依 论 文 的 SCI, EI 等 检索 对 其 进行 
等 级 评判 ; 同时 科学 研究 要 遵守 人 类 社会 的 道德 观 , 不 能 从 事 那 些 反 人 类 的 、 有 悖 
于 人 类 道德 的 研究 , 这 是 每 一 位 科学 工作 者 的 权利 与 义务 等 。 

人 类 社会 进入 到 二 十 一 世纪 , 环境 、 不 可 再 生 资 源 等 问题 日 趋 严重 , 与 人 类 过 
去 否 干 年 对 自然 的 不 知晓 ， 从 事 过 多 有 悖 于 自然 规律 的 活动 有 关 。 此 时 ， 科 学 研究 
迫切 需要 与 自然 和 人 类 社会 协调 发 展 、 共 同 进 步 , 这 是 二 十 一 世纪 科学 自身 发 展 和 
其 服务 于 人 类 社会 功用 应 采取 的 必 经 之 路 , 也 是 每 个 科研 人 员 需 要 与 之 奋斗 并 贡献 
其 才智 的 大 问题 。 

谨 以 本 文 与 国内 学 者 们 共勉 ! 
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我 的 经 济 之 路 : 


摘要 : 本 文 细致 回顾 了 我 从 一 个 建筑 工人 , 经 过 30 多 年 的 努力 , 历经 委 
培 生 、 施 工 企 业 工 程 师 、 建 设 单位 基建 顾问 、 总 工程 师 和 招标 公司 项 目 
经 理 、 专 家 办 主任 、 副 总 工程 师 、 行业 协会 副 秘 书 长 , 直到 集 数 学 、 物 理 、 
微观 经 济 与 宏观 经 济 管理 专家 、 学 者 为 一 身 的 艰辛 过 程 ， 与 个 人 青少年 
时 期 立志 要 成 为 一 个 数学 工作 者 有 关 ， 更 与 个 人 诚实 做 人 、 本 分 做 事 科 
求 真 务实 的 治学 态度 密 不 可 分 ， 对 立志 成 才 的 青少年 朋友 有 一 定 的 借鉴 
作用 ， 


KH: 建筑 工人 , 委培 生 , 施工 组 织 设计 , 施工 技术 , 基建 管理 , 招标 
代理 ,政策 研究 、 行 业 专家 。 
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Abstract: This paper historically recalls each rough step that I passed from 
a construction worker to a professor in mathematics and engineer manage- 
ment, including the period being a worker in First Company of China Con- 
struction Second Engineering Bureau, an entrusted student in Beijing Urban 
Construction School, an engineer in First Company of China Construction 
Second Engineering Bureau, a general engineer in the Construction Depart- 
ment of Chinese Law Society, a consultor, a deputy general engineer in the 
Guozin Tendering Co., Ltd, a deputy secretary general in China Tendering & 
Bidding Association and a vice president of China Academy of Urban Gover- 
nance, which is encouraged by to become a mathematician beginning when I 
was a student in an elementary school, also inspired by being a sincerity man 
with honesty and duty. This paper is more contributed to success of younger 


researchers and students. 


Key Words: Construction worker, entrusted student, construction manage- 
ment plan, construction technology, construction management, project bid- 


ding agency, teacher in bidding, governance. 
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IF 


经 济 即 经 济 管理 与 谋生 , 是 我 提供 家 庭 开 支 和 个 人 数学 学 习 与 研究 的 求生 之 路 
和 经 济 来 源 ,也 是 我 “用 在 企业 挣 的 钱 去 发 展 我 的 数学 研究 ， 走 一 条 数学 研究 的 新 
路 ”的 实现 途径 . 在 2009 年 一 次 工程 招标 培训 班 上 ,我 应 邀 为 学 员 讲 解 《 招 标 投标 
法 了》 及 操作 实务 . 课堂 上 , 我 就 《招标 投标 法 》 条 文 规定 的 内 涵 与 外 延 ,通过 大 量 实 
际 招 标 投标 案例 进行 了 细致 的 分 析 和 讲解 ， 引 起 了 学 员 共 鸣 . 下 课 后 ， 许 多 学 员 围 
ER, 纷纷 列举 他 们 在 实际 工作 中 过 到 的 问题 和 困惑 ,征询 我 的 意见 。 我 结合 自己 
对 《招标 投标 法 》 的 理解 以 及 个 人 的 亲身 经 历 一 一 作 了 分 析 和 人 解答 ,学 员 们 纷纷 表 
ARAB MEAT, 学 到 了 “真知 灼 见 ”。 在 回 住处 的 路 上 , 组 织 培训 的 某 培训 中 心 主任 对 
我 说 ;“ 你 讲课 时 我 从 门 颖 观察 了 一 下 听课 情况 ， 有 的 在 认真 记 ， 有 的 在 认真 听 ， 还 
ANKEA, 一 动不动 地 在 听 , ART, 说 明 这 次 讲课 对 了 学 员 胃 口 .” 工 作 30 年 ， 
我 从 一 个 建筑 工人 , 历经 委培 生 、 施 工 企业 工程 师 、 建 设 单位 基建 总 工程 师 和 招标 
公司 项 目 经 理 、 专 家 办 主任 、 副 总 工程 师 、 行业 协会 副 秘 书 长 , 直到 集 数学 、 物理 和 
微观 经 济 与 宏观 经 济 管理 学 者 为 一 身 、 教 授 和 行业 资深 专家 为 一 身 , 与 个 人 青 少 
时 期 立志 成 为 一 个 数学 工作 者 有 关 , 更 与 个 人 诚实 做 人 、 本 分 做 事 和 求 真 务实 的 治 
学 态度 密 不 可 分 。 




















一 、 建 筑 工 人 


1980, 1981 4E, 我 连续 两 年 参加 高 考 , 虽然 成 绩 均 过 了 录取 分 数 线 但 始终 没 能 
跨 入 大 学 校门 . 1981 年 9 H, 建设 银行 唐山 分 行 在 当年 没 为 高 校 录取 的 考生 中 选择 
AL, 我 参加 了 体检 , 但 没有 被 录取 ， 只 能 跟随 母亲 和 一 些 子 弟 在 父亲 的 工作 单位 
中 国 建筑 二 局 九 公司 干 临时 工 ， 

1981 年 12 H, 中 国 建筑 二 局 一 公司 进行 大 范围 招工 ,以 满足 工程 建设 的 需要 ， 
当年 12 月 25 H, 我 参加 了 工作 , 与 许多 其 它 公司 的 子弟 一 起 来 到 了 当时 还 在 建设 
新 唐山 的 中 国 建筑 二 局 一 公司 . 这 一 次 参加 工作 的 青年 有 40 ZA, 公司 在 唐山 丰 
润 热 电厂 工地 组 织 了 为 期 两 个 月 的 青 工 入 厂 教育 , 通知 我 们 考核 合格 后 才 给 分 配 工 
PH, 进入 班组 工作 . 

1982 EEP, 青 工 入 厂 教育 结束 , 我 被 分 配 到 了 中 国 建筑 二 局 一 公司 三 处 八 
队 , 工种 是 架子 工 。 与 我 一 起 分 到 该 公司 三 处 的 , 还 有 4-5 位 子弟 .父亲 时 任 中 国 
建筑 二 局 三 公司 教育 科 长 , 据说 曾 与 中 国 建筑 二 局 一 公司 教育 科 长 打 了 个 招呼 , 要 
求 在 工作 上 照顾 一 下 我 。 他 们 很 照顾 我 ， 因 为 染 子 工学 徒 1 年 , 转正 快 , 同时 , 每 
月 收入 加 补助 有 20 多 元 钱 , 粮食 定量 40 多 斤 ， 比 其 它 工种 高 多 了 , 这 在 物资 匮乏 
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的 年 代 是 一 个 不 错 的 选择 。 我 当时 一 心 想 学 木工 , 因 父 亲 是 家 有 具 木工 出 身 ， 其 技术 
含量 高 . 但 也 正 是 因为 没 能 从 事 上 自己 想 干 的 工种 , 才 使 我 后 来 要 去 专业 学 校 深造 而 
改变 人 生 ， 

领 完 工作 服 、 安 全 带 、 扳 子 等 必 备 用 品 , 我 开始 了 建筑 工人 生涯 。 每 天 与 工人 
师傅 一 起 , 到 唐山 陡 河 电厂 三 期 工地 上 班 . 这 是 一 个 世界 银行 贷款 项 目 , 建设 工期 
十 分 紧张 . 为 保 电 厂 如 期 发 电 目 标 , 作为 辅助 工种 的 架子 工 经 常 需 加 班 将 脚手架 措 
好 , 为 后 面 的 木工 、 钢筋 工 等 施工 提供 工作 面 . 

第 一 个 月 发 工资 , 工资 加 上 加 班 费 我 领 到 了 40 250, 高兴 极 了 ， 因 为 当时 一 
个 月 的 生活 费 也 就 是 十 七 八 元 钱 . 我 决定 每 月 从 工资 中 留 5 元 钱 去 购买 数学 类 书籍 
(当时 书 很 便宜 , 一 本 200-300 页 的 书 ,只 需 花 几 角 钱 就 能 买 下 来 . 1981 年 春节 我 在 
唐山 新 华 书 店 买 的 华罗庚 的 《数论 导 引 》, 一 本 700 多 页 的 名 著 , WAT 3 块 多 
ER), RIP AY, ARH Cae BEAR. 这 时 , 我 每 两 周一 次 由 陡 河 到 唐山 市 区 ， 再 从 
唐山 市 区 转车 前 往 丰 润 区 父母 家 , 每 月 去 一 次 唐山 市 区 新 华 书 店 买 书 ， 比 如 华罗庚 
的 《高 等 数学 引 论 》 第 一 朋 、 前 苏联 吉米 多 维 奇 的 《数学 分 析 习 题 集 》、G.Birkhoff 
和 S.MacLane 的 《4 Survey of Modern Algebra》(4th edition), FREH X El je » 5 
就 是 在 这 个 时 期 买 的 .最 后 那 本 图 论 书 ,， 直 到 1984 年 跟随 北京 工业 大 学 杨 燕 昌 教 
授 学 习 图 论 , 我 才 把 它 全 部 读 懂 ， 

当时 正 赶 上 社会 上 关于 实践 是 检验 真理 的 唯一 标准 大 讨论 结束 ， 人 们 迫切 需要 
学 习 文化 知识 ,以 适应 国家 经 济 建设 需要 .中国 建筑 二 局 一 公司 为 青 工 办 起 了 文化 
补习 班 , 由 几 位 “文革 ”前 和 1982 年 毕业 的 几 位 大 学 生 讲 授 初等 代数 、 初 等 几何 等 
文化 课程 . 参加 了 几 次 补习 后 , 我 感觉 没有 必要 再 去 听讲 了 ,因为 这 正 是 我 在 中 学 
时 期 学 得 最 好 的 课程 .于 是 ,我 利用 晚上 时 间 学 习 梁 绍 鸿 教授 的 《初等 数学 复习 及 
研究 》 和 高 等 学 校 的 微 积 分 教程 等 ,并 试 着 解答 吉米 多 维 奇 《数学 分 析 习 题 集 》 上 
的 一 些 练习 题 . 许多 青 工 都 知道 我 的 数学 基础 好 ,下 班 后 也 愿意 与 我 讨论 一 些 初 等 
数学 问题 。 

中 学 数学 基础 的 扎实 , 也 使 得 我 在 这 一 时 期 能 读 懂 不 少 课外 书 , 对 我 后 来 可 以 
站 在 一 个 比较 广泛 角度 看 待 数 学 问题 打下 了 一 定 基础 ， 比 如 求解 数论 中 的 不 定 方程 
和 数学 归纳 法 进一步 应 用 等 . 读 时 任教 于 辽宁 大 学 数学 系 的 匡 振 奈 老 师 的 《中 学 数 
学 证 明 技巧 》， 觉得 上 面 有 些 地 方 计算 或 证 明 有 误 ， 有 些 地 方 还 有 更 简捷 计算 或 证 
明 方 法 , 于 是 大 胆 给 作者 写 了 一 封 信 . 匡 振 奎 老师 很 快 就 给 我 回 了 一 封 信和 表示 感谢 ， 
同时 寄 来 他 刚刚 出 版 的 《中 学 数学 计算 技巧 》 让 我 提 提 意见 , 后 来 义 让 我 写 一 份 书 
评 寄 给 出 版 社 ,对 时 下 还 是 建筑 工人 的 我 产生 了 极 大 鼓励 . 他 也 成 了 我 在 这 一 时 期 
能 够 坚持 上 自学 的 精神 文 柱 。 
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但 我 的 本 职工 作 是 架子 工 . 我 需要 先 干 好 本 职工 作 养活 我 自己 . 架子 工 有 几 项 
基本 切 要 训练 , —JeJeAR-T-, 在 揪 摇 昂昂 的 脚手架 上 要 能 站 稳 ， 在 脚 手 杆 上 要 能 行 
走 ; 二 是 几米 长 的 一 根 脚 手 杆 ， 一 下 要 能 立 起 来 ， 并 稳 住 ; 三 是 在 地 面向 上 甩 扣 件 
等 小 型 材料 要 1 次 到 位 , 便于 上 面 的 人 接 住 . 锻 练 了 几 个 月 后 , 我 基本 上 可 以 满足 
这 几 项 要 求 了 , 于 是 跟着 师傅 们 参与 了 电厂 各 类 脚手架 搭设 工作 . 

为 保证 电厂 汽轮机 基础 交付 安装 , 架 工 班 有 好 几 个 月 时 间 在 进行 汽轮机 基础 支 
BRR. 该 支撑 架 由 中 国 建筑 二 局 一 公司 一 位 老 工程 师 设 计 ， 相 对 保守 ， 立 杆 中 
心间 距 仅 有 50cm, 步 距 60cm, 搭设 过 程 中 , 掉 到 下 面 的 扣 件 、 管 件 、 扳 子 等 均 无 
法 拿 出 来 , 因为 人 根本 无 法 钻 进去 ,工人 师 传 戏称 这 是 “ 麻 洛 也 钻 不 过 去 ”的 架子 。 
HREJE MEME, 加 之 晚上 还 要 自学 , 难免 疲倦 。 一 次 工 间 休息 , 我 不 自觉 地 在 
汽轮机 承重 架 上 睡 着 了 ， 差 点 掉 下 去 ， 好 在 架子 比较 密 ， 脚 手板 铺 的 比较 宽 才 没 出 
意外 . 这 以 后 ， 凡 是 搭设 几 十 米 高 的 脚手架 ,工人 师傅 一 般 都 会 安排 我 在 地 面 递送 
架 料 . 

1982 年 秋季 的 一 天 , 我 参与 电厂 外 装修 脚手架 搭设 工作 . 工 间 休息 我 从 脚手架 
上 下 来 , 碰 到 一 位 刚刚 分 配 到 电厂 工作 的 大 学 生 . 他 很 谦虚 ， 问 我 电厂 的 工程 与 设 
施 布局 , 如 哪 是 汽轮机 、 哪 是 锅炉 房 、 变 电 所 等 , 我 一 一 进行 了 介绍 , 随后 他 向 厂区 
走 去 . 看 着 他 远 去 的 背影 ， 我 不 由 地 感到 一 阵 心酸 ， 难道 自己 就 这 样 在 脚手架 上 度 
过 一 生 吗 ? 因为 当 一 个 建筑 工人 与 自己 在 中 学 时 期 的 付出 和 老师 的 期 望 实在 不 符 ， 
高 中 时 期 对 我 期 望 最 高 的 是 数学 老师 胡 中 生 ，“ 谁 考 上 大 学 都 无 所 谓 , 只 要 毛 林 繁 能 
考 上 就 好 ”~ 这 是 他 当时 与 许多 人 说 过 的 话 。 人 这 一 生 不 能 束 负 别人 的 信任 , 更 不 
能 事 负 他 们 对 你 的 希望 . 2005 年 10 月 ， 当 我 在 同学 陪同 下 再 次 回 到 中 学 时 期 生活 
地 时 , 这 位 老师 已 经 去 世 , 同学 带 着 我 到 他 的 墓前 表达 了 我 对 他 的 哀思 . 

1982 年 底 , 经 过 考试 和 考核 ,我 转正 了 . 这 一 时 期 , 许多 同时 参加 工作 的 人 利 
用 父母 的 裙带 关系 ,或 是 调换 成 了 好 一 点 的 工种 ， 比 如 给 施工 员 跑 跑腿 ， 帮 着 放 线 
等 , 或 是 托 关 系 去 专业 学 校 深 造 以 求 回来 后 能 直接 从 事 管理 工作 。 这 时 一 些 其 它 公 
司 的 子弟 也 已 纷纷 调 回 了 其 父母 所 在 公司 . 我 参加 工作 时 是 以 中 国 建筑 二 局 九 公司 
子弟 名 义 来 的 ,此 时 中 国 建筑 二 局 九 公司 已 经 撤销 并 入 了 中 国 建筑 二 局 三 公司 . 没 
有 可 以 利用 的 裙带 关系 ， 只 能 靠 自己 的 努力 改变 命运 了 . 

我 决定 再 参加 一 次 高 考 ,以 改变 架子 工 这 种 不 想 为 其 付 之 一 生 的 职业 . 1983 年 
7 月 高 考 前 , 我 请 了 2 个 月 事假 在 父母 家 复习 、 参 加 高 考 . 高 考 结束 后 ,个 人 感觉 
考试 结果 还 比较 理想 回 到 唐山 陡 河 电厂 工地 后 ,一面 继 续 干 着 架子 工 ， 一 面 盼 着 
高 考 成 绩 早日 公布 . 果不其然 , 高 考分 数 公布 后 , 我 超过 了 本 科 录 取 线 10 多 分 ,其 
中 数学 考 了 110 分 , 近乎 满分 (满分 120 分 ), 可 以 选择 一 所 理想 大 学 去 学 数学 或 应 
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用 数学 了 . 填 完 自愿 ， 我 一 边 干 着 架子 工 ， 一边 盼 着 大 学 录取 通知 书 的 早日 到 来 。 

这 一 年 8 月 眼看 就 过 去 了 , 我 还 没有 接 到 大 学 录取 通知 , 感 党 入 学 无 望 了 . 与 辽 
宁 大 学 吴 振 奎 老师 通信 , 他 说 我 的 分 数 在 辽宁 没 问 题 , 肯定 会 被 一 所 大 学 录取 的 .8 
月 底 , 中 国 建筑 二 局 一 公司 与 北京 城市 建设 学 校 联系 , 委托 他 们 培养 3 名 技术 人 员 ， 
插班 到 该 校 工业 与 民用 建筑 、 建 筑 给 排水 专业 进行 为 期 4 年 的 学 习 . 因 学 习 地 在 北 
A, 我 很 想 利用 在 北京 的 机 会 学 习 数 学 , 于 是 报名 参加 这 次 委托 培养 . 这 时 , 公司 里 
希望 参加 学 习 并 以 此 改变 命运 的 人 很 多 , 为 此 , 公司 组 织 了 语文 、 数 学 资格 考试 . 我 
总 分 排名 第 一 , 顺利 获得 了 到 北京 城市 建设 学 校 工业 与 民用 建筑 专业 学 习 的 机 会 。 
TÆ, 1983 年 9 月 9 日 ,我 和 一 位 工人 师傅 一 起 , 登 上 了 由 唐山 开 往 北 京 的 火车 ， 
并 由 这 位 工人 师傅 带 着 来 到 了 已 经 由 唐山 搬迁 到 北京 的 中 国 建筑 二 局 一 公司 总 部 ， 
第 二 天 , 我 拿 着 公司 组 织 部 门 开 的 介绍 信 到 学 校 报 到 , 开始 了 为 期 4 年 的 委培 生生 
HE. 

这 些 年 很 多 人 问 我 , 参加 了 3 次 高 考 , 为 什么 每 次 都 超过 录取 分 数 线 但 没有 为 
一 所 大 学 录取 我 . 我 告诉 他 们 ，1980 年 那 次 高 考 , 我 的 成 绩 可 以 上 师范 类 院 校 , 但 
我 不 愿意 , 选 报 的 志愿 几乎 都 是 机 械 工 程 、 机 械 制 造 类 的 热门 专业 , 没 被 录取 是 正 
常 的 ; 后 两 次 , 一 方面 录取 率 低 , 仅 10-20%, 加 之 我 又 不 是 应 届 毕 业 生 , 不 占 优势 ， 
男 一 方面 , 我 也 是 近 些 年 才 明 白 , 就 是 上 了 录取 线 并 不 一 定 能 被 录取 。 是 否 能 进入 
大 学 校门 , 就 看 学 校 是 否 招 你 了 。 RE, 这 也 许 正 是 国内 大 学 招生 在 录取 率 相 对 教 
低 时 的 特色 吧 ! 

















二 、 委 培 生 


1983 年 9 月 10 A, 我 正式 来 到 北京 城市 建设 学 校 建 83-1 班 ， 作 为 一 名 委培 
^E, 与 参加 北京 市 中 等 专业 学 校 统 一 考试 录取 的 几 十 名 同学 一 起 开始 了 为 期 4 年 
的 专业 学 习 . 这 所 学 校 实际 上 是 由 当时 北京 建筑 工程 学 院 分 出 来 的 一 所 中 等 专业 学 
校 , 隶属 于 北京 市 建设 委员 会 . 学 校 几 位 校长 和 主要 授课 教师 大 都 来 源 于 北京 建筑 
工程 学 院 . 有 意思 的 是 , 二 十 多 年 后 , BD 2010 年 初 , 我 有 举 成 为 了 北京 建筑 工程 学 
院 〈 现 北京 建筑 大 学 ) 的 兼职 教授 ,并 与 该 校 经 济 与 管理 工程 学 院 共同 创办 全 日 制 
本 科 生 “公共 事业 管理 (招标 采购 方向 )”, AA IR MRE PAS. 

北京 城市 建设 学 校 是 一 所 以 初中 为 起 点 的 中 等 专业 学 校 , 所 以 第 一 学 年 学 的 基 
本 上 都 是 高 中 课程 ， 有 的 比 高 中 课程 还 要 简单 一 些 . 虽 如 此 , 我 第 一 学 年 还 是 准时 
到 学 校 听 课 , 毕 况 学 完了 不 用 再 干 染 子 工 ,， 机 会 来 之 不 易 . 

仅 一 个 月 的 时 间 , 学 校 老师 和 同学 就 知道 我 的 数学 、 物 理 成 绩 特 别 好 , 根本 就 
不 用 听课 ,但 我 还 是 坚持 去 听 . 同时 , 我 主动 告诉 辽宁 大 学 的 吴 振 硅 老师 ,我 已 到 
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北京 这 所 学 校 学 习 了 , 希望 他 能 给 我 介绍 几 位 他 在 北京 的 同学 ,以 便 我 在 学 习 数 学 
过 程 中 有 疑难 问题 好 求教 . 他 推荐 了 两 位 , 一 位 是 北京 工业 大 学 的 杨 燕 昌 老师 ,还 
有 一 位 是 北京 工业 学 院 ( 现 北京 理工 大 学 ) 的 陈 元 灯 老 师 ， 后 者 我 没有 见 过 面 ， 因 
为 离 我 住 的 地 方太 远 ， 加 之 给 他 写 了 封 信 没 回 。 而 杨 燕 昌 老师 则 从 1984 FEEF 
始 , 一 直 指 导 着 我 的 数学 学 习 , 这 也 是 我 后 来 能 够 顺利 通过 北京 市 高 等 教育 自学 考 
试 应 用 数学 专业 所 考 科 目 ,， 并 直接 考取 北方 交通 大 学 博士 研究 生 的 主要 原因 . 

在 北京 城市 建设 学 校 学 习 期 间 ， 我 比 其 他 同学 大 3-4 岁 ， 与 老师 处 得 很 融洽 ， 
尤其 是 教 数 学 、 英 语 、 理 论 力学 、 材 料 力学 、 结 构 力 学 、 建 筑 学 和 施工 技术 的 几 位 老 
师 . 一 段 时 间 后 , 一 些 老 师 问 数学 老师 , 说 我 这 样 好 的 成 绩 为 什么 会 来 北京 城建 学 
校 求学 . 数学 老师 告诉 他 们 我 的 背景 , 说 我 原来 是 一 个 工人 ， 有 机 会 出 来 参加 系统 
的 专业 学 习 ， 比 在 工地 上 当 建 筑 工人 要 强 许多 ,因为 每 个 人 路 的 走 法 不 一 样 。 

学 习 《 画 法 几何 与 建筑 制图 》， 其 中 的 画 法 几何 不 过 是 在 高 中 数学 中 的 立体 几 
何 基础 上 ,进一步 投影 到 平面 上 的 结果 , 学 起 来 没什么 困难 ; 建筑 制图 则 是 在 画 法 
儿 何 的 基础 上 , 在 建筑 一 定 部 位 痢 切 然后 进行 垂直 投影 的 产物 , 比如 建筑 平面 图 , 就 
是 在 窗口 位 置 上 剖 切 后 垂直 向 下 的 投影 结果 ; 而 梁 中 的 配 筋 图 , 则 是 从 钢筋 所 在 位 
置 进行 的 垂直 前 切 后 进行 的 侧面 投影 结果 . 我 在 中 学 时 期 的 字 写 得 是 相当 糟糕 的 。 
当时 的 物理 老师 戏称 我 的 字 象 “甲骨 文 ”， 这 与 个 人 思维 快 , 不 愿 拘泥 于 形式 有 关 ， 
但 学 习 建 筑 制 图 ， 除 采用 铅笔 画 出 粗细 线条 外 ,还 要 练习 写 标准 的 仿宋 体 ， 这 对 我 
是 个 锻炼 。 既 要 磨 练 性 子 ， 又 要 改变 自己 原来 的 写字 习惯 . 几 个 月 后 , 在 老师 的 帮 
助 下 , 仿宋 字 基 本 上 可 以 过 关 ,， 从 而 可 以 画 出 一 张 满 足 要 求 的 建筑 图 了 . 

中 学 时 期 ， 我 仅 在 高 中 学 习 过 两 年 英语 ， 基 础 算 比 较 差 ， 而 此 时 跟随 杨 燕 昌 老 
师 学 习 研 究 《 图 论 》, 又 迫使 我 学 好 英语 , 因为 当时 国内 的 图 论 研究 刚 起 步 , 迫切 需 
要 阅读 大 量 的 国际 上 公开 发 表 的 英文 文献 . 记得 当时 学 校 采 用 的 是 大 连 海运 学 院 的 
《基础 英语 》, 其 词汇 量 要 求 不 是 很 多 但 英文 语法 讲 得 特别 好 , 加 之 英语 老师 对 语法 
又 情 有 独 钟 ， 每 个 语法 点 都 会 为 我 们 细致 分 析 , 有 时 还 利用 课余 补课 , 进一步 讲解 
一 些 难 句 、 长 句 的 语法 以 及 段落 分 析 , 使 得 我 英语 水 平 增长 很 快 . 这 样 ,在 第 二 年 
基础 英语 学 习 结 束 时 , 我 已 经 可 以 读 懂 发 表 在 英文 国际 期 刊 ,， 如 《图 论 杂 志 》、《 离 
散 数 学 》 等 上 面 的 专业 论文 了 . 

学 习 房 屋 建筑 学 , 使 我 对 房屋 的 构造 和 表示 有 了 透彻 的 了 解 ; 而 学 习 钢 筋 混 凝 
土 结构 、 钢 结构 和 木 结 构 3 门 课 , 则 又 让 我 进一步 理解 了 数学 的 功用 , 同时 也 进 一 
步 了 解 了 在 建筑 结构 设计 过 程 中 采用 的 力学 模型 、 计 算 假设 和 计算 方法 , 这 也 是 我 
回 到 中 国 建筑 二 局 一 公司 从 事 技 术 管 理 , 在 结构 计算 方面 略 占 优势 的 一 个 原因 

学 习 建 筑 材 料 、 建 筑 施 工 技术 等 课程 ,又 显现 出 我 在 唐山 陡 河 电厂 参与 过 两 年 

































































38 i ARE EHE KA - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





工程 建设 的 优势 ， 因 为 无 论 是 建筑 机 械 、 建 筑 材 料 、 建 筑 成 品 或 半成品 , 还 是 施工 
工艺 或 施工 方法 , 我 至 少 已 经 有 了 感性 认识 , 较 之 直接 从 初中 来 的 同学 好 许多 。 对 
土方 、 钢筋 、 模 板 、 混凝土 、 砌 筑 、 门 窗 、 抹 灰 、 油 漆 等 工程 施工 方法 , 我 在 陡 河 电 
厂 时 ， 有 的 辅助 别 的 工种 干 过 ， 有 的 则 直接 干 过 ; 再 比如 画 模 板 图 ， 别 的 同学 因为 
没 见 过 , 不 知道 应 该 怎样 去 画 , 我 则 知道 它 实 际 上 起 着 装 混凝土 的 容器 的 作用 , 在 
底下 或 是 在 侧面 , 画 起 来 得 心 应 手 ， 

而 施工 组 织 与 管理 一 谍 中 的 网 络 计 划 ， 则 正好 又 是 我 跟随 杨 燕 昌 老 师 学 习 的 
《 极 值 图 论 》 在 生产 实践 中 的 一 种 具体 应 用 ， 其 中 ,工序 的 逻辑 关系 则 与 施工 时 间 
的 先后 及 技术 衔接 有 关 , 这 是 我 的 强项 . 应 同学 和 老师 的 要 求 , 我 在 这 一 时 期 课 后 ， 
曾 专门 为 同学 们 讲 过 一 次 “ 哥 尼 斯 堡 七 桥 问 题 与 欧 拉 图 ”， 以 作为 知识 的 进一步 扩 
充 。 这 门 课 后 来 成 了 我 回 到 中 国 建筑 二 局 一 公司 从 事 技术 管理 , 即 编写 工程 施工 组 
织 设计 的 基础 。 

我 是 移 到 施工 现场 工作 两 年 , 有 了 感性 认识 后 再 到 专业 学 校 学 习 的 , 属于 由 实 
践 上 升 为 理论 的 学 习 方式 . 而 在 专业 教育 体系 中 , 往往 是 由 中 学 直接 进入 专业 学 校 ， 
对 所 学 专业 课 几 乎 没有 感性 认识 . 一 般 学 校 会 在 学 习 一 段 时 间 后 组 织 学 生 进 行 专业 
课 的 实习 与 生产 实习 ， 属 于 由 理论 到 实践 的 灌输 式 学 法 “殊途同归 ”， 但 前 者 对 于 
接受 所 学 知识 , 进而 指导 实践 更 有 利于 人 才 培 养 。 

北京 城市 建设 学 校 委培 期 间 ， 单 位 每 年 为 我 向 学 校 交 400 多 元 钱 的 委托 培养 
费 , 同时 我 每 月 还 有 36 WER., 学 校 放假 , 我 还 会 回 到 唐山 陡 河 电厂 工地 , Dm 
来 住 在 一 个 宿舍 的 几 位 青 工 互 诉 友 情 , 因为 我 上 学 期 间 的 生活 费 全 是 由 他 们 大 我 寄 
到 北京 住处 的 . 


























、 技 术 人 员 


对 刚 从 专业 学 校 毕 业 的 学 生来 说 , 如 何 将 在 学 校 所 学 专业 知识 应 用 于 其 工作 中 ， 
是 每 个 专业 毕业 的 学 生 都 迫切 需要 考虑 的 问题 . 对 企业 来 说 , 如 何 减少 学 生 在 企业 
的 培养 时 间 , 以 使 他 们 能 够 快速 地 适应 管理 需要 , 是 每 个 企业 迫切 的 要 求 . 1987 年 
7 月 ,我 的 委培 生涯 结束 ， 回 到 了 中 国 建筑 二 局 一 公司 从 事 工 程 技术 管理 ， 仅 用 了 
半年 时 间 , 就 适应 了 工程 施工 管理 , 承担 该 公司 一 些 建筑 工程 的 专业 技术 管理 ， 








(一 ) 北京 电力 医院 


1987 年 7 月 我 由 北京 城市 建设 学 校 学 习 结束 , 分 配 到 了 第 三 工程 处 生产 技术 
股 任 综合 技术 员 , 配合 一 位 老 工 程 师 负 责 北京 电力 医院 工程 。 当时 新 工程 还 没有 开 
L, 但 此 前 已 经 竣工 的 一 些 工 程 ， 北 京 市 城建 档案 馆 一 直 不 收 其 竣工 资料 , 理由 是 
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竣工 图 不 满足 要 求 ， 

所 谓 竣 工 图 ,就 是 在 原 设 计 图 纸 上 , 将 施工 过 程 中 发 生 的 设计 变更 , 采用 文字 
或 图 反映 在 设计 图 纸 上 ， 以 便于 后 人 在 处 理 某 个 问题 ， 需 要 了 解 竣工 实况 时 查 对 ， 
我 到 工地 的 第 一 项 任务 就 是 完成 一 些 工 程 的 竣工 图 . 对 照 竣 工 图 制作 标准 和 设计 变 
更 内 容 , 我 逐一 核对 此 前 别人 完成 的 竣工 图 标注 和 说 明 是 否 反 映 了 设计 变更 ,同时 
熟悉 图 纸 上 一 些 党 用 的 标注 方法 。 经 过 细致 地 查 对 , 发 现 确实 有 一 些 重要 的 设计 变 
更 内 容 没 有 如 实 反映 在 竣工 图 上 , 于 是 进行 了 添加 或 修改 . 竣工 资料 最 后 移交 给 了 
档案 管理 部 门 . 1987 年 底 , 组 织 上 抽调 我 到 北京 四 川 大 厦 工 程 从 事项 目前 期 工程 准 
备 ,进行 施工 现场 平面 布置 以 及 配套 的 临 建 工程 设计 , 这 其 间 还 专门 到 北京 一 家 盒 
子 建 筑 生 产 厂商 去 考察 , 配合 材料 部 门 订货 。 

1988 年 初 , 国家 缩减 固定 资产 投资 规模 , 北京 四 川 大 厦 工程 列 入 了 北京 市 第 一 
批 停 缓 建 项 目 , 原 设计 的 两 座 主 塔 均 暂停 施工 。 正好 这 时 北京 电力 医院 开工 建设 其 
病房 楼 与 门诊 楼 之 间 的 连 系 亡 工 程 , 我 又 回 到 了 北京 电力 医院 工地 , 负责 该 项 目的 
技术 管理 . 这 是 我 独自 负责 技术 管理 的 第 一 个 工程 . 组织 完工 程 施工 图 审查 后 , 我 
开始 编写 工程 施工 组 织 设计 。 当时 几乎 没有 编写 施工 组 织 设计 的 工具 书 ， 只 有 一 些 
其 它 实 施 过 的 施工 组 织 设计 可 供 参考 。 该 工 程 本 身 并 不 复杂 ,其 结构 为 4 JAER - 
前 力 墙 络 构 ， 按 照 学 校 学 过 的 施工 组 织 与 管理 ,参照 其 它 工 程 施工 组 织 设计 ， 我 独 
自 完成 了 该 工程 施工 组 织 设计 的 编写 , 经 过 工程 处 主任 工程 师 审核 同 意 后 , 交付 办 
公 室 打 印 , 下 发 施工 队 执 行 。 

该 工程 技术 管理 过 程 中 , 在 一 些 老 工程 师 的 指导 下 , REMES ISTE 
工 过 程 中 出 现 的 各 种 技术 问题 ， 比 如 图 纸 上 有 了 矛盾 的 地 方 , 既 要 发 现 ,还 要 提出 解 
决 办 法 让 设计 单位 认可 ; 再 比如 施工 中 经 常 遇 到 的 钢筋 代 换 问 题 等 ， 而 模板 支架 、 
脚手架 的 设计 则 是 编制 施工 组 织 设计 基础 而 须 先 行 结构 计算 的 ; 到 了 装修 阶段 则 还 
要 配合 建设 单位 进行 装修 材料 选 样 、 处 理 结构 施工 中 的 一 些 缺 陷 等 。 

虽然 工程 本 身 不 复杂 , 但 正 是 这 个 工程 使 我 全 面 了 解 了 一 个 框架 - 817738 Le 
的 施工 组 织 与 管理 方法 , 对 后 来 从 事 技术 管理 以 及 个 人 的 快速 成 长 打下 了 基础 。 














(二 ) 北京 四 川 大 厦 


1988 R, 北京 电力 医院 联系 廊 工 程 竣 工 。 EE, TE 1989 年 初 我 又 回 到 北京 
四 川 大 厦 工 地 . 此 时 该 工程 正在 进行 停 缓 建部 位 以 下 项 目的 施工 ,我 分 工 负责 地 上 
群 房 工 程 技术 准备 ,专门 负责 图 纸 会 审 和 编写 其 施工 组 织 设计 工作 . 正 是 在 这 个 项 
H.E, 我 在 编制 北京 电力 医院 联系 廊 施 工 组 织 设 计 的 基础 上 , 经 过 了 更 加 严格 的 施 
工 组 织 设计 编写 训练 和 有 关 的 结构 计算 , 为 后 来 编写 施工 组 织 设计 、 写 施工 技术 总 
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结 、 论 文 打下 了 基础 . 这 次 严格 的 训练 , 也 使 自己 继承 了 中 国 建筑 工程 总 公司 编写 
施工 组 织 设计 的 编写 传统 和 方法 , 即 一 份 完整 的 施工 组 织 设计 至 少 包括 : @ 编 制 依 
据 ; @ 工 程 概况 ，@ 施 工 部 署 , 包括 施工 方案 选择 、 施 工段 划分 、 施 工程 序 、 进 度 计 
划 、 垂 直 运 输 机 械 等 ;， @ 施 工 准 备 及 工作 计划 ; @ 主 要 项 目 施 工 方法 ; @ 施 工 总 平 
面 图 布置 ; @O 各 项 需 用 计划 ; @ 主 要 技术 措施 , 包括 质量 保证 措施 、 安 全 消防 措施 、 
冬 、 雨 、 风 季 施 工 措施 和 降低 工程 成 本 技术 措施 等 ; @ 附 图 、 附 表 . 在 这 个 项 目 中 ， 
经 过 结构 计算 采用 了 碗 口 脚手架 体系 , 也 采用 了 快 拆 模 体系 等 新 技术 、 新 工艺 ,对 
保证 施工 质量 、 工 期 ， 节 和 省 工程 施工 成 本 起 到 了 一 定 的 作用 ,同时 自己 也 开始 学 会 
采用 力学 模型 简化 并 进行 模板 支撑 体系 、 脚 手 架 计算 等 ,进而 解决 施工 中 遇 到 的 一 
些 技术 问题 ， 

施工 组 织 设 计 编 完 后 ， 除 需要 处 理 施 工 过 程 中 的 技术 问题 、 办 理 设计 变更 手续 
外 , 工作 相对 轻松 ,我 这 时 正在 准备 参加 “全 国 第 九 届 图 论 学 术 交 流 会 ” 的 一 篇 文 
章 . 当时 的 电脑 一 般 是 286、386 等 老式 电脑 , 在 我 的 要 求 下 , 工地 电脑 室 的 同志 大 
我 输入 、 排 版 和 打印 . 我 拿 打印 稿 参加 了 那 次 学 术 交 流 会 。 

1989 Œ “6.4” 期 间 , 我 正在 北京 四 川 大 厦 工 地 , 在 工地 上 经 常 可 以 看 到 海淀 区 
高 校 学 生 举 着 红旗 从 阜 城 门 桥 下 走 过 , 但 在 “6.4” 后 的 一 周 内 ， 因 形势 太 紧张 ， 单 
位 不 得 不 放假 ,以 防 意 外 . 到 了 1989 ER, 规定 的 停 缓 建部 位 已 基本 施工 到 位 ,我 
在 此 的 技术 管理 工作 结束 ,交接 完 有 关 资 料 后 ,又 转 到 了 下 一 个 工地 继续 从 事 技 术 
管理 工作 . 




















(三 ) 北京 财贸 学 院 


北京 财贸 学 院 工程 ,是 我 个 人 建筑 施工 技术 管理 水 平 走 向 成 熟 ， 进行 技术 创新 
的 一 个 项 目 . 1987 EWR, 国家 开始 缩减 固定 资产 投资 规模 ,施工 任务 来 源 减 少 , 但 
对 大 型 国有 企业 来 说 ,任务 仍然 不 少 。 在 这 一 形势 下 ,1989 ER, 中 国 建筑 二 局 一 
公司 三 处 承接 了 北京 财贸 学 院 一 期 群体 工程 的 建设 任务 , 这 是 一 个 施工 工期 十 分 紧 
ak, 同时 为 保证 学 生 在 1991 年 秋季 顺利 开学 , 又 采用 “平行 施工 ”建设 的 一 个 项 目 。 
组 织 上 安排 我 在 这 个 工地 负责 施工 技术 管理 , 而 建设 单位 一 方 , 正好 有 一 位 北京 城 
市 建设 学 校 比 我 晚 两 届 毕 业 的 同学 ， 

教学 楼 基础 施工 , IEE EPA. 第 二 天 模板 拆除 后 , 发 现 基础 梁 根部 出 现 了 
蜂窝 麻 面 等 质量 缺陷 , 单位 受到 了 质量 监督 部 门 的 处 罚 。 编写 缺陷 部 位 修复 处 理 方 
R (膨胀 混凝土 二 次 浇筑 ),， 与 同学 一 起 征 得 设计 单位 的 同意 、 督 促 施 工人 员 修 复 泥 
凝 土 缺 陷 则 成 了 我 的 工作 重点 ， 也 使 我 知道 了 保证 工程 质量 ， 除 编制 施工 计划 外 ， 
尚 需 在 施工 过 程 中 采取 有 效 的 质量 控制 与 管理 措施 , 而 这 恰 是 TSO9000 质量 认证 体 
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系 的 核心 思想 ， 

这 一 年 , 北京 市 建设 委员 会 在 全 市 开展 单位 工程 全 面 质量 管理 推广 工作 , 北京 
财贸 学 院 工 程 列 入 了 检查 项 目 . 其 中 有 一 项 双 癌 考核 , 要 求 管 理 者 对 下 级 考核 , 写 
出 意见 ; 同时 , 下 级 也 要 对 管理 者 进行 考核 ,并 要 有 记录 。 被 检查 单位 几乎 没有 人 
知道 应 该 怎么 做 . 为 应 付 检查 ,工程 处 分 管 质量 、 技 术 的 几 个 同志 连续 几 天 准备 检 
查 资料 ,为 此 ,我 先 画 了 一 个 表 , 让 其 反映 出 上 下 级 的 检查 与 被 检查 关系 ,然后 列 
入 几 个 检查 科目 ， 找 人 等 上 字 . 一 共 没 几 份 , 但 总 算 表达 出 了 双向 考核 的 意思 。 全 
市 检查 总 结 大 会 上 , 这 几 份 资料 得 到 了 肯定 。 一 位 领导 在 会 上 说 道 :“ 你 们 都 说 双向 
考核 实现 不 了 , 看 一 看 北京 财贸 学 院 工 地 的 做 法 ， 那 不 就 是 双向 考核 吗 !” 听 开会 的 
同志 回来 说 我 们 因此 事 得 到 了 检查 组 表扬 , 我 感觉 有 些 诚 悍 诚 如 因为 那 不 过 是 为 
应 付 检查 而 临时 准备 的 一 份 资料 而 已 , 并 没有 在 实际 管理 过 程 中 使 用 . 
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图 1.4.1 首都 经 贸 大 学 校园 


由 于 北京 财贸 学 院 一 期 工程 7 个 单位 工程 同时 开工 ,模板 、 架 料 需求 量 大 , 供 
求 关系 显得 很 紧张 . 这 就 需要 计算 在 工程 上 的 模板 文 架 哪些 可 以 拆 ,研究 什么 时 间 
可 以 提前 拆 下 来 进入 下 次 周转 . 结构 计算 后 ,我 采用 了 二 次 支撑 的 方法 ， 即 大 梁 的 
模板 拆除 后 进行 二 次 支撑 ， 其 余 位 置 则 不 需要 的 方法 ,这 样 大 大 节省 了 模板 、 碎 料 
的 一 次 性 占有 率 。 经 常 对 施工 构件 进行 计算 ， 加 之 从 《建筑 技术 》《 建 筑 施 工 》 等 
期 刊 上 吸取 别人 的 经 验 ,使 我 对 现场 一 些 临时 性 设施 的 结构 计算 已 经 日 趋 涩 悉 。 

学 生食 符 施 工 过 程 中 ,， 首 层 楼 板 浇注 混凝土 是 10 月 30 日 ， 当 日 天 气 预 报 的 
最 低温 度 为 零下 8°C BE. 商品 混凝土 搅拌 站 添加 的 混凝土 抗 冻 剂 可 以 抗 零下 10°C 
BE, 但 当晚 上 实际 温度 低 到 了 零下 16%C BE. 虽然 在 混凝土 浇筑 后 加 盖 了 草 帘子 保 
温 , 但 第 二 天 上 午 检 查 , 发 现 浇 筑 的 混凝土 全 部 受 冻 , 并 且 在 接 下 来 的 两 天 混凝土 
一 直 不 凝固 . 这 是 一 次 质量 事故 ,只 得 找 混凝土 搅拌 站 的 同志 一 起 分 析 原 因 ， 与 设 
计 院 的 同志 商量 处 理 办 法 。 分 清 责任 后 ,这 一 层 混 凝 土 在 浇筑 后 半 个 月 全 部 拆除 ， 
接 荐 部 位 清除 干净 后 重新 浇筑 同 配 比 的 混凝土 。 

1990 年 底 , 一 位 一 起 工作 的 同事 告诉 我 , 说 北京 市 有 一 种 高 等 教育 自学 考试 ， 
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不 用 上 学 ,直接 按照 专业 科目 考试 就 可 以 了 . 听 到 这 一 消息 我 高 兴 极 了 . 于 是 , 我 
们 一 起 到 丰台 区 教育 局 询问 考试 要 求 后 ,购买 了 考试 大 纲 和 考试 用 书 . 我 选择 的 专 
业 是 应 用 数学 ， 基础课 报 名 在 丰台 区 教育 局 ,专业 基础 和 专业 课 则 在 北京 大 学 . 为 
Jt, 工作 之 余 , 我 开始 第 二 年 4 月 份 和 9 月 份 的 考试 准备 。 

这 一 年 冬季 ,为 了 保证 北京 财贸 学 院 1991 年 学 生 顺 利 入 学 ， 工 程 处 开始 计划 
第 二 年 需要 施工 的 几 个 配套 项 目 , 其 中 的 100m” 倒 锥 壳 水 塔 施工 摆 到 了 议事 日 程 。 
国内 倒 锥 学 水 塔 水 柜 施 工 方法 有 两 种 , 一 种 是 在 水 柜 下 部 措 设 脚手架 ,在 水 柜 安 装 
位 置 上 支 模 、 绑扎 钢筋 、 浇 筑 混 凝 土 , 但 控制 其 施工 各 项 精度 是 个 难点 , 同时 一 次 性 
占用 染料 多 , 摊 销 成 本 大 ; 还 有 一 种 方法 是 在 地 面 支 模 、 绑 扎 钢 筋 、 浇 贷 混 凝 土 ,， 养 
护 至 设计 强度 后 在 简 身 顶部 安装 型 钢 支 汐 ,放置 液压 穿 心 干 厂 顶 ,采用 0 = 25mm 
的 圆 钢 作 拉杆 ,从 地 面 利 用 液压 原理 把 水 柜 提升 至 设计 安装 位 置 .这 种 方法 的 好 处 
是 在 地 面 比较 容易 控制 水 柜 施工 质量 , 同时 节省 搭设 水 柜 支 染 的 一 部 分 费用 , 缺点 
是 $= 25mm 的 圆 钢 在 施工 过 程 中 需要 逐 节 切割 , 切割 下 来 的 圆 钢 没 法 再 次 利用 ， 
只 能 一 次 性 挫 销 入 工程 成 本 . 

这 时 国内 一 些 建筑 技术 研究 机 构 开 始 研究 生产 $ = 48mm WERTE, W 
采用 9 = 48 x 3.5mm WR TCE EL 0 = 25mm 的 圆 钢 作为 滑 模 支 杆 。 这 样 
在 滑 模 施工 中 可 以 回收 o = 48 x 3.5mm RATES ARAS Hl, 从 而 降低 工程 施工 成 本 ， 
此 时 一 些 厂 商 已 经 生产 出 了 样机 , 但 在 滑 模 工程 施工 中 还 没有 使 用 过 . 同样 地 , 倒 
锥 过 水塔 水 柜 提升 也 没有 采用 过 这 种 新 型 干 厂 顶 . 为 此 , 中 国 建筑 二 局 资助 了 1 万 
元 科研 经 费 ， 资助 我 们 采用 这 种 新 型 干 斤 顶 提升 倒 锥 党 水塔 100m? 水 柜 施工 技术 
研究 并 实践 于 北京 财贸 学 院 工程 , 研究 任务 自然 落 到 了 我 的 头 上 . 整个 水 柜 提 升 重 
TA 105t, 丛 载 不 均匀 系数 取 1.2, 设计 动 荷 载 按 126t 控制 。 

为 此 , 我 进行 了 大 量 钢 结构 计算 、 液 压 计算 和 实验 模拟 ,进而 完成 了 整个 提升 
系统 , 即 提升 染 、 帅 杆 、 液 压 提 升 系统 、 吊 点 和 操作 工艺 设计 工作 .所 设计 的 提升 洒 
采用 16 FREZARE, 支撑 上 下 两 个 环 梁 , SP LRAT Se, 下 环 梁 
用 于 安置 提升 中 的 安全 保障 , 以 防 提 升 过 程 中 干 厂 顶 打滑 ; 吊 杆 上 焊接 M30 螺栓 ， 
采用 丝 扣 连 接 上 下 吊 杆 ,以 便于 在 提升 过 程 中 安装 和 拆 印 ; 液压 系统 选用 滑 模 工程 
施工 中 的 一 种 液压 控制 台 、24 个 液压 穿 心 千斤 顶 沿 简 身 外 均匀 布置 , 同时 在 23 号 
吊 杆 上 连接 传感器 , 以 测试 吊 杆 应 力 变 化 .。 该 项 设计 最 终 在 北京 财贸 学 院 100m? 个 
锥 壳 水 塔 水 柜 提 升 中 获得 成 功 .经 过 提升 准备 、 试 提升 、 正 常 提升 和 水 柜 就 位 等 提 
升 工艺 , 水 柜 最 终 就 位 于 设计 标高 31.40m ME, 前 后 一 共 历 时 7 天 时 间 , 为 国内 
该 项 施工 技术 研究 做 出 了 一 定 贡献 . 北京 财贸 学 院 10m? 倒 锥 壳 水 塔 水 柜 提 升 设 
计 最 终 获得 了 1991 年 中 国 建筑 二 局 科技 进步 二 等 奖 ， 而 当时 我 中 专 毕业 才 三 年 多 
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一 点 ,职称 也 不 过 是 一 个 技术 员 而 已 。 我 对 提升 系统 设计 及 其 施工 进行 了 总 结 ，3 
就 是 1992 年 分 别 发 表 在 《 滑 模 工 程 》 的 “北京 财贸 学 院 100m? 水 柜 顶 升 施 工 ” 和 
建筑 科技 》 的 “北京 财贸 学 院 水 柜 顶 升 施工 * 那 两 篇 文章 。 

倒 锥 壳 水 塔 的 施工 , 拉 开 了 北京 财贸 学 院 一 期 工程 院内 给 水 、 排 水 网 工程 施工 
FOR, 按照 “由 深 到 浅 ， 先 污水 、 再 雨水 ， 最 后 给 水 ”的 施工 原则 , 我 进行 了 整体 施 
工 计划 , 编写 了 施工 组 织 设计 并 组 织 实 施 ， 从 而 保证 了 1991 年 新 生 开学 ， 

北京 财贸 学 院 一 期 工程 施工 , 使 我 系统 掌握 了 群体 工程 施工 组 织 方法 . 1996 年 ， 
应 《建筑 技术 》 杂 志 社 长 彭 圣 浩 之 约 ,我 对 北京 财贸 学 院 一 期 工程 施工 组 织 进 行 了 
总 结 , 这 就 是 后 来 收录 在 他 主编 的 《建筑 工程 施工 组 织 设计 实例 应 用 手册 》 中 的 “学 
校 一 期 工程 施工 组 织 总 设计 ”， 

2010 年 , 当 我 再 次 回 到 这 所 学 校 时 , 该 校 已 于 1995 年 与 其 它 学 校 合并 , 更 名 为 
首都 经 贸 大 学 . 我 的 同学 告诉 我 , 说 我 当时 苦心 设计 其 提升 工艺 的 学 校 个 锥 壳 水 增 ， 
已 经 在 2009 年 拆除 了 , 因为 那 块 地 需要 改作 它 用 . 同时 , 因 供水 工艺 的 革新 , 已 经 
不 需要 再 单独 设置 一 座 几 十 米 高 的 水 塔 供水 , 让 我 再 次 感受 到 科技 进步 的 力量 
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(m) 北京 木 标 园 体 校 游泳 跳水 训练 房 


北京 财贸 学 院 100m” 倒 锥 壳 水 塔 施工 的 成 功 ， 使 我 一 路 成 为 了 公司 技术 骨 
F. 1991 年 10 月 ， 我 受命 来 到 了 中 国 建筑 二 局 一 公司 三 处 第 七 施工 队 任 技术 队 
长 ,由 单一 一 个 项 目的 技术 管理 发 展 成 同时 担负 几 个 项 目的 技术 管理 , 包括 北京 木 
棵 园 体 校 游泳 跳水 训练 房 、 北 京 市 档案 馆 和 中 国 中 医 研 究 院 科 研 业 务 楼 等 工程 

北京 木 标 园 体 校 游泳 跳水 训练 房 施 工 有 两 个 难点 , 一 个 是 50m 标准 游泳 池 、10m 
跳台 跳水 池 的 防 渗 漏 以 及 水 池 施 工 精 度 ; 再 一 个 就 是 位 于 水 池上 方 长 62m, 高 1.5m (局 
部 高 2.3m) 的 无 粘 结 预 应 力 混凝土 大 梁 ， 





图 1.4.2 游泳 跳水 训练 房 


为 保证 水 池 抗 渗 , 设计 采用 了 3 道 防线 , 一 是 水 池内 侧 瓷 砖 下 刷 一 层 氛 凝 防水 
涂料 ; 二 是 结构 自 防水 , 采用 C28 级 参加 UEA 复合 膨胀 剂 的 防水 混凝土 其 抗 渗 
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等 级 > B8, 三 是 水 池 底 部 采用 3 :7 灰 土 回填 , 这 当中 , 最 基础 的 是 水 池 结 构 抗 渗 ， 
为 此 ， 我 查阅 了 大 量 资料 ， 并 从 书店 专门 买 回 王 铁 梦 著 的 《建筑 物 的 裂 色 控 制 》 一 
书 研读 , 对 大 体积 混凝土 的 裂缝 控制 计算 及 措施 有 了 较 深刻 的 了 解 ,于 是 决定 从 结 
构 裂 颖 计算 和 施工 措施 保证 两 个 方面 保证 游泳 池 、 跳 水 池 的 结构 防 渗 漏 . 经 过 结构 
裂缝 计算 , 我 确认 几 个 水 池 的 结构 和 混凝土 自身 热量 不 会 导致 结构 开裂 ,于 是 要 求 
工 长 按照 既定 的 施工 计划 , 完善 措施 组 织 施工 ， 

当时 , 工程 处 主任 工程 师 采 用 大 体积 混凝土 裂缝 控制 计算 得 出 的 结论 是 单纯 靠 
混凝土 结构 自身 热量 会 导致 50m 标准 游泳 池 结 构 开裂 ,很 着 急 . 于 是 把 我 喊 到 他 
的 办 公 室 再 计算 一 次 . 我 和 他 按照 计算 步骤 ,共同 商量 、 查 找 有 关系 数 、 参 数 , TET 
一 个 下 午时 间 又 重新 计算 了 一 遍 , 表明 仅 靠 混凝土 结构 自 号 就 足以 抵抗 其 热量 导致 
的 开裂 ， 与 我 此 前 的 计算 结果 一 致 ， 于 是 决定 在 措施 保证 前 提 下 , 通知 工 长 准备 混 
凝 土 浇筑 . 在 施工 措施 方面 ,我 考虑 了 一 系列 的 技术 措施 ,包括 水 池 尺 寸 、 模 板 定 
位 、 池 底 标高 控制 、 混 凝 土 抗 渗 施 工 及 抗 裂 ， 侧 温 孔 布 设 及 监测 等 措施 . 第 一 次 浇 
5X —1.68m 以 下 部 位 的 混凝土 , 包括 水 池 底 板 和 一 部 分 池 壁 , 待 其 强度 达到 设计 许 
可 强度 后 组 织 以 上 池 壁 的 浇筑 ,为 此 ,在 接 楼 部 位 安装 了 橡胶 止 水 带 ; 同时 ， 为 保 
证 其 结构 抗 渗 , 每 次 浇筑 均 需 要 一 次 性 完成 , 按照 “分 条 分 块 、 分 层 振 捣 ”的 原则 ， 
由 北向 南 对 称 浇筑 ,及 时 排放 混凝土 泌 水 ,进行 混凝土 养护 , 确保 了 游泳 池 、 跳 水 
池 的 结构 自 防水 施工 质量 . 

水 池上 方 长 62m 的 无 粘 结 预 应 力 混凝土 大 粱 施工 前 ， 我 先行 设计 了 其 模板 支 
TER, 采用 $ = 48 x 3.5mm 架 管 搭设 立 杆 间距 600mm x 800mm, 步 距 1200mm 
的 支撑 架 并 进行 了 结构 计算 , 确认 支撑 架 满足 施工 要 求 。 无 粘 结 预 应 力 混凝土 梁 有 
一 个 施工 关键 之 处 , 就 是 要 确保 无 粘 结 预 应 力 筋 的 摆 放 位 置 准确 , 不 能 因 混 凝 土 浇 
筑 移动 其 位 置 .为 此 , 我 要 求 工 长 按照 设计 曲线 进行 放样 , 在 大 梁 上 每 隔 1 米 用 钢 
筋 对 其 进行 了 位 置 固 定 。 在 混凝土 浇筑 前 , 工程 处 组 织 的 质量 检查 过 程 中 ,主任 工 
程 师 对 该 大 梁 的 支撑 架 提出 了 疑义 , 认为 架子 立 杆 太 稀 了 , 说 当时 陡 河 电厂 汽轮机 
基础 的 厚度 与 此 处 的 梁 高 度 差不多 , 支撑 架 立 杆 中 心间 距 仅 500mm, 步 距 600mm, 
要 求 我 复 算 一 下 。 我 复 算 后 仍 认为 支撑 架 是 安全 的 ,并 向 他 作 了 保证 . 混凝土 浇筑 
过 程 中 , 这 位 老 工 程 师 亲自 到 工地 上 进行 了 检查 ,看 到 施工 安全 后 才 放 心 . 无 粘 结 
预 应 力 张 拉 工 作 则 是 在 混凝土 养护 达到 张 拉 强度 后 组 织 , 采用 对 称 张 拉 的 原则 ,对 
梁 内 无 烙 结 预 应 力 筋 编号 , 逐一 进行 张 拉 ,以 保证 预 应力 张 拉 不 会 造成 混凝土 局 部 
应 力 过 大 而 受 损 ， 

经 过 北京 财贸 学 院 100m? 水 柜 顶 升 系统 设计 以 及 此 处 62m 长 的 无 粘 结 预 应 力 
混凝土 大 梁 施 工 , 我 已 熟知 了 怎样 将 力学 模型 应 用 于 施工 技术 管理 , PR H 
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了 为 什么 有 的 工程 师 的 设计 结果 保守 , 原因 就 在 于 采用 的 力学 模型 不 一 样 。 比 如 模 
板 支 撑 架 设计 采用 简 支 梁 计 算 模型 , 计算 方便 但 十 分 保守 ; 而 采用 连续 梁 计算 模型 ， 
计算 稍微 复杂 一 点 但 与 实际 情况 比较 接近 , 同时 更 有 利于 降低 工程 施工 成 本 。 

ACR AB pd RE 50m 标准 游泳 池 的 结构 防 渗 漏 施工 技术 , 以 及 其 62m 无 粘 结 
预 应 力 混 凝 土 大 梁 施 工 技术 后 来 以 我 和 马 刚 的 名 义 写 了 两 篇 论文 , 分 别 在 《建筑 科 
技 》 和 《建筑 技术 》 上 刊 发 

1992 年 夏天 , 北京 市 档案 馆 工 程 开 工 , 面 对 一 座高 层 框架 结构 ， 如 何 降低 其 工 
程 施工 成 本 摆 到 了 技术 人 员 面 前 ， 特 别 是 需要 对 双 立 杆 外 脚手架 进行 改良 ， 以 减少 
架 料 摊 销 费用 ， 提 前 插入 其 它 工序 施工 ， 从 而 确保 施工 工期 . 这 一 时 期 ,北京 市 已 
经 有 一 些 施工 单位 在 采用 插口 架 施 工 技术 ,只 需要 两 层 架 料 , 然后 采用 倒 链 菁 芦 进 
行 提升 就 可 以 满足 施工 工作 面 要 求 . 但 怎样 从 理论 计算 到 实际 操作 并 没有 可 以 借鉴 
的 经 验 , 

我 与 施工 队 几 位 同事 到 附近 一 个 工地 参观 了 一 次 , 回来 后 就 想 明 白 它 的 理论 基 
fil, 认为 插口 架 技 术 不 过 是 其 挑 梁 力 学 模型 的 应 用 . 它 利 用 了 每 层 浇筑 混凝土 过 程 
中 预 韩 的 钢筋 吊环 穿 入 型 钢 或 直接 就 用 两 根 架 管 作 支 撑 , 并 与 混凝土 柱子 拉 接 , xt 
而 形成 一 个 稳定 的 力学 体系 . 经 过 计算 , 我 设计 出 了 北京 市 档案 馆 外 墙 上 的 插口 染 ， 
并 编制 出 了 施工 方案 组 织 工 程 实施 . 

1992 年 冬季 , 中 国 建筑 二 局 组 织 技术 职称 评定 工作 . 此 时 , 因 中 专 毕业 才 满 五 
4E, 我 的 职称 仍 是 技术 员 , 连 助理 工程 师 都 不 是 . 为 此 , 我 希望 能 评 上 助理 工程 师 . 
到 公司 技术 科 询 问 , 负责 此 项 工作 的 同事 告诉 我 , 说 我 的 助理 工程 师 仪 需要 填 一 下 
表 就 可 以 了 , 不 会 存在 问题 .又 说 公司 几 位 领导 正在 考虑 给 近年 在 技术 领域 做 出 突 
出 贡献 的 三 位 技术 员 破 格 晋 升 为 工程 师 , 我 就 是 其 中 一 个 ,不 过 他 又 说 , 三 个 人 均 
破格 的 可 能 性 不 大 , 佑 计 工 程 局 不 会 同意 , 让 我 有 个 心理 准备 , 因为 我 才 毕 业 五 年 ， 
那 两 位 同事 已 中 专 毕 业 八 年 了 。. 

这 年 底 回 唐山 丰润 区 父母 家 , 我 顺便 到 局 副 总 工程 师 、 《建筑 科 技 》 主 编 李 汉民 
的 办 公 室 去 了 一 趟 . 因 完 成 北京 财贸 学 院 100m? 水 柜 顶 升 系统 设计 并 成 功 应 用 、 组 
织 北 京 木 标 园 体 校 游泳 、 跳 水 训练 房 和 北京 市 档案 馆 等 工程 技术 管理 ,解决 了 其 中 
一 些 施 工 技术 难点 ,我 与 他 很 熟悉 ,他 也 对 我 的 一 些 技术 工作 有 一 定 了 解 . 谈话 间 
谈 到 了 这 次 技术 职称 评定 , 我 告诉 他 公司 已 帮 我 申报 了 职称 , 让 他 留意 一 下 ， 我 当 
时 并 不 知道 他 是 工程 局 职称 评审 委员 会 主任 . 几 个 月 后 我 到 工程 局 开会 ,去 他 办 公 
室 拜 访 他 时 , 他 告诉 我 , 说 以 为 我 晋升 高 级 工程 师 呢 ， 看 申报 表 才 知道 申报 的 是 工 
程 师 , 完成 的 技术 创新 工作 当然 满足 破格 条 件 . 

几 年 后 ， 直 到 公司 一 位 同事 告诉 我 ， 我 才 知 道 那 次 职称 评审 的 一 些 具体 事情 . 
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她 说 那 次 职称 评审 , 公司 定 的 原则 是 “ 报 三 争 二 ”, 即 让 那 两 位 同事 破格 晋升 为 工程 
师 我 作 陪 村 , 因为 他 们 毕业 时 间 比 我 长 三 年 , 同时 , 给 我 公司 内 聘 工 程 师 的 待遇 . 可 
是 让 一 公司 经 理 没 想到 的 是 , 我 在 工程 局 技术 领域 的 名 声 超过 了 那 两 位 同事 . 评审 
会 上 , 李 汉 民 组 织 审查 了 各 公司 需要 破格 人 员 的 申报 材料 后 , 拿 起 我 的 申报 材料 , 主 
动 介绍 了 我 这 些 年 在 施工 技术 创新 方面 完成 的 一 些 主要 工作 , 并 认为 一 公司 申报 的 
三 位 人 员 中 , 我 的 条 件 满足 工程 局 破格 晋升 工程 师 条 件 ， 只 同意 我 破格 晋升 为 工程 
师 。 听 到 他 的 意见 ， 参 加 评审 的 公司 经 理 十 分 着 急 ， 因 为 与 参加 评审 会 前 公司 领导 
班子 既定 原则 不 一 致 . 思 前 想 后 ,他 站 起 来 说 :“ 李 总 ， 在 他 们 三 个 人 中 毛 林 繁 的 技 
RAPE REIN, 如果 你 认为 他 满足 破格 条 件 ， 那 两 位 同志 也 一 定 满足 破格 条 件 .” 
李 汉 民 说 ,“ 毛 林 繁 的 技术 工作 我 了 解 ， 那 两 位 同志 工作 也 做 了 不 少 , 但 有 些 差 距 1” 
见 公司 经 理 为 那 两 位 同事 力争 破格 ， 李 汉民 最 后 表示 了 不 再 反对 . 最 后 , 经 全 体 评 
委 投票 , 我 们 三 个 人 同时 破格 晋升 为 工程 师 . 这 件 事 后 来 成 了 公司 一 些 领导 的 心病 ， 
这 位 经 理 回 到 北京 后 与 他 人 说 “不 知道 毛 林 繁 与 工程 局 领导 有 什么 关系 ,职称 评审 
会 上 李 总 竞 直接 为 他 说 话 ”。 而 实际 上 , 我 与 李 汉 民 的 关系 仅 是 一 个 普通 技术 人 员 
与 工程 局 领导 的 工作 关系 而 已 ,只 不 过 在 过 去 几 年 完成 的 技术 工作 多 , 在 他 主编 的 
《建筑 科技 》 上 发 表 的 技术 论文 多 , 得 到 了 他 的 关注 而 已 , 我 们 之 间 实 际 上 并 没有 更 
进一步 的 交往 . 如 今 , 这 位 中 国 建筑 二 局 在 混凝土 抗 裂 技 术 中 颇 有 造 话 的 专家 已 经 
辞世 二 十 多 年 了 .我 个 人 始终 感觉 ,我 在 中 国 建筑 二 局 一 公司 工作 的 十 多 年 间 , 之 
所 以 能 够 在 施工 技术 领域 有 些 建树 , 特别 是 后 来 在 北京 电力 生产 调度 中 心 工程 中 的 
出 色 表 现 , 与 他 和 时 任 一 公司 总 工程 师 、 技 术科 长 的 几 位 同志 对 我 的 关怀 和 支持 是 
分 不 开 的 . 

这 样 , 1993 年 3 H, 在 中 专 毕 业 五 年 多 一 点 时 ,我 就 与 其 他 一 些 本 科 毕 业 满 五 
年 且 在 技术 管理 上 有 一 定 成 绩 的 同事 一 起 获得 了 工程 师 职称 . 当时 技术 职称 是 与 工 
资 挂钩 的 . 于 是 ,我 的 工资 从 原来 的 每 月 84 元 一 路 到 了 工程 师 的 最 低 工资 线 124 
元 . 到 了 这 一 年 6 A, 通过 自学 考试 ,我 获得 了 北京 市 高 等 教育 自学 考试 委员 会 和 
北京 大 学 联合 颁发 的 应 用 数学 专业 专科 文 赁 ， 

同时 在 职称 、 工资 和 高 校 文凭 三 个 方面 获得 收益 , 特别 是 工资 调 成 了 每 月 124 
Fe, 使 我 成 了 公司 内 一 些 人 的 嫉 妨 对 象 . 我 也 是 后 来 才 知道 ， 此 时 国企 人 员 间 的 内 
耗 、 拉 帮 结 派 现象 已 经 到 了 相当 严重 的 程度 , 稍 不 注意 就 会 受到 来 自 其 他 利益 群体 
的 打击 . 而 我 在 这 一 时 期 思想 还 相当 单纯 ， 以 为 只 要 好 好 钻研 施工 技术 、 能 为 企业 
解决 技术 难题 就 会 受到 领导 重视 和 重用 , 殊不知 这 时 大 型 国有 施工 企业 正 处 在 转型 
期 , 其 管理 机 制 、 用 人 机 制 和 分 配制 度 等 正 处 在 改革 的 初级 阶段 ,我 的 这 种 想法 并 
不 符合 转型 期 人 们 思潮 涌 动 ， 进 入 各 种 “轿子 ” 求生 的 做 法 ， 这 也 是 造成 我 最 终 离 
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开 中 国 建筑 二 局 一 公司 的 直接 原因 . 


(五 ) 生产 技术 科 


1993 年 下 半年 , 公司 进行 机 构 改 革 , 将 工程 处 改 为 分 公司 并 作为 一 级 经 济 核算 
单位 . 1994 年 1 月 , 我 加 到 了 分 公司 担任 生产 技术 科 科 长 . 没有 了 工地 上 的 喧哗 ， 
整 天 就 是 开会 、 纸 上 谈 兵 , 我 反而 觉得 不 习惯 了 。 好 在 参加 每 月 的 施工 生产 检查 还 
能 看 到 一 些 工地 施工 情况 ， 

这 时 国家 已 经 开始 在 工程 建设 领域 引入 招标 投标 竞争 机 制 , 不 过 并 不 规范 。 当 
时 招标 人 编制 的 标底 基本 上 起 确定 中 标 人 的 决定 作用 , 这 样 , 投标 人 的 私下 运作 就 
很 关键 了 . 那 时 , 封 标 工作 由 公司 经 营 科 牵头 组 织 ， 公 司 技术 科 和 分 公司 预算 科 分 
别 编写 投标 施工 组 织 设计 大 纲 和 投标 报价 文件 . 经 常 是 在 开标 前 一 天 夜里 十 二 点 以 
后 ， 才 由 公司 领导 拍板 定 下 投标 价 、 工 期 等 关键 指标 后 才能 打印 全 套 投标 文件 ， 封 
标 工 作 要 二 到 第 二 天 早上 五 点 左右 才能 完成 ,很 辛苦 

我 这 时 有 一 项 主要 工作 , 就 是 配合 投标 编写 施工 组 织 设 计 大 纲 , 这 是 我 的 强项 
每 次 投标 , 熟悉 施工 图 后 一 般 只 需要 三 天 时 间 就 可 以 按照 招标 文件 的 要 求 , 完成 施 
工 组 织 设计 大 纲 的 编写 工作 . 这 一 年 ,我 先后 参与 了 十 多 个 工程 的 投标 工作 . 

北京 冠 城 园 一 期 工程 由 韩国 人 投资 建设 , 投标 时 间 很 短 , 评 标 指标 有 投标 报价 、 
施工 组 织 设 计 等 内 容 . 拿 到 施工 图 后 ,我 仅 用 了 三 天 就 完成 了 施工 组 织 设 计 大 纲 的 
编写 , 交 给 办 公 室 打印 了 . 而 工程 预算 报价 则 用 了 十 多 天 才 由 经 营 科 的 几 位 同事 加 
班 加 点 编制 完 . 她 们 很 半 幕 我， 说 同样 的 投标 工作 ,我 只 用 三 天 ， 而 他 们 则 用 了 十 
BR, KRT. 

开标 那天 , 公司 经 理 带 着 我 和 经 营 科 长 、 分 公司 经 理 等 几 个 人 一 起 赶 到 开发 商 
指定 的 会 议 室 参加 开标 会 议 . 参加 投标 的 ,记得 还 有 北京 建 工 集团 、 中 国 建筑 一 局 
的 几 个 公司 . 开发 商 在 规定 的 时 间 组 织 开 标 会 议 . 领导 讲话 后 ， 由 开发 商 一 位 工作 
人 员 拆 封 , 一 位 唱 报 价 , 一 位 在 黑板 上 记录 . 唱 标 结束 后 , 由 每 个 投标 人 抽签 , 决定 
各 投标 人 唱 技 术 标的 先后 次 序 . 我 们 抽 到 了 3 号 , 即 第 3 个 唱 技 术 标 .当时 投标 文 
件 的 制作 水 平 不 一 ， 有 的 是 直接 手写 的 ， 有 的 采用 油印 ,而 我 们 的 施工 组 织 设计 则 
是 采用 电脑 打印 在 16 FRE. 前 面 两 个 投标 人 的 施工 组 织 设计 , 无 论 是 印刷 形式 ， 
还 是 唱 标 效果 均 不 好 . 我 拿 出 打印 好 的 施工 组 织 设计 大 岗 , 按照 编制 依据 、 工 程 概 
况 、 施工 部 署 、 主 要 施工 方法 、 主 要 技术 措施 的 次 序 ， 如 模板 采用 钢 制 定型 大 模板 、 
楼 板 采用 快 拆 模 支 撑 体 系 、 混凝土 采用 自 拌 混凝土 、 塔 吊 垂 直 运 输 等 主要 内 容 ,， 提 
纲 携 领地 进行 了 宣读 , 结束 后 , 经 营 科 长 说 儿 家 投标 人 中 , 我 技术 标 唱 得 最 好 

这 一 时 期 ,工程 标底 是 评价 投标 报价 的 主要 依据 ,一 般 投 标 人 都 会 通过 各 种 手 
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段 拿 到 最 后 的 标底 数值 ， 所 以 投标 报价 一 般 都 差不多 , 而 开发 商 又 想 把 工程 交 给 中 
国 建筑 二 局 一 公司 来 施工 , 认为 这 样 对 房屋 销售 有 好 处 , 因为 海外 的 人 一 般 都 知道 
中 国 建筑 工程 总 公司 这样， 在 最 后 确定 中 标 人 过 程 中 , 我 编写 并 亲自 唱 出 的 施工 
组 织 设计 大 纲 就 占 了 优势 , 这 也 成 了 开发 商 把 中 标 人 确定 为 中 国 建筑 二 局 一 公司 的 
主要 依据 和 理由 ， 

这 一 年 的 投标 经 历 , 使 我 初步 意识 到 在 有 计划 的 商品 经 济 体制 中 ,招标 投标 已 
经 在 确定 承包 商 过 程 中 发 挥 一 定 的 作用 ,而 到 了 社会 主义 市 场 经 济 的 今天 , 无 疑 它 
将 更 加 发 挥 优化 市 场 资源 配置 的 作用 . 这 也 是 我 后 来 进入 招标 投标 领域 研究 与 实践 
的 一 个 主要 原因 . 








(六 ) 北京 电力 生产 调度 中 心 





1995 年 春节 后 ， 中 国 建筑 二 局 一 公司 承接 到 了 列 入 北京 市 “9511? TEIR 
电力 生产 调度 中 心 基础 工程 施工 任务 . 公司 着 眼 点 在 于 承揽 其 后 续 的 结构 工程 和 装 
修 装饰 工程 施工 , 所 以 对 整个 工程 施工 组 织 特别 重视 ， 专 门 抽调 了 公司 几 位 以 施工 
管理 为 强项 的 人 员 成 立 了 项 目 经 理 部 , 抽调 我 为 项 目 副 总 工程 师 ， 总 工程 师 则 由 分 
公司 总 工程 师 担 任 . 这 是 我 施工 技术 管理 达到 顶峰 的 一 个 项 目 ， 也 是 我 所 主张 的 ， 
施工 方 在 建设 、 设 计 、 监 理 和 施工 “四 方 ” 中 应 充分 发 挥 其 施工 技术 领导 才能 的 一 
个 项 目 ， 

















1.4.3 北京 电力 生产 调度 中 心 


我 到 工地 后 才 知 道 , 我 们 几 个 人 均 是 在 分 公司 受到 排挤 但 在 施工 管理 上 又 有 一 
定 长 处 , 是 “用 之 不 愿 ， 弃 之 又 不 金 ” WA, 正好 这 时 中 国 建筑 工程 总 公司 推行 “项 
目 法 ”施工 ,公司 主要 领导 想 在 这 个 项 目 管理 模式 上 有 些 突破 ,就 把 这 几 个 人 抽调 
出 来 组 建 项 目 经 理 部 . 结果 表明 ， 几 个 人 之 间 的 配合 是 相当 融洽 的 ,这 也 是 中 国 建 
筑 二 局 一 公司 在 北京 完成 的 第 一 个 “ 重 班 奖 ”工程 。 














第 1 篇 . 我 的 经 济 之 路 49 


几 个 人 春节 后 就 来 到 了 工地 . 此 时 工程 东 面 的 拆迁 工作 还 没有 完成 , 工程 施工 
手续 也 在 办 理 过 程 中 ,只 能 进行 开工 前 的 一 些 准 备 工作 ， 比 如 ,配合 建设 单位 进行 
临时 10Kv 配 电 柜 的 安装 工作 , 我 设计 了 该 配 电 柜 的 基础 以 及 施工 临 建 用 房 , 完成 
后 交 给 工人 施工 . 

1995 年 3 H, 施工 手续 全 部 办 受 , 可 以 进行 基础 施工 了 . 但 这 时 因 拆 迁 工 作 没 
有 彻底 完成 ， 只 要 工地 机 械 发 出 声响 ,附近 居民 就 会 出 来 阻止 施工 。 前 后 儿 次 , 一 
直到 1995 年 5 月 初 ,在 宣武 区 警察 的 配合 下 才 开 始 基 坑 土 方 开 挖 作 业 . HEEF 
挖 结束 后 , 确定 完 护坡 桩 位 置 , 需要 组 织 人 工 挖 孔 桩 专业 队 施 工 。 当 时 项 目 经 理 部 
只 有 支部 书记 、 项 目 经 理 和 我 三 个 人 , 每 三 天 就 要 轮 着 值 一 天 夜班 ， 第 二 天 还 要 照 
ABE, 应 监理 的 要 求 , 在 施工 总 进度 控制 下 ,我 编 了 护坡 桩 施工 进度 计划 。 该 计 
划 最 后 一 天 不 差 地 得 以 实施 . 有 一 次 , 我 坐 着 工人 用 来 运 土 的 小 黎 下 到 了 几 十 米 深 
的 桩 孔 底 , 检查 护 壁 和 桩 孔 开 挖 质量 , Thi it, 因为 人 工 挖 孔 质 量 基本 上 
是 徘 工 人 自己 把 握 , 技术 人 员 一 般 不 用 下 到 和 孔 内 检查 . 这 也 为 后 来 我 在 建设 、 设计 、 
监理 和 施工 “四 方 ”中 统领 施工 技术 打下 了 基础 . 

土方 开 挖 预计 到 6 月 下 旬 结 束 , 为 此 需要 准备 工程 结构 施工 计划 , 编写 施工 组 
Riit, 开始 结构 施工 准备 。 结构 施工 采用 了 两 座 塔 前 , 一 座位 于 基 坑 内 ,在 土方 
开 挖 过 程 中 已 经 完成 了 其 基础 施工 ; 还 有 一 座位 于 场 内 东南 角 上 , 与 基 坑 边线 不 远 ， 
需要 尽快 设计 其 基础 . 为 此 , 我 选择 了 井 字 型 桩 基础 , 经 过 土 力学 和 桩 结构 计算 , 选 
TRI Wife. KE, 混凝土 强度 等 级 , 设计 了 配 筋 , 在 基 坑 开 挖 结束 前 进行 人 工 挖 桩 ， 
完成 了 该 塔吊 基础 的 施工 , 为 后 来 工程 结构 施工 材料 垂直 运输 打下 了 基础 ， 

此 外 , 还 需要 落实 结构 施工 队 劳务 承包 方案 . 项 目 经 理 与 一 位 老 工 长 谈 了 两 天 ， 
BOR POR, 工作 停滞 不 前 . 他 很 着 急 , 正好 赶 上 我 值 夜班 , 我 说 , 你 让 他 晚上 留 下 来 
我 再 跟 他 谈 一 次 。 晚 上 ,我 把 他 喊 到 我 的 办 公 室 ,两 个 人 一 边 喝 茶 , 一 边 聊 天 ,最 
后 谈 到 了 劳务 承包 问题 . 我 让 他 看 到 大 局 . 同时 告诉 他 , 他 是 我 和 项 目 经 理 两 个 人 
从 其 他 工地 挑选 过 来 的 每 个 人 一 生 中 过 到 这 么 大 的 项 目 可 能 性 是 不 多 的 , 这 次 是 
展现 他 个 人 能 力 的 有 利 机 会 。 如 果 工 作 再 停滞 不 前 , 换 成 其 他 人 来 领导 承包 队 ， 对 
他 在 公司 内 一 生 可 能 都 会 有 影响 , 劝 他 回去 要 三 思 , 不 要 为 了 几 块 钱 的 承包 价格 而 
失去 了 这 次 机 会 . 第 二 天 上 班 , 看 到 他 已 经 在 坑 底 组 织 工人 放 线 、 准备 后 续 施工 了 . 
项 目 经 理 很 感慨 , 一 再 问 我 采用 什么 方法 让 他 开始 有 工作 积极 性 ， 

因 基 坑 开 挖 出 色 , 以 及 与 建设 单位 在 几 个 月 的 密切 配合 , 中 国 建筑 二 局 一 公司 
在 1995 年 6 月 土方 开 挖 结束 的 同时 , 顺利 承接 了 该 工程 结构 及 装饰 装修 施工 任务 ， 
我 这 时 升任 总 承包 方 总 工程 师 ， 负 责 该 工程 总 承包 技术 管理 。 该 工程 先后 有 23 个 
分 包 单 位 参与 了 工程 建设 , 我 们 自己 则 承担 工程 结构 和 初 装修 施工 任务 。 框 染 柱 、 
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剪 力 墙 模板 采用 的 是 竹 胶 板 制 作 的 定型 大 模板 体系 , 楼 板 是 竹 胶 板 快 拆 模 体 系 , 其 
设计 、 绘图 均 由 我 个 人 完成 .施工 则 按照 东西 两 个 施工 段 周转 , 所 以 地 下 室 混凝土 
的 施工 质量 相当 好 

北京 电力 生产 调度 中 心 工 程 十 二 层 以 下 是 华北 电力 集团 公司 的 办 公 楼 层 . 该 集 
团 公司 领导 特别 关心 工程 进展 情况 , 晚上 散步 经 常会 到 工地 里 看 一 看 . 有 一 天 , 地 
下 三 层 几 根 高 5m 的 核心 柱 浇 C40 混凝土 , 为 保证 混凝土 浇筑 质量 , 不 出 现 蜂窝 麻 
面 等 质量 缺陷 ,我 下 到 了 地 下 三 层 ， 指挥 工人 浇 贷 混凝土 . 浇 到 一 半 时 , 一 个 工人 
下 来 喊 我 , 说 一 位 华北 电力 集团 公司 的 领导 在 我 办 公 室 等 我 . FUR T AJLA ERE 
事项 后 , 赶紧 回 到 办 公 室 .。 一 看 , 原来 是 集团 公司 副 总 经 济 师 、 筹建 办 公 室 的 主任 。 
他 问 我 , 为 什么 浇 混 凝 土 我 还 要 亲自 下 到 坑 底 指挥 , 让 工人 干 就 行 了 . 我 告诉 他 , E 
筑 结构 中 的 一 些 重 要 部 位 的 质量 是 保证 工程 结构 安全 的 关键 , 如 这 一 次 核心 柱 浇筑 
C40 混凝土 . 对 这 些 重要 部 位 必须 督促 施工 ,从 而 保证 其 质量 .他 对 我 的 这 种 敬业 
精神 深 表 认同 , 也 由 此 加 深 了 相互 间 的 理解 与 信任 。 

施工 到 首 层 时 ， 因 模板 多 次 周转 ,加 之 首 层 高 度 的 变化 ,工人 采用 一 些 旧 模 板 
在 高 出 部 位 拼接 ,刚度 不 够 ,结果 造成 了 混凝土 浇筑 过 程 中 出 现 胀 模 现 象 . 拆 模 后 
只 得 指挥 工人 把 胀 出 部 分 剔除 . 有 了 这 次 教训 , 不 得 不 组 织 重新 加 工 定 型 模板 以 保 
证 施工 质量 . 这 样 , 工程 从 地 上 四 层 开 始 就 采用 新 的 大 模板 了 . 

地 上 结构 施工 到 十 四 层 时 ,北京 市 建设 委员 会 组 织 工程 质量 大 检查 ,抽签 到 了 
北京 电力 生产 调度 中 心 工程 . JE, 公司 、 分 公司 总 工程 师 和 负责 生产 的 经 理 很 着 
急 , 连续 几 天 到 工地 督促 现场 清理 、 材料 堆 码 、 整理 技术 资料 等 , 有 的 恨不得 住 在 工 
地 24 小 时 看 着 工人 清理 . 检查 前 一 天 , 我 问 清 了 带 队 检查 的 组 长 姓名 , 给 在 建委 工 
作 的 一 位 同学 打 了 个 电话 ,让 他 给 带 队 的 打 个 招呼 . 他 问 我 工程 质量 有 问题 吗 , 我 
说 没有 , 主要 是 想 让 他 们 少 检查 一 会 , 因为 工地 这 几 天 为 迎接 检查 搞 得 人 心 悍 悍 的 ， 
第 二 天 ,， 几 位 公司 领导 前 呼 后 拥 着 检查 组 来 到 工地 会 议 室 . 刚 落座 , AKE: 
位 是 毛 林 每?” 我 进 到 会 议 室 后 ， 他 跟 我 说 “和 白 子 跟 我 说 了 ,我 世间 了 一 下 监督 员 ， 
你 这 干 得 不 错 。 我 们 不 多 耽搁 时 间 , 你 选 一 层 , 我 们 看 一 看 就 行 了 。” 我 于 是 带 着 他 
们 到 十 一 层 看 了 一 下 就 结束 了 . 几 位 公司 领导 很 惊奇 ,不 知道 我 与 建委 的 人 是 什么 
KR. 

但 由 于 项 目 经 理 部 几 个 人 是 分 公司 排挤 对 象 ， 分 公司 领导 并 不 看 好 我 们 几 个 
A. 1996 年 7 月底 , 分 公司 组 织 安全 生产 检查 ,来 到 北京 电力 生产 调度 中 心 工程 ， 
查 出 民工 夜晚 在 某 个 楼 层 上 留 下 的 一 处 凑 便 , 于 是 开 出 对 项 目 经 理 部 领导 班子 成 员 
没 人 罚款 200 元 的 罚单 , 这 个 月 是 工程 进度 和 施工 质量 最 好 的 一 个 月 , 一 共 完 成 了 
四 层 结 构 施 工 . 没有 得 到 奖励 ， 换 来 的 却 是 罚款 , 项 目 经 理 部 几 个 班子 成 员 都 想 不 
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通 . 我 实际 上 已 于 1995 年 下 半年 获得 了 北京 大 学 和 北京 市 高 等 教育 自学 考试 委员 
会 颁发 的 应 用 数学 专业 本 科 文 赁 和 理学 学 士 学 位 ,也 准备 在 中 国 建筑 二 局 一 公司 长 
期 工作 下 去 了 . 原 以 为 解决 了 本 科 文凭 就 可 以 在 公司 大 展 宏图 了 , 但 这 次 罚款 使 我 
再 次 想起 了 原来 没有 想 清楚 的 一 个 问题 ,就 是 在 国有 企业 ， 是 不 是 只 要 工作 出 色 就 
可 以 得 到 好 的 评价 ,得 到 升迁 机 会 ? 看 来 不 是 这 样 ,我 必须 为 自己 的 一 生 再 作出 所 
择 . 也 正 是 由 于 这 个 原因 , 使 我 下 决心 从 1996 年 9 月 份 开始 准备 研究 生 入 学 考试 . 

RUM, ROERE “HERAT, 就 一 定 要 尽 100% 的 努力 干 好 ”的 原则 ， 
在 工地 上 仍 尽心 做 好 、 指 挥 好 每 项 工作 , 以 维护 好 公司 的 利益 . 只 不 过 晚上 回 到 家 ， 
利用 业余 时 间 复习 功课 , 准备 研究 生 入 学 考试. 

1996 年 9 月 底 工程 主体 结构 施工 完 ， 我 们 开始 组 织 围 护 结构 砌 筑 工 作 。 这 一 
年 11 月 下 旬 ， 建 设 单位 开始 选择 装饰 公司 ， 筹 建 处 主任 让 我 障 他 去 南京 考察 装饰 
公司 . 因 对 考察 路 线 保密 ， 我 们 几 个 随从 人 员 都 不 了 解 考察 路 线 ， 以 为 南京 考察 完 
就 能 回 到 北京 , 结果 闹 了 笑话 . 11 月 下 旬 的 北京 已 经 很 冷 了 , 我 走 的 时 候 穿 了 两 件 
毛衣 ,外 加 一 件 外 套 , 结果 到 了 南京 就 感觉 热 了 , 于 是 脱 了 一 件 毛衣 , 等 到 了 上 海 ， 
感觉 实在 太 热 ， 只 好 利用 晚上 去 上 海 百 货 公司 买 了 一 件 长 袖 体恤 。 谁 知 下 一 站 是 海 
南 , 到 海口 还 能 对 付 , 可 等 到 了 三 亚 , 白天 最 高 温度 31*C， 上 海 买 的 衣服 也 不 行 了 ， 
只 好 又 买 了 一 件 面料 薄 一 点 的 体恤 ,这 样 才 算 勉 强 跟随 筹建 处 主任 完成 了 考察 . 同 
去 考察 的 几 个 人 后 来 一 直 把 我 这 件 事 当成 笑谈 ,说 我 穿着 冬天 的 衣服 跑 到 了 三 亚 ， 
结果 一 路 走 一 路 买 衣 服 , 也 正 是 这 一 次 经 历 , 使 我 对 “考察 "、“ 调 研 ” 等 术语 有 了 新 
的 理解 ， 也 知道 了 “公款 旅游 ”"、“ 公 款 消费 ”到 底 是 怎样 一 回 事 ， 
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1.4.4 南京 中 山陵 留影 1.4.5 海南 兴隆 度假 村 留影 


这 时 , 我 在 建设 、 设计 、 监 理 和 施工 “四 方 ” 中 有 着 较 高 威望 , 每 周一 次 的 “四 
方 ”生产 调度 会 议 由 我 牵头 主持 召开 。 开 完 会 后 ， 由 我 根据 记录 整理 , 然后 交付 打 
EN, 再 分 发 给 参 会 单位 实施 。 监理 公司 派 到 工地 上 的 几 位 监理 工程 师 就 在 我 隔壁 办 
4, 他 们 实际 上 也 成 了 我 在 工程 质量 管理 方面 的 有 力 助手 . 检查 出 施工 问题 , 往往 
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先 听取 我 的 意见 , 再 按 我 的 意见 去 处 理 . 1996 FAR, 我 们 开始 组 织 该 工程 西北 角 
上 地 下 变电站 施工 . 一 天 ,一 位 监理 工程 师 告诉 我 ,有 一 面 墙 的 钢筋 整体 发 生 了 几 
厘米 的 移 位 , 怀疑 是 模板 刚度 不 够 ,而 工人 仅 是 草率 处 理 了 一 下 就 开始 支 模 板 ,， 准 
备 浇 筑 上 部 混凝土 . 他 让 我 去 看 一 下 ， 出 个 处 理 意 见 让 工人 处 理 好 就 可 以 了 。 听 完 
他 的 话 ,我 赶紧 下 到 基 坑 察看 ， 果 真如 他 所 说 . 我 把 当班 的 工 长 喊 到 办 公 室 狠 狠 批 
评 了 一 顿 , 让 他 赶紧 组 织 工 人 把 模板 拆 下 来 . 随后 ， 经 过 钢 结构 计算 后 ， 我 画 了 一 
份 示意 图 , 让 他 们 在 移 位 的 位 置 加 焊 12mm 厚 的 钢板 , 同时 规定 了 焊 颖 长度. 处 理 
TA, 我 亲自 组 织 了 检查 , 确认 没有 问题 后 ,告诉 监理 工程 师 去 看 一 看 . 他 说 :“ 不 
AY, 我 相信 你 .” 监 理工 程 师 中 有 一 位 60 多 岁 的 老 工程 师 叫 魏 振 东 , 一 段 时 间 与 
项 目 总 监 关系 不 太 好 , 因为 他 对 一 些 问题 太 认 真 了 , 但 他 跟 我 的 关系 很 好 . 有 一 天 ， 
他 告诉 我 要 离开 工地 ， 准 备 回 家 养老 了 . 我 问 清 了 原因 , 然后 问 他 愿意 不 愿意 去 中 
咨 建 设 监理 公司 一 个 工地 当 监 理 , 因为 此 前 该 公司 一 位 项 目 总 监 来 工地 找 过 我 , 希 
望 我 跟 他 一 起 干 监理 ,但 我 这 时 的 心思 在 考 人 研究生、 离开 工地 ， 所 以 没 答应 他 . 这 
位 老 工程 师 听 我 说 后 ,满口 答应 去 试 一 试 . 几 天 后 ,我 带 着 他 来 到 了 中 咨 建设 监理 
公司 给 他 作 了 引荐 , 并 去 了 一 个 工程 任 副 总 监 . 这 个 工程 就 是 中 国法 学 会 科研 业务 
楼 ， 当 时 还 处 在 工程 前 期 准备 ,因为 现场 拆迁 和 施工 图 还 没有 完成 . 他 也 成 了 我 后 
来 在 北方 交通 大 学 攻读 博士 学 位 期 间 在 中 国法 学 会 基建 办 公 室 任 技术 顾问 、 总 工程 
师 的 先期 铺垫 。 
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图 1.4.6 北京 电力 生产 调度 中 心 外 幕墙 边 留影 

装饰 施工 期 间 , 建设 单位 直接 指定 了 空调 加 工 及 安装 单位 , 仗 着 与 建设 单位 的 
关系 ,这 家 公司 不 听从 总 承包 单位 的 统一 管理 , 一 直 我 行 我 素 。 生产 调度 跟 我 汇报 
后 , 我 告诉 他 不 用 着 急 ， 有 办 法 处 理 . 一 天 , 我 在 工程 内 检查 施工 情况 ， 走 到 首 层 
时 ， 工 长 告诉 我 这 家 公司 在 首 层 楼 板 上 新 开 了 一 个 1.2m x 1.8m Bj, 我 问 工 长 ， 
我 们 是 不 是 没 按 图 纸 给 他 预 留 管道 洞口 ， 他 说 留 了 , 位 置 和 尺寸 按 图 纸 预 留 的 , 没 
问题 . 他 带 着 我 看 了 一 下 这 家 公司 新 开 的 管道 洞口 ,钢筋 切断 了 不 少 . 正好 这 一 天 
由 我 组 织 “ 四 方 ” 生 产 调度 会 议 , 结构 设计 负责 人 到 工地 后 , 让 我 陪 她 上 工作 面 看 一 
看 施工 情况 . 走 到 首 层 时 ,我 特地 带 她 到 空调 安装 公司 新 开 的 洞口 处 看 了 一 下 , 并 
告诉 她 我 们 按 设计 预 留 的 孔洞 在 什么 地 方 , 安装 单位 加 宽 了 多 少 , 割断 了 多 少 根 楼 
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板 钢筋 等 。 她 很 着 急 ， 问 我 为 什么 不 制止 他 们 施工 .我 告诉 她 ， 这 家 公司 是 建设 单 
位 指定 的 , 牛气， 根本 就 不 服从 总 包 单 位 的 管理 . 生产 调度 会 上 ,这 位 结构 工程 师 
很 不 客气 地 批评 这 家 空调 安装 公司 , 说 这 家 公司 “ 跟 谁 也 不 打招呼 ,在 楼 板 上 开 了 
MAK, 切断 了 那么 多 钢筋 ， 至 少 需 要 跟 设 计 打 个 招呼 服从 总 包 的 统一 管 
E, 这 不 乱 套 了 吗 ! 我 是 没有 办 法 保证 那 块 楼 板 的 结构 安全 了 ， 让 他 们 自己 想 办 法 
EL” 听 到 结构 设计 负责 人 这 样 的 话 , 总 监理 工程 师 在 会 上 直接 下 达 了 空调 工程 停工 
15 R, 同时 要 求 这 家 公司 写 出 深刻 检查 的 监理 令 。 受到 处 罚 后 , 这 家 公司 多 方 托 人 
打听 , 才 知 道 是 因为 不 服 总 包 单 位 管理 所 致 . 这 以 后 , 这 家 公司 再 也 不 敢 不 按 总 承 
但 指令 行事 了 、 

1997 ERR, 建设 单位 直接 指定 了 工程 上 的 装饰 门 、 防 火 门 由 杭州 某 防 火 门 广 
加 工 ， 同 时 要 求 各 装饰 公司 与 该 厂 按照 指定 的 价格 签订 供 货 合同 . sen. X 
家 防火 门 三 与 各 装饰 公司 的 配合 一 直 不 是 很 好 , 好 几 家 装饰 公司 跑 来 向 我 告状 , 我 
进行 调解 后 ， 有 一 点 改观 但 效果 一 直 不 理想 . 这 年 冬天 ， 为 保证 冬季 施工 , 建设 单 
位 组 织 热力 公司 提前 供暖 , 楼 内 温度 近 30°C, 第 二 年 开春 , 冬天 安装 的 一 些 门 出 现 
变形 . 让 这 家 防火 门 三 到 工地 处 理 ,这 家 防火 门 三 说 是 冬天 供暖 , 室内 温度 太 高 所 
致 , 不 是 厂 里 加 工 的 问题 , 不 愿意 处 理 。 我 只 好 组 织 各 装饰 公司 进行 修理 。 有 一 楼 
门 变形 实在 太 大 , 无 法 修理 , 工 长 就 让 人 把 门 上 的 面板 去 挥 , 结果 发 现 门 心 加 工 采 
用 的 是 带 着 树 皮 的 板材 ， 于 是 就 让 工人 抬 到 我 的 办 公 室 . 我 看 后 十 分 生气 , 便 拿 出 
一 张 公文 纸 随 手写 下 一 道 指令 , 通知 所 有 装饰 公司 ,在 防火 门 问题 处 理 完 之 前 ， 没 
有 我 的 指令 不 准 向 这 家 防火 门 三 文 付 任何 费用 . 这 下 这 家 防火 门 三 着 急 了 ,来 人 找 
我 琉 通 关系 。 我 说 ， 你 先 拿 出 方案 , 把 此 前 供应 的 所 有 门 换 下 来 , 同时 新 加 工 的 门 
须 满 足 国家 标准 ,经 现场 验收 合格 后 才能 下 达 付费 指令 . 这 家 防火 门 三 只 得 同意 将 
所 有 门 换 下 来 ,同时 在 广内 加 强 材料 质量 管理 . 半 个 月 后 ,这 家 防火 门 三 通过 建设 
单位 邀请 监理 、 总 包 单 位 到 杭州 检查 门 的 加 工 质量 , 确认 加 工 工艺 合格 后 ,我 才 陆 
续签 出 同意 向 其 支付 费用 的 指令 。 

该 工程 于 1998 年 7 HRL, 先后 组 织 了 建设 、 设计 、 监 理 和 施工 “四 方 ”验收 
和 北京 市 质量 监督 总 站 的 核验 , 均一 次 验收 合格 , 质量 等 级 评定 为 优良 ,为 后 来 该 
工程 评 为 “和 鲁班 奖 ” 项 目 打下 了 坚实 的 基础 . 这 年 9 月 份 , 我 获知 考取 了 北方 交通 
大 学 交通 运输 学 院 的 博士 研究 生 , 于 是 开始 了 “ 边 攻读 学 位 、 边 打工 ”的 准备 . 利用 
空闲 ,我 也 认真 思索 这 十 多 年 在 这 家 公司 的 得 失 , 为 下 一 步 做 好 铺垫 . 









































四 、 中 国法 学 会 基建 管理 
中 国法 学 会 科研 业务 楼 工程 于 1997 年 立项 , 该 学 会 基建 领导 先后 2 次 到 北京 
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电力 生产 调度 中 心 工程 考察 , 与 我 也 逐渐 熟悉 , 并 2 次 邀请 我 参加 了 该 工程 的 设计 
方案 论证 会 . 我 的 那 种 “率直 求 真 、 务 实 ” 态度, 给 中 国法 学 会 基建 领导 留 下 较 深 影 
响 。 他们 不 懂 工 程 建 设 管理 ,希望 找 一 位 懂 工 程 建 设 的 工程 师 . 正好 此 前 我 推荐 到 
中 次 建设 监理 公司 的 魏 振 东 老 工程 师 作为 监理 代表 , 为 这 个 工程 前 期 准备 作 了 不 少 
工作 , 在 中 国法 学 会 基建 办 公 室 有 较 好 的 影响 . 他 们 商量 后 一 致 同意 聘请 我 为 中 国 
法 学 会 基建 办 公 室 的 技术 顾问 兼 总 工程 师 . 我 这 时 已 经 知道 考 上 了 北方 交通 大 学 的 
博 十 研究生， 只 不 过 录取 通知 书 还 没有 发 下 来 . 所 以 , 我 实际 上 是 在 1998 年 秋天 就 
开始 为 中 国法 学 会 科研 业务 楼 的 建设 做 工作 ,只 不 过 当时 工程 还 处 在 对 施工 单位 考 
察 、 招 标 投标 阶段 , 不 用 我 天 天 去 工地 . 

1998 年 12 H, 我 收 到 了 北方 交通 大 学 博士 研究 生 入 学 通知 书 ， 上 面 注 明 是 在 
职 培养 , 即 需 要 所 在 单位 支付 三 年 共计 25500 元 的 培养 费 , 同时 提供 我 学 习 期 间 生 
WRH. 但 当 我 拿 着 入 学 通知 书 去 公司 干部 科 盖 章 时 ,他们 扣 下 了 入 学 通知 书 , 说 
要 经 几 位 公司 领导 研究 一 下 才能 决定 盖 不 盖 章 。 我 很 着 急 ， 心 想 实 在 不 行 就 辞职 ， 
几 天 后 的 一 天 , 干部 科 通 知 我 去 办 手续 , 但 要 求 我 先 签 一 个 《职工 自费 脱产 学 习 协 
议 书 》 后 才能 盖 章 ， 和 否则 不 能 去 学 习 . 该 协议 书 上 注 明 了 公司 不 承担 我 攻读 博士 学 
位 期 间 的 任何 费用 ， 不 提供 生活 费 或 补贴 ， 所 有 学 习 期 间 费 用 由 个 人 承担 等 事项 ， 
几 年 来 , 因 一 心 想 去 攻读 博士 学 位 而 摆脱 在 国企 各 种 圈子 的 困境 ,我 蕊 不 犹豫 地 在 
协议 书 上 等 下 了 上 自己 名 字 , 因为 改变 人 生命 运 的 前 提 是 提高 能 力 , 而 进入 高 校 攻读 
博士 学 位 无 疑 是 最 有 效 途 径 . 最 近 一 些 年 我 也 不 时 反思 ,如 当时 公司 为 我 提供 了 所 
有 求学 费用 ,博士 毕业 我 还 能 离开 该 公司 吗 ?我 想 , 这 正 是 “ 福 今 祸 所 倚 ， 祸 今 福 所 
伏 ”的 哲学 道理 ， 

攻读 博士 学 位 的 第 一 年 基础 课 多 , 好 在 我 不 用 天 天 去 中 国法 学 会 工地 , 一 周 去 
个 2-3 次 把 问题 解决 就 行 . 这 使 得 我 可 以 顺利 完成 博士 研究 生 第 一 年 的 基础 谋 学 习 . 
后 来 , 即 2004 Œ, 中 国法 学 会 的 一 些 领导 想 在 原 工程 基础 上 引入 资金 再 增 建 四 层 ， 
让 我 帮忙 决策 , 我 从 档案 室 调 出 几 年 前 该 办 公 楼 所 有 技术 资料 , 发 现 当 时 设计 变更 、 
验收 记录 等 均 是 我 代表 建设 单位 签 的 字 ， 

我 到 工地 上 时 , 一 般 先 上 工作 面 检查 一 下 进度 和 质量 , 然后 向 监理 公司 和 施工 
单位 分 别 交 待 一 些 注意 事项 , 再 与 基建 办 公 室 的 同志 商量 一 下 后 续 事 情 就 可 了 , 工 
作 不 算 紧 张 . 该 工程 基础 按 六 层 设 计 , 但 一 期 仅 建设 地 上 四 层 , 后 两 层 是 为 二 次 续 
建 准备 的 。 顶层 楼 板 浇筑 混凝土 时 , 设计、 施工 均 没 有 考虑 顶层 柱子 主 筋 抗 震 封闭 
问题 ， 质 量 监督 站 同志 发 现 后 ,要求 工地 停工 整改 .为 此 ,我 按照 一 般 工 程 停 缓 建 
对 柱子 的 保护 方法 , 出 具 了 一 份 整改 方案 , 由 设计 、 施 工 签字 后 执行 ， 

该 工程 装饰 施工 前 , 基建 办 主任 与 我 一 起 确定 了 装饰 工程 中 的 几 件 事 , 然后 给 
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法 学 会 会 长 打 了 一 个 报告 , 请 求 其 尽快 定 下 来 ,以 便 工程 顺利 进入 装饰 施工 ,不 几 
K, 会 长 就 批示 下 来 了 . 基建 办 主任 高 兴 地 跟 我 说 , 以 往 给 会 长 报告 事项 , 报 三 件 能 
有 一 件 得 到 认可 就 不 错 了 , 这 一 次 一 共 上 报 了 八 件 事 ， 只 不 过 在 开头 写 了 一 名 “与 
毛 林 繁 工程 师 商 定 了 以 下 事项 ”这 样 一 句 话 , 结果 会 长 就 全 批准 了 。 他 说 :“ 会 长 很 
尊重 你 的 意见 ”。 为 强调 法 律 庄 重 和 严肃 性 ， 学 会 会 长 曾 提 出 首 层 大 厅 地 面 和 增 面 
TM SHOR ed a. 基建 办 主任 和 学 会 其 他 几 位 同志 向 会 长 进言 , 得 到 的 管 
复 是 “你 们 不 懂 !” 于 是 再 没 人 敢 进 言 了 。 基建 办 主任 建议 我 以 专家 、 顾 问 身份 , 再 
跟 会 长 建议 一 下 . 几 天 后 的 一 个 下 午 , 会 长 到 工地 检查 工作 , 我 一 边 陪 会 长 看 工地 ， 
一 边 与 他 交谈 . 我 问 他 是 否 看 过 影片 “真实 的 谎言 >， 他 说 看 过 . 我 说 “里 面 有 一 个 
镜头 , 就 是 两 个 特工 进入 一 个 士兵 持 枪 把 守 的 房间 , 地面 上 写 着 美国 国防 部 几 个 大 
F, 那 间 屋 子 就 是 采用 时 颜 色 装饰 的 地 面 和 墙 面 .” 我 接着 告诉 他 , 建筑 室内 装饰 采 
用 黑 颜 色 时 需要 谨慎 , 一 般 用 于 私密 性 高 、 特 别 严 肃 的 地 方 ， 因为 其 装饰 效果 会 给 
人 带 来 压抑 ,而 法 学 会 作为 一 个 学 术 性 人 民团 体 ， 在 装饰 风格 上 ， 应 更 多 地 让 人 感 
到 亲切 与 学 术 自 由 . 会 长 听 明 白 了 我 的 意思 , 走时 向 基建 办 主任 交待 说 :“ 首 层 大 厅 
的 状 饰 风格 你 和 专家 讨论 后 定 吧 ,我 不 坚持 了 !” 

正 因为 在 法 学 会 科研 业务 楼 的 基建 管理 工作 , 使 我 在 国务 院 机 关 事 务 管理 局 内 
有 一 定名 声 , 也 才 使 得 我 后 来 工作 的 那 家 招标 公司 顺利 承接 了 一 座 国 务 院 部 委 办 公 
楼 建设 项 目 管理 ,因为 那个 项 目的 建设 单位 向 国 管 局 了 解 后 , 提出 了 “ 须 让 毛 林 繁 
来 负责 这 个 项 目 管理 ”的 条 件 ， 






































































































































五 、 招 标 代理 之 路 


中 国法 学 会 科研 业务 楼 于 1999 年 底 竣 工 ， 随 后 又 改造 了 北面 一 栋 原 有 的 2 层 
小 楼 . 2000 年 5 月 的 一 天 , 偶然 听 基 建 办 一 位 副 主任 说 起 了 国家 计 委 要 成 立 一 家 招 
标 公 司 . 我 于 是 托 她 介绍 去 这 家 招标 公司 工作 . 这 位 副 主 任 告 诉 我 可 以 一 直 留 在 法 
学 会 工作 , 说 虽然 学 会 基建 办 准备 撤销 并 辞退 几 位 同志 , 但 我 的 工作 关系 已 转 到 学 
会 办 公 室 . 我 告诉 他 ,我 不 喜欢 闲 着 ,因为 科研 业务 楼 及 北面 2 层 小 楼 加 固 已 竣工 ， 
通过 她 的 引荐 , 在 向 该 公司 总 经 理 介绍 了 我 的 工作 经 历 后 , 我 顺利 来 到 了 这 家 公司 
任 项 目 经 理 ， 当 时 这 家 公司 还 在 金融 街 通泰 大 厦 办 公 ， 总 部 的 员工 加 在 一 起 也 不 过 
30 £ X. 

我 这 时 攻读 博士 学 位 进入 第 二 年 ,已 经 进入 专业 课 学 习 . 每 周 仅 周 五 下 午 参 加 
导师 组 织 的 一 个 学 术 讨 论 班 就 可 以 了 , 剩 下 的 是 自己 学 习 导 师 及 国外 一 些 学 者 的 几 
本 英文 专著 ， 去 图 书馆 查阅 文献 为 毕业 论文 做 准备 ,时 间 上 较 自 由 ， 这 也 使 得 我 有 
足够 时 间 在 这 家 招标 公司 从 事业 务工 作 了 。 
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招标 代理 是 一 种 政策 性 很 强 的 民事 代理 行为 ， 其 规章 、 地 方 性 法 规 和 规范 性 文 
件 特别 多 , 对 项 目 经 理 法 律 法 规 和 政策 水 平 也 有 着 较 高 要 求 . 刚 到 这 家 招标 公司 时 ， 
公司 总 经 理 送 我 一 套 他 参与 编写 的 《中 华人 民 共 和 和 国 招标 投标 法 全 书 》, RAIT 
它 的 主要 内 容 ， 以 及 2000 年 国家 计 委 颁布 的 一 些 部 令 和 联合 部 门 规章 。 由 于 此 前 
从 事 过 十 多 年 的 施工 管理 , 同时 又 参与 过 投标 , 所 以 掌握 招标 投标 的 法 规 对 我 来 说 
不 是 一 件 难事 . 我 个 人 则 更 是 结合 招标 代理 工作 , 通过 实践 对 有 关 条 款 的 内 涵 和 外 
延 多 次 反思 、 对 比 和 分 析 ， 以 加 深 掌 握 . 这 也 是 我 这 些 年 可 以 深入 浅 出 地 讲解 招标 
投标 法 律 法 规 的 一 个 主要 原因 . 而 多 年 的 工程 管理 实践 ,也 使 得 我 来 公司 一 个 月 就 
在 工程 招标 方面 加 露 了 头角 ,并 代表 招标 人 参与 一 些 工程 招标 项 目的 评 标 活动 。 
2001 年 公司 承接 了 茶 部 委 办 公 楼 工程 , 安排 我 负责 该 工程 施工 招标 . 因 这 个 部 
委 在 国内 的 特殊 地 位 ,公司 几 位 领导 一 再 嘱 只 我 要 不 遗 余力 地 把 这 个 项 目 做 好 . 为 
此 ， 一 个 多 月 的 时 间 里 ， 我 常 需要 癌 该 部 委 办 公 楼 建设 管理 办 公 室 有 关 领 导 汇 报 ， 
与 他 们 的 工作 人 员 一 起 讨论 招标 文件 的 主要 条 款 . 一 次 , 该 部 办 公 楼 建设 管理 办 公 
室 主 任 问 我 , 工程 施工 招标 时 , 能 不 能 对 正在 进行 基 坑 施工 的 单位 照顾 一 下 ， 比 如 
在 评分 标准 中 给 他 先 加 2 分 ,还 说 部 领导 几 次 来 工地 检查 都 表彰 该 基 坑 施工 单位 ， 
我 说 ， 只 要 他 提出 来 给 这 个 单位 加 分 ， 佑 计 别 人 不 会 反对 , 但 违反 了 法 律 中 的 “ 公 
平 、 人 公正” 原则， 此 时 如 果 有 投标 人 投诉 就 会 造成 招标 失败 ， 因 这 种 行为 属于 采用 
不 合理 条 件 倾向 该 施工 单位 。 听 我 这 样 说 , 他 认为 有 道理 , 于 是 改变 了 想 在 招标 文 
件 中 为 这 个 单位 单独 加 分 要 求 ， 
REF, 我 使 着 该 部 邀请 的 八 个 施工 单位 投标 的 函件 和 招标 文件 在 行政 监督 
机 构 办 理 完备 案 , 刚 回 到 办 公 室 ,该 部 办 公 楼 建设 管理 办 公 室 的 一 位 同志 来 电话 ， 
说 他 们 刚刚 收 到 国家 安全 部 一 份 安 审 文件 , 对 他 们 邀请 投标 的 八 个 施工 单位 进行 了 
安全 审查 , 其 中 有 三 个 单位 安全 审查 不 合格 , 需 重 新 办 理 备案 手续 . 这 天 下 午 , 我 让 
办 公 楼 建设 管理 办 公 室 一 位 副 主 任 拿 着 安全 部 这 份 文件 的 复印 件 跟 我 一 起 去 行政 监 
督 机 构 办 理 备 案 . 快 出 该 部 大 门口 时 , 我 突然 想起 安全 部 这 份 文件 上 有 一 段 话 似乎 
^X, 因为 它 除了 膏 三 个 单位 安 审 不 合格 外 ,还 对 男 一 个 单位 大 加 赞美 之 词 , 这 不 
是 安 审 文件 应 该 做 的 ， 如果 流 传 到 社会 上 会 造成 不 良 影响 .。 我 问 这 位 副 主 任 , 机 关 
里 有 没有 机 密 印章 , 最 好 能 在 这 份 复印 件 上 加 盖 “ 机 密 ” 二 字 。 他 回 到 办 公 室 加 盖 机 
密 音 后 随 我 一 起 去 行政 监督 机 构 办 备案 手续 ,将 这 份 加 盖 “ 机 密 ” 二 字 的 文件 向 负 
责备 案 人 员 出 示 了 一 下 就 收回 来 了 . 该 部 办 公 楼 施工 招标 结束 两 个 月 后 的 一 天 , 办 
公 楼 建设 管理 办 公 室 主任 请 我 吃饭 ,正好 国家 安全 部 起 草 这 份 文件 的 处 长 也 在 场 ， 
我 向 他 提 及 此 事 ,， 他 一 再 对 我 表示 感谢 ， 认 为 我 的 遵 什 弥 补 了 他 们 工作 的 疏忽 ， 
该 工程 评 标 时 , 办 公 楼 建设 管理 办 公 室 主任 受 部 长 委托 , 评 标 前 先 向 评 标 委员 
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会 成 员 介绍 了 五 个 投标 单位 基本 情况 ,并 希望 在 同等 条 件 下 , 工程 能 由 某 施工 企业 
承建 . 他 讲 完 话 后 , 我 赶紧 进行 了 更 正 ,并 告诉 评 标 委员 会 :“ 他 的 话 不 能 作为 评 标 
依据 ， 需 依法 按 招标 文件 中 的 评 标 标准 和 方法 对 投标 文件 进行 评审 和 比较 .这 次 评 
标 ,施工 组 织 设计 采用 的 是 暗 标 ， 即 其 中 不 允许 出 现 投标 人 名 称 (否则 直接 否决 )， 
封面 上 投标 人 的 名 称 也 已 经 用 纸 封 上 而 采用 不 同 编号 标识 . 有 一 位 专家 完成 了 评审 
后 , 主动 将 他 的 评审 结果 让 我 看 一 看 ,并 问 我 ,他 这 里 排名 第 一 的 3 号 投标 是 不 是 
建设 单位 想 要 的 那个 投标 人 , 我 点 了 点 头 . 这 位 专家 随后 将 评审 表 交 给 了 工作 人 员 . 
这 一 直 是 我 所 提倡 的 就 是 招标 人 希望 中 标的 投标 人 必须 是 经 评 标 委员 会 一 次 评审 
最 优 的 投标 人 ， 

招标 代理 受 招标 人 委托 ,多 站 在 委托 人 的 角度 思考 问题 , 蕉 委托 人 着 想 是 天 经 
地 义 的 事 , 但 这 并 不 意味 着 可 以 没有 原则 的 做 任何 事 . 而 这 当中 ， 依 法 履行 委托 代 
理 职责 实际 上 是 保护 委托 人 利益 的 最 佳 途 径 . 许多 时 候 , 委托 人 提出 一 些 违法 违规 
的 要 求 让 代理 人 实施 , 常常 是 因为 他 们 不 知道 后 果 的 严重 性 . 这 时 , 只 要 讲 清楚 , 大 
多 数 委托 人 都 不 会 坚持 已 见 . 北京 某 制 衣 厂 加 工 车 间 工程 施工 招标 ,招标 人 确定 中 
标 人 后 与 中 标 人 进行 商议 , 要 求 中 标 人 把 土方 开 挖 、 防 水 工程 等 项 目 转交 由 招标 人 
另行 发 包 , 中 标 人 不 同意 . 最 后 ,在 招标 人 许诺 在 中 标价 基础 上 增加 100 万 元 的 条 
件 下 , 中 标 人 同意 了 招标 人 的 要 求 并 写 下 补充 协议 由 双方 签字 盖 章 . 我 到 该 厂 办 理 
招标 后 绪 事情 时 ， 厂 长 把 双方 签订 的 补充 协议 给 我 看 , 我 立刻 意识 到 了 问题 的 严重 
性 , 告诉 她 这 种 行为 违法 , 说 “即便 在 履行 合同 过 程 中 不 会 出 现 问题, 但 万 一 哪 一 天 
你 升 职 或 是 离 任 ， 一 定 会 有 离 任 审计 。 那 时 审计 人 员 会 发 现 你 在 加 工 车 间 项 目 上 多 
支付 了 中 标 人 100 万 ,会 让 审计 人 员 产生 疑问 ， 会 直接 怀疑 你 在 这 个 项 目 上 受贿 . 
厂 长 听 后 也 意识 到 问题 的 严重 性 , 问 我 怎么 办 . 我 说 “把 所 有 发 出 去 的 补充 协议 全 
部 收回 销毁 ! 那 几 个 项 目 让 中 标 人 去 分 包 ， 你 希望 指定 的 单位 可 以 参与 其 竞争 ." 厂 
长 最 后 采纳 了 我 的 建议 , 也 由 此 加 深 了 彼此 信任 . 

招标 代理 过 程 中 , 依法 操作 、 依 法 办 理 招标 文件 备案 是 获得 行政 监督 部 门 信任 ， 
进而 缩短 备案 时 间 、 保 证 招标 进度 的 唯一 途径 . 一 次 ,在 完成 了 一 所 学 校 扩建 工程 
监理 招标 后 ， 行 政 监督 部 门 的 主任 跟 我 说 ;“ 我 还 以 为 你 会 找 我 办 理 提前 开标 手续 
泥 ,结果 是 发 放 招标 文件 20 天 以 后 才 按 文件 约定 时 间 开标 .” 他 又 告诉 我 , 当地 工 
程 监理 招标 一 般 10 天 左右 就 可 以 通过 关系 申请 开标 ， 他 们 还 不 得 不 批准 . 通过 这 
次 工程 监理 招标 ,他 对 我 有 着 格外 好 感 ， 认 为 我 是 一 个 依法 办 事 的 人 . 后 来 该 工程 
施工 招标 公布 评 标 结果 后 ， 一 些 没 中 标的 投标 人 围 着 我 ,不 让 我 走 , ERER 
释 清 他 们 没 列 为 中 标 候选 人 的 原因 . 我 解释 说 评 标 委员 会 没有 推荐 他 们 为 中 标 候选 
人 ,这 些 人 不 干 ,怀疑 有 人 在 操作 这 次 评 标 活动 . 于 是 ， 在 行政 监督 部 门 的 办 公 室 
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外 围 着 , 不 让 我 回 到 住处 , 正 是 这 位 主任 帮 我 解 了 围 . 是 他 及 时 给 当地 派出 所 打 电 
话 , 派 警 察 制止 了 这 些 人 的 曾 事 行为 ， 

有 一 次 ， 一 个 政府 投资 项 目 招标 ， 地 方 行政 监督 部 门 一 位 领导 接 到 上 级 授意 ， 
想 告 诉 茶 投标 人 评 标 专 家 名 单 ， 给 我 打 电 话 。 我 这 时 已 是 公司 副 总 工程 师 、 专 家 办 
主任 . ROE, 评 标 专家 是 在 行政 监督 部 门 组 建 的 评 标 专家 库 中 抽取 的 , 要 告诉 也 
是 他 们 直接 告诉 投标 人 就 可 以 了 , 为 什么 还 要 绕道 找 我 ? 就 直接 问 他 . 他 告诉 我 , 他 
们 那里 抽出 的 评 标 专家 ， 在 评 标 开始 30 分 钟 以 前 是 无 法 知道 的 , 提前 打开 系统 后 
R, 这 一 次 抽取 的 专家 也 就 作废 了 ,因为 专家 抽取 系统 设计 时 采用 了 防止 任何 人 提 
前 知晓 专家 名 单 的 设计 . 他 建议 谨 :“ 你 打 个 申请 报告 , 要 求 从 你 们 公司 评 标 专家 库 
中 抽取 评 标 专家 , 我 批 一 下 , 我 们 就 知道 专家 名 单 了 。” 我 说 :“ 可 以 ! 不 过 由 于 是 你 
HN, 事后 如 果 有 人 投诉 ,别人 会 说 你 在 违法 操作 这 个 项 目 , 因为 国家 发 改 委 第 29 
号 令 明 确 规定 , 政府 投资 项 目的 评 标 专家 只 能 来 源 于 政府 有 关 部 门 组 建 的 评 标 专家 
EE. 这样 做 会 给 你 从 政 带 来 一 定 的 仕途 风险 ,” 这 位 领导 听 后 对 我 说 “ 老 毛 ,谢谢 ! 
我 明白 了 。” 该 项 目 评 标 后 , 这 个 投标 人 并 没有 中 标 , 表明 这 位 领导 并 没有 向 这 个 投 
标 人 透露 专家 名 单 。 该 领导 离 任 前 一 天 我 到 他 的 办 公 室 去 看 他 , 同时 祝贺 他 安全 离 
f£, 因为 曾 有 好 几 个 人 在 他 这 个 位 置 上 出 了 事 . 

这 些 年 , 我 一 直言 欢 告诫 一 些 从 事 招标 代理 的 朋友 ,“ 打 铁 还 需 自 身 硬 !” 熟 知 
招标 投标 法 律 法 规 、 提 高 自身 业务 素质 、 恪 守 职 业 道德 是 做 好 招标 代理 业务 的 首要 
条 件 . 一 些 从 业 人 员 因 自身 素质 不 硬 , 总 认为 只 要 是 招标 人 的 要 求 就 一 定 要 体现 在 
招标 文件 中 , 总 认为 只 要 是 行政 监督 人 员 提 出 的 条 件 就 一 定 要 遵守 ,这 种 育 从 有 害 
于 招标 代理 事业 发 展 , 也 助长 了 外 界 那 种 “招标 代理 是 腐败 温床 ”的 论调 。 殊不知 ， 
这 当中 的 一 个 重要 环节 就 是 对 这 些 要 求 、 条 件 是 否 合法 自身 移行 判断 ,进而 才能 决 
定 是 否 采 纳 他 们 的 要 求 或 条 件 , 这 是 每 个 招标 采购 从 业 人 员 需 牢记 的 ， 
























































六 、 行 业 协 会 管理 


2002 年 6 H, 我 获得 了 北方 交通 大 学 工学 博士 学 位 , 并 得 到 了 在 中 国 科学 院 从 
事 博 士 后 研究 的 机 会 . 好 在 博士 后 研究 在 时 间 上 自己 可 以 做 主 , 所 以 研究 之 余 仍 在 
国家 计 委 这 家 招标 公司 工作 . 我 这 时 已 经 从 业务 部 门 调 到 了 专家 办 任 主任 , 专门 从 
事 招标 投标 政策 研究 ,指导 项 目 经 理 规范 操作 业务 等 . 2003 年 1 月 , 我 为 公司 项 目 
经 理 作 了 “工程 施工 招标 讲座 ”, 这 是 我 第 一 次 为 从 业 人 员 进 行 职 业 培 训 . 虽然 经 验 
不 足 ， 但 此 后 这 家 公司 每 年 的 业务 培训 ， 都 是 由 我 和 专家 办 其 他 几 位 同志 承担 的 ， 
我 主讲 “工程 施工 招标 技巧 与 案例 分 析 ” 一 门 课 . 这 份 讲义 后 来 经 进一步 整理 在 美 
国 一 家 出 版 社 出 版 , 成 了 该 公司 业务 培训 教材 , 这 就 是 2006 年 我 的 《中 国 工程 建设 
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目 施工 招标 技巧 与 案例 分 析 》 那 本 书 。 

2004 年 夏天 , 建设 部 市 场 司 一 位 处 长 给 公司 总 工程 师 打 电话 , 说 建设 部 一 家 培 
训 机 构 在 泵 举办 一 个 招标 投标 业务 研讨 会 , 希望 找 个 人 专门 讲 讲 《 招 标 投标 法 》. 公 
司 儿 位 领导 都 很 忙 , 便 安排 我 去 讲 2 个 小 时 课 . 这 是 我 第 一 次 为 招标 投标 从 业 人 员 
及 监管 机 构 讲 授 法 律 课 . 我 的 讲义 准备 了 好 几 天 , 并 事先 对 法 律 中 需要 注意 的 条 球 、 
事项 进行 了 标注 。 如 果 站 在 今天 的 角度 看 待 那 次 讲 谋 ,， 那 次 授课 实际 上 很 肤浅 ,不 
过 是 把 条 款 规定 内 容 稍 加 阑 述 而 已 ,但 却 得 到 了 与 会 者 的 热烈 鼓 千 . 这 也 说 明 当 时 
《招标 投标 法 》 宣 贯 工作 还 仅 停留 在 一 些 法 律 规定 的 学 习 与 理解 层面 。 

这 次 招标 投标 研讨 会 以 后 ,许多 从 事 这 方面 培训 的 同志 也 知道 了 我 , 并 邀请 我 
为 一 些 业务 培训 班 授课 . 我 这 时 采用 的 是 我 为 公司 项 目 经 理 业 务 培训 编写 的 教材 ， 
即 《 中 国 工程 建设 施工 招标 技巧 与 案例 分 析 》 一 书 , 结合 招标 投标 法 律 法 规 和 工程 
设计 、 监 理 、 施 工 和 货物 采购 讲授 1-1.5 天 时 间 ， 

2005 年 ， 国 家 发 展 改革 委 为 规范 工程 领域 招标 投标 行为 ， 组 织 编写 中 国 的 
FIDIC 体系 文件 ， 即 2007 年 颁布 的 《中 华人 民 共 和 国标 准 施工 招标 资格 预审 文 
件 》 和 《中 华人 民 共 和 国标 准 施工 招标 文件 》. 他 们 找 了 几 个 人 移行 编写 了 一 份 初 
稿 ， 然 后 组 织 一 些 业 内 专家 审议 . 我 在 那 次 审议 会 上 提出 了 长 达 11 页 的 修改 建议 ， 
国家 发 展 改革 委 后 来 直接 要 求 我 参与 这 两 份 标准 文件 编写 工作 , 并 成 了 这 两 份 文件 
及 其 配套 使 用 指南 的 主要 编写 专家 。 两 份 标准 文件 于 2007 年 经 国家 九 部 委 局 联合 
发 文 颁布 . 我 这 时 突然 意识 到 ,把 个 人 对 招标 投标 法 律 法 规 的 理解 和 实践 经 验 传授 
给 从 业 人 员 , 同时 , 组 织 招标 投标 标准 、 规 范 、 规 程 编写 , 对 于 整个 招标 投标 行业 发 
展 无 疑 会 起 到 规范 和 促进 作用 . 于 是 , 我 在 2007 年 底 辞 去 了 招标 公司 工作 , 与 一 家 
招标 投标 行业 协会 联系 , 并 于 2008 年 新 年 伊始 正式 成 为 该 协会 一 名 工作 人 员 , 并 
于 三 个 月 后 担任 其 副 秘书 长 。 

2008 年 初 , 国家 发 展 改革 委 在 发 展 改 革 、 建 设 、 交 通 、 水 利 、 铁 道 等 9 个 部 委 
局 中 筹划 这 两 份 标准 文件 的 宣 贯 会 议 , 找 几 位 编制 专家 分 工 试 讲 , 我 与 男 外 一 位 同 
志 人 负责 资格 预审 文件 的 宣讲 . 试 讲 过 程 中 , 发 现 与 我 一 起 负责 资格 预审 文件 的 那 位 
司 志 讲 得 很 好 ， 而 他 们 安排 讲解 “投标 人 须知 ”、“ 评 标 办 法 ”两 章 的 同志 实践 经 验 
稍 差 一 些 ,不 能 完整 展现 标准 文件 宗旨 . 我 建议 这 两 章 他 们 换个 人 讲 ， 以 免 达 不 到 
宣 贯 目的 . 国家 发 展 改革 委 的 同志 也 认为 “投标 人 须知 讲 得 不 好 , 他 们 建议 这 一 章 
由 我 来 讲 ,而 这 正 是 我 的 长 处 , 因为 “投标 人 须知 ”实际 上 是 法 律 结 合 工程 施工 特 
点 的 一 套 招标 投标 程序 性 规定 。 我 依据 招标 投标 法 律 、 法 规 规定 , 对 “投标 人 须知 ” 
的 条 文 结合 大 量 实际 操作 案例 进行 了 深入 浅 出 的 讲解 , 受到 了 与 会 者 普遍 欢迎 ， 

正 是 这 一 次 讲座 , 使 我 在 招标 投标 行业 内 的 声誉 得 到 了 极 大 提高 . 宁波 市 公共 
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资源 交易 工作 管 委 会 办 公 室 也 想 举办 一 次 标准 文件 培训 班 , 向 参加 标准 文件 宣 贯 会 
议 的 宁波 市 发 展 改革 委 几 位 同志 征询 意见 , 结果 他 们 众 口 一 词 地 建议 “请 毛 博 士 主 
H, 因为 他 们 认为 我 的 讲座 比较 结合 实际 工作 , 符合 听众 口味 . 应 他 们 要 求 , 我 为 
培训 班 讲解 了 资格 预审 文件 、 招 标 文件 . 下课 后 , 一 些 学 员 还 一 再 向 宁波 市 交管 办 
同志 追问， 问 他 们 从 哪里 找 的 老师 ,“ 他 对 招标 投标 工作 太 熟 悉 了 !” 一 再 表示 这 次 
培训 对 他 们 的 工作 有 指导 意义 。 

为 配合 国家 发 展 改革 委 组 建 全 国 综合 评 标 专家 库 ， 需 要 对 国内 招标 项 目的 技 
术 、 经 济 专 家 进行 专业 分 类 ,以 满足 建 库 和 实际 评 标 专家 抽取 . 评 标 专家 专业 带 有 
一 定 的 综合 性 , 与 高 等 学 校 专业 、 国 民 经 济 统计 专业 设置 等 均 不 同 , 需 依据 评 标 特 
点 , 以 及 专家 来 源 进 行 分 类 . 为 此 , 2008 年 下 半年 , 受 国 家 发 展 改 革 委 委托 , 我 承担 
了 《 评 标 专家 专业 分 类 标准 了》 的 编写 工作 . 我 按照 工程 、 货 物 和 服务 三 个 一 级 类 别 ， 
参照 国家 对 不 同 投标 人 颁发 的 市 场 准 入 许可 ,各 种 资格 、 资 质证 书 ， 以 及 国民 经 济 
统计 、 高 等 学 校 专业 设置 和 地 方 已 有 评 标 专 家 库 专业 分 类 , 结合 评 标 特点 进行 综合 
后 完成 了 《 评 标 专家 专业 分 类 标准 了》 初稿 .该 分 类 标准 经 国家 发 展 改 革 委 向 国务 院 
有 关 部 门 、 地 方 招标 投标 管理 机 构 和 央企 多 次 征求 意见 并 修改 完善 后 ， 由 国家 发 展 
改革 委 、 财 政 部 等 十 个 部 委 局 于 2010 年 7 月 向 社会 正式 公布 , 配套 颁发 了 使 用 指 
Fd, 成 为 指导 综合 评 标 专家 库 建 设 和 评 标 专家 专业 抽取 的 第 一 份 联合 部 门 规章 , 也 
第 一 次 阐述 清 了 《招标 投标 法 》 第 三 十 七 条 中 的 “有 关 技 术 、 经 济 等 方面 的 专家 ”的 
A. 

与 此 同时 , 国家 人 社 部 已 经 批准 了 建立 招标 采购 人 员 职 业 水 平 评 价 制度 , 设置 
了 四 门 考 试 课程 , 分 别 是 《招标 投标 法 律 法 规 与 政策 了 》、《 招 标 采购 专业 实务 》、《 项 
目 管理 与 招标 采购 了》 和 《招标 采购 案例 分 析 》。 为 此 , 一 段 时 间 组 织 编写 考试 大 纲 及 
考试 辅导 教材 就 成 了 协会 首要 任务 . 我 本 是 参与 《项 目 管理 与 招标 采购 》 考 试 大 纲 
和 辅导 教材 编写 组 的 ， 后 因 儿 乎 所 有 人 都 认为 《招标 采购 案例 分 析 》 是 四 科教 材 中 
最 难 的 一 本 , 于 是 我 主动 调 到 《招标 采购 案例 分 析 》 教 材 编写 组 并 担任 副 主 编 , 但 实 
际 承担 的 是 执笔 人 角色 ， 因 为 教材 内 容 的 先后 次 序 、 章 节 设 置 、 打 字 、 排 版 等 都 由 
我 承担 , 特别 值得 一 提 的 是 , 教材 中 占 到 120 多 页 的 案例 分 析 是 由 我 本 人 直接 编写 ， 
其 他 同志 提供 的 案例 分 析 也 是 由 我 亲自 改写 、 校 对 和 录入 的 . 招标 采购 人 员 职 业 水 
平 考试 辅导 教材 于 2009 年 上 半年 由 中 国 计 划 出 版 社 出 版 ,《 招 标 采购 案例 分 析 》 受 
到 了 社会 普遍 好 评 ， 认 为 其 条 理 清 楚 ， 逻辑 性 强 , 许多 案例 对 于 规范 实际 招标 投标 
工作 具有 一 定 的 指导 意义 . 特别 值得 一 提 的 是 , 宁波 市 公共 资源 交易 管理 办 公 室 曾 
指定 《招标 采购 案例 分 析 》 为 其 工作 人 员 必 备 的 学 习 书目 以 规范 交易 管理 . 

为 规范 招标 投标 活动 , 《招标 投标 法 》 对 招标 采购 行为 进行 了 系统 指导 和 约束 ， 
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但 对 投标 人 和 评 标 委员 会 , 特别 是 投标 人 的 投标 行为 ， 除 行为 约束 外 ,并 没有 给 出 
进一步 的 投标 指导 ， 这 不 能 不 说 是 《招标 投标 法 》 的 一 个 缺陷 ,因为 规范 招标 投标 
活动 需 同时 对 招标 人 、 投标 人 和 评 标 委员 会 的 行为 给 以 指导 以 实现 招标 投标 经 济 宗 
则 ,同时 规范 其 行为 。 对 此 ,我 个 人 的 观点 是 :行政 监督 部 门 的 工作 重点 是 当事人 怎 
样 的 行为 就 违反 了 法 律 规 定 , 而 行业 协会 的 工作 重点 则 是 在 法 律 约束 下 ,告知 当 
人 应 当 怎样 规 范 操 作 才 能 实现 采购 宗旨 。 这 种 观点 后 来 体现 在 国务 院 2011 年 颁布 
的 《招标 投标 法 实施 条 例 》 第 八 十 三 条 ， 即 “招标 投标 协会 按照 依法 制定 的 章程 开 
活动 ， 加 强行 业 自律 与 服务 ”， 迫切 需要 从 行业 自律 出 发 ， 颁布 招标 投标 行业 标 
WE, 规范 和 规程 . 为 此 , 在 得 到 当时 常务 副 会 长 同意 , 我 用 了 三 个 多 月 时 间 , 编制 完 
成 《中 国 招标 投标 行业 工作 规程 》, 其 中 , 包括 了 招标 人 工作 规程 、 招 标 代理 机 构 工 
作 规 程 、 投 标 人 工作 规程 和 评 标 委员 会 工作 规程 ， 在 法 律 基础 上 ， 对 招标 、 投 标 和 
评 标 行为 给 以 指导 。 该 规程 先后 在 网 上 征求 了 两 次 意见 , 同时 , 还 多 次 组 织 专家 对 
规程 进行 进一步 修改 ， 历 时 两 年 多 . 但 遗憾 的 是 , 该 协会 与 招标 投标 协调 、 指 导 部 
门 协商 未 果 , 该 工作 规程 最 终 也 没 能 对 外 正式 公布 , 不 过 其 中 一 些 内 容 , 特别 是 挂 
在 网 上 征求 意见 的 第 二 稿 已 经 对 行业 发 展 产 生 了 深远 影响 . 一 些 地 方 招标 投标 管理 
部 门 曾 在 第 二 次 征求 意见 稿 基础 上 , 结合 其 地 方 招标 投标 工作 特点 颁布 了 地 方 招标 
投标 工作 规程 , 该 协会 也 在 国务 院 简 政 放 权 精 神 影响 下 , 针对 招标 代理 行为 于 2015 
年 颁布 《招标 代理 工作 规范 》, 指导 招标 代理 规范 发 展 . 


招标 采购 专业 人 才 短 缺 一 直 制约 着 招标 投标 行业 的 发 展 , 招标 采购 人 员 职 业 水 
平 评价 仅 是 从 工作 出 发 解决 了 从 业 人 员 最 低 水 平 问题 , 并 没有 系统 解决 人 才 培 养 问 
题 . 那么 , 如 何 从 根本 上 解决 这 一 人 才 培养 问题 呢 ?2010 年 初 ,在 中 国 建筑 文化 中 
心 李 吉祥 的 建议 下 ,我 组 织 该 协会 与 北京 建筑 工程 学 院 ( 现 为 北京 建筑 大 学 ) 签署 
了 《合作 框架 协议 书 》， 双方 一 致 同意 在 该 校 公共 事业 管理 专业 本 科 生 人 才 培 养 上 
设置 招标 采购 方向 ,包括 课程 、 实 践 和 教学 内 容 设置 ,教学 和 专业 师资 培养 ,专业 
实习 与 专业 技能 确认 等 方面 进行 金 方位 合作 。 当时 ,国内 还 没有 一 所 高 等 学 校 针 对 
招标 采购 开展 过 本 科 生 培养 . 为 此 , 我 与 该 校 负责 专业 筹建 的 同志 在 北京 、 天 津 等 
地 对 一 些 高 等 学 校 、 招 标 代理 机 构 展开 调研 ,共同 完成 了 培养 计划 ， 并 牵头 组 织 招 
标 采 购 专业 教材 的 编写 工作 . 招标 采购 属于 法 律 约束 多 、 实 践 性 强 、 社 会 较 敏感 的 
一 类 工作 . 组 织 职业 水 平 评价 较 容易 , 因为 考试 仅 检验 知 其 然 , 但 在 学 校 教学 生 则 
KA, 因为 学 校 教育 需要 教导 学 生 知 其 然 , 更 需要 教导 学 生 知 其 所 以 然 . 但 在 社会 
上 已 出 版 的 招标 投标 书籍 中 , 大 多 是 经 验 总 结 , 没有 一 本 讲授 招标 采购 基础 理论 的 . 
为 此 ,我 主动 承担 了 其 中 的 《招标 采购 理论 基础 》 一 科教 材 编写 . 我 结合 经 济 学 中 
的 消费 选择 理论 、 运筹 学 、 博弈 论 、 决策 论 、 多 元 统计 分 析 、 可 靠 性 分 析 等 既 有 理论 






































62 让 我 们 插 上 起 膀 飞 翔 - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





和 方法 ， 本 着 教导 学 生 “ 知 其 然 知 其 所 以 然 ” 的 出 发 点 ， 对 市 场 经 济 、 招 标 采购 基 
础 、 非 招标 采购 基础 、 采 购 经 济 选 择 理 论 、 招 标 采 购 目 标 因 素 、 目 标 因素 排序 理论 、 
招标 采购 博弈 和 中 标 结果 可 信 分 析 等 进行 了 深入 浅 出 的 曾 释 ,初步 构建 了 招标 采购 
理论 基础 .《 招 标 采购 理论 基础 》 于 2013 年 由 中 国 建筑 工业 出 版 社 出 版 , 成 为 国内 
第 一 本 讲授 招标 采购 经 济 学 的 高 校 试用 教材 . 

2013 年 下 半年 , 四 川 省 建设 工程 造价 总 站 筹办 《招标 与 投标 》 期 刊 , 想 聘 国内 
工程 造价 领域 素 有 奠基 人 之 称 的 天 津 理 工大 学 管理 学 院 尹 贻 林 教 授 担 任 杂 志 编 委 
会 主任 . 不 想 与 他 联系 ,他 认为 我 出 任 杂 志 编 委 会 主任 较 好 ， 因 我 对 招标 投标 活动 
KEERAB, 于 是 他 回 总 站 领导 推荐 了 我 . 应 杂志 主管 领导 邀请 ， 我 接受 了 该 职 
位 , 因为 招标 采购 中 有 大 量 的 基础 性 工作 需要 研究 , 其 研究 成 果 也 需 告知 业内 知晓 ， 
这 时 ,《 招 标 采 购 理 论 基础 》 已 经 交付 出 版 社 印刷 ,而 招标 投标 中 的 一 些 基 本 关系 、 
经 济 择 优 、 风 险 防 范 等 需要 进一步 研究 ,以 完善 具有 中 国 特 色 的 招标 采购 理论 . 为 
IE, 2013-2014 4E, 我 以 微观 经 济 学 、 项 目 管理 和 数学 优化 等 为 基础 ,对 招标 采购 基 
础 性 理论 展开 了 进一步 深入 研究 , 在 《招标 与 投标 》 上 “高 端 视角 ”栏目 发 表 了 一 系 
列 文章 , 例如 , “招标 采 购 经 济 效 用 及 择优 分 析 ”“ 招 标 采 购 六 大 关系 ”“ 招 标 采购 
项 目 风险 分 析 与 控制 ”等 , 在 业内 产生 较 大 反响 . 


我 个 人 始终 把 数学 研究 作为 个 人 志向 , 而 把 从 事 经 济 管理 作为 辅助 手段 , 看 作 
是 从 事 数 学 研究 的 经 济 文 柱 , 不 想 却 在 两 个 领域 同时 获得 了 丰收 。 这 当中 “诚信 做 
人 、 本 分 做 事 ” 是 根本 ,而 不 时 否定 自我 及 时 调整 个 人 的 人 生 轨 迹 向 更 高 目标 返 
进 , 则 是 我 能 够 从 一 个 建筑 工人 发 展 到 如 今 , 进而 体验 人 生 的 途 征 和 方法 。 

实际 上 , 教育 的 核心 在 于 主体 “ 育 ” 和 客体 “学 ”,， 这 当中 的 育 指 “ 育 德 和 素质 
AER", 是 中 国 几 千年 人 才 培 养 的 核心 , 但 培养 途径 有 两 种 . 一 是 经 大 学 先行 储备 知 
AA, 再 应 用 于 实践 , 属 “ 先 认识 , 再 实践 再 认识 ”; 男 一 种 是 先 经 社会 实践 , 再 由 实 
践 需求 吸取 前 人 知识 , 属 “ 实 践 认识 , 再 实践 再 认识 ”, 两 者 都 是 人 才 培 养 , 但 后 者 
一 定 程度 上 却 让 国人 忽略 , 殊不知 , 无 论 哪 种 培养 模式 , 最 终 需 归结 到 “实践 认识 ， 
实践 再 认识 ”， 并 伴随 人 的 一 生 . 孔子 在 其 七 十 多 岁 时 总 结 自己 一 生 时 说 :“ 吾 十 
有 五 而 有 志 于 学 ,三 十 而 立 ， 四 十 而 不 惑 ， 五 十 而 知 天 命 , 六 十 而 耳 顺 , 七 十 而 从 心 
Pak, TAE.” RE, 这 实际 上 是 我 们 每 个 人 的 人 生 写 照 . 同时 , 这 也 是 我 们 每 个 
人 的 成 长 规律 , 需要 引起 教育 工作 者 重视 , 因为 人 才 培 养 与 储备 是 国家 发 展 的 未 来 
与 希望 。 
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传 氏 级 数 、 拉 氏 变 换 及 RMI 原则 


傅 里 叶 级 数 和 拉 普 拉 斯 变换 的 研究 中 ， 充 分 显示 了 一 些 重要 的 数学 思想 .将 
一 个 函数 展 成 一 函数 项 无 穷 级 数 ， 通 过 研究 级 数 的 性 质 得 到 函数 的 性 质 ， 这 是 无 
穷 级 数论 中 研究 函数 的 基本 思想 .而 傅 里 叶 级 数 运 用 了 这 一 思想 . CRLRI — fa ERE 
A: 1, cosz,sin x, cos 2r, sin2z,--- , cos nz, sinnz,--- 的 正 交 性 将 周期 函数 f(x) ( 设 
周期 为 2r, 不 是 27 时 , 可 以 引进 代 换 化 成 这 种 情况 ) 按 公式 : 


do = - | f(x)dz, ay = J f(z) cos kxdz, 
TJ x T Jr 
d, of? . 
b, = ~ | f(z)snkzdz, (k = 1,2,3,---) 
展 成 了 无 穷 级 数 : 
a = 
a > (a cos kx + by sin kx). 


> 
Il 


1 


对 于 非 周期 浮 数 可 以 采用 一 种 拓 广 函数 定义 的 方法 , 变 成 周期 函数 ， 从 而 亦 可 
以 展 成 傅 氏 级 数 . 所 谓 拓 广 函 数 的 定义 , 简 言 之 就 是 : 对 定义 与 lw b) 上 的 非 周期 函 
数 F(x), 重新 定义 一 个 函数 F » (x), 使 得 对 任意 x E [a,b], WA F (2) = F(a), 
而 Po (x) 是 定义 域 全 数 轴 上 的 ,以 (b — a) 为 周期 的 函数 ， 


例 13 要 在 一 r,T] 上 将 f(x) = a? 展开 为 傅 氏 级 数 , 我 们 可 以 先 拓 广 f(z) 的 
定义 : 








n x*. x € [-7, T], 
Pe) | (x —2kr)?, « ¢[—-7, r], 


KE, k 是 整数 , 使 得 |z — 2kn| < m, W f (x) 是 以 2n. 为 周期 的 周期 函数 ,其 图 
像 见 图 1.5.1. 
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1.5.1 


X, 我 们 可 以 将 f (x) 在 全 实 轴 上 展 成 储 里 叶 级 数 : 
oi) fra i sais. 
(=F 


1 f* 1 p 
a= | fx (2) cosnzde =~ | x’ cosnadz = 4 x = 
a TJ or n 





L Jf 1 EL 
b= Ji f x* (Z) sinmzZayz = ;/ x’ sin nzdz = 0. 
T Jr T Jr 


故 知 _ 
f * (zx) = d P CD" oos na. 


此 级 数 收敛 于 f x (x) 特别 地 , 在 [70.0] E, 就 有 
Tun eJep e 3 十 ay CD" cosne. 
n=1 


XE, 我 们 就 得 到 了 f(x) 的 健 里 叶 展 开 式 ， 
BART HRA Hy ER 4 项 , 用 框图 表示 就 是 : 


拓 广 定义 
待 研究 的 函数 f(x) | 一 一 一 一 一 周期 函数 fla) 


研究 广 (2) 


取 特 例 
得 到 f(x) 的 性 质 | 一 一 一 一 | 得 到 广 (z) 的 性 质 
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数学 中 把 复杂 的 运算 转化 为 另 一 领域 内 简单 运算 的 做 法 ,是 符合 科学 研究 规律 
的 . 而 拉 氏 变换 正 是 利用 这 一 基本 思想 . 这 里 ,我 们 简单 介绍 以 下 拉 氏 变换 在 解 党 
系数 微分 方程 中 的 应 用 。 
拉 氏 变换 uH 
Hf) = Fo) = f f(w)ePat. 


其 重要 性 首先 表现 在 他 有 许多 奇妙 的 性 质 ， 这 些 特性 使 得 微分 方程 转化 为 代数 方 
Fe. 首先 , 通过 计算 , 我 们 可 得 
Ds AO AO eea o 
由 此 ,对 任 一 常 系数 高 阶 线性 微分 方程 
Y pa eo D ony So), 

只 要 引入 拉 氏 变换 : y(z) > F(p) = fo ^ f(x)e-"'dt, 就 可 以 化 成 一 个 以 Lly(z)] 为 
未 知 数 的 一 元 线性 方程 , 这 样 就 可 以 解 得 Lul), 从 而 就 有 yle) = D (L[y(x)]). 

例 2 用 拉 氏 变换 求 方程 (7z)++2y(7x) 十 2y(X) = e” 的 满足 条 件 y(0) = y'(0) = 
0 的 解 . 

解 i) 引入 拉 氏 变换 Lyle) = 了 ,对 方程 两 端 取 拉 氏 变 换 , 注意 y(0) = v'(0) 
0, FAF Y 的 代数 方程 








1 


2 
+2pY + 2Y = ——. 
? i p+1 


ii) 解 上 面 的 代数 方程 就 有 : 
1 = 1 B p+1 
(P +2p+2)\(p+1) p+1 (p-1?41 


iii) 取 拉 氏 道 变换 就 有 
y(x) = e 
这 种 解法 可 以 画 框 图 表示 如 下 S. 


17 FC AR 


*—e ?*cosz =e *(1—cosz). 





解 代 数 方 程 


拉 氏 变换 
morsum ]-— —— 
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无 论 是 傅 里 叶 级 数 , 还 是 拉 氏 变换 ,其 基本 思想 都 是 更 广泛 的 一 种 思想 的 具体 
应 用 . 这 就 是 数学 方法 论 中 的 关系 映射 反 演员 则 , 及 RMI 原则 H: 





给 定 一 个 含有 目标 原 象 X 的 关系 结构 系统 S, 如果 能 找到 一 个 可 定 映射 4 将 
S 了 映射 入 或 映 满 S, 则 可 以 从 5* 通过 一 定 的 数学 方法 把 目标 映 象 X* 一 A(X) 确 
定 出 来 ， 从 而 通过 反 演 即 逆 映 射 便 可 把 X = A-1(X*) 确定 出 来 。 
这 一 过 程 可 用 框图 表示 为 : 











RMI 原则 是 数学 中 普遍 运用 的 方法 原则 。 它 的 具体 运用 在 数学 种 的 各 个 领域 
都 可 以 看 到 ， 


例 3 中 专 《 数 学 》 第 二 册 第 二 分 册 种 讲述 的 解析 几何 , 其 解决 问题 的 基本 思想 
就 是 RMI 原则 的 运用 . 者 用 框图 表示 ,使 我 们 可 以 清楚 地 看 到 这 一 点 : 


代数 表示 
| 几何 关系 问题 A | 代数 关系 问题 
代数 计算 
JL fn 
得 到 某 种 几何 关系 了 得 到 某 种 代数 关系 


在 解 常 系数 线性 微分 方程 时 ,也 是 RM 原则 的 具体 运用 ,其 框图 表示 如 下 ， 
Rae ] UEM, 


解 方程 


对 应 关系 
微分 方程 的 解 | -于 区 关系 eee 
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例 42 近代 组 合 论 中 ,不 少 解决 问题 的 方法 是 RMI 原则 的 具体 运用 . 这 里 简 
单 介绍 一 下 其 中 的 母 函 数 (生成 函数 ) 的 方法 。 
所 谓 母 函数 方法 , 就 是 把 一 个 无 限 数 列 : {un} = fun Uns} 对 应 于 形 
ul) = a ust! 


i>0 


t 
eut = 2 Ui, 
i! 


i>0 

并 约定 w := u; (前 者 称 为 普 母 函数 ,后 者 称 为 指 母 函数 ), 然后 通过 研究 普 母 函数 
和 指 母 函数 ， 再 通过 上 面 的 对 应 关系 ,有 反 演 回来 ,就 可 以 得 到 数列 {un} 的 某 种 性 
质 . 框图 表示 为 : 


对 应 法 则 
数列 问题 -= z BRC 





x 


A 


对 应 法 则 
数列 的 性 质 ”| oO [eae 


例如 ， 解 差分 方程 Unto = aunti + bun, uo = A, u = B 就 可 以 采用 这 种 母 函数 的 


THE. 设 
ute » ust! 
这 0 
则 有 
atu(t) = ` aut’, 
i»0 
bt?u(f) = V ue., 
i0 
所 以 


u(t) — atu(t) — bt?u(t) = up + uit — augt + > (un — AUj41 — bu). 


i20 
根据 数列 {un} 的 递归 关系 , 就 有 


(1 — at — bt?)u(t) = ug + (ur — auo)t. 
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所 以 ， 
+ (uy — aug)t 
ua E: E = v 


B 1-—at- b? = (1— rt)(1— rot), WA 





1 一 一 一 Deu 
u(t) — ERI ecu LU er. 


Tg = fo l1—nt 1 — rət 


将 u(t) RARER, WA 











E E or ag p "n 

Ti — T9 Ti — T2 
特别 地 ， 对 于 由 兔子 数目 的 斐 波 那 奇 问题 到 处 的 数列 {Fn}, AA Fa = Fac 
Py, fo = Fi = 1, BUR A B=1,a=b=1 Hr Ee 





n+1 n41 
MEL; diit: MN 1 1 十 V5 1 一 V5 
T1 — T9 —A/5 2 2 


这 是 一 个 耐人寻味 的 式 子 , 数列 {Fn} 中 任 一 项 都 是 整数 , 然而 Fi, 却 是 通过 无 理 数 
来 表示 的 ， 


1] 徐 利 治 《 数 学 方法 选 讲 》, 


[1] 

[2] 柯 召 、 魏 万 迪 《 组 合 论 》 上 册 ， 

[3] 青 林 大 学 数学 系 《 数 学 分 析 》 中 、 下 册 . 

[4 中 等 专业 学 校 工科 通用 教材 《数学 》 第 四 册 ， 


第 1 篇 学 海 作 舟 - 学 习 数 学 的 点 滴 体会 ，69-72 


学 习 数 学 的 点 滴 体 会 


数学 中 的 定义 是 用 来 解释 一 些 重 要 的 数学 概念 的 , 定理 则 是 用 来 反映 概念 之 间 
的 相互 关联 (性质) 的 . 这 两 部 分 知识 构成 了 数学 的 基本 内 容 . 而 解答 习题 的 目的 
有 在 于 培养 我 们 运用 所 学 的 定义 、 定 理 分 析 问 题 、 解 决 问题 的 能 力 ， 三 者 有 机 地 统 
-于 我 们 学 习 数学 的 过 程 中 . 所 以 , 我 们 要 学 好 数学 , 关键 是 掌握 学 习 概念 、 定 理 、 
习题 的 正确 学 习 方法 . 本 文 后 就 此 问题 ,结合 自己 学 习 数 学 的 体会 , 谈 些 粗浅 认识 ， 
与 同学 们 互相 商讨 ， 




















一 、 概念 的 学 习 


数学 中 的 基本 概念 通常 由 定义 来 说 明 . 学 习 一 个 定义 , 应 先 逐 字 逐 句 地 分 析 一 
下 该 定义 给 出 了 怎样 一 个 概念 (若是 可 以 画图 的 ， 还 可 以 根据 定义 画 出 几 个 图 来 ， 
以 便于 直观 理解 )。 尤其 要 重视 定义 中 的 限定 成 份 - 条 件 ， 这 时 我 们 理解 概念 的 关 
键 所 在 ， 因 为 定义 中 的 条 件 ,， 往往 是 用 来 区 别 其 它 概 念 的 基础 . 例如 “ 纯 虚 数 ” 是 
“ 实 部 为 0 而 虚 部 不 为 0 的 复数 ”， 掌 握 这 个 定义 ， 首 先 要 抓 住 “ 实 部 为 0 qu 
不 为 0 的 复数 ”这 个 重要 条 件 ， 因 为 任何 一 个 复数 都 可 以 写成 a+ bi 的 形式 , 在 上 
RELF, HRT a A 0 的 复数 , 如 2--5455—245-, 又 排除 了 a=5=0 的 
极端 情形 . 通过 以 上 分 析 , 我 们 知道 “ 纯 虚 数 ” 实 际 上 就 是 “ 实 部 为 0 的 虚数 ”， 如 
5i, —3i,--- 4$. 

有 些 数学 定义 ,初次 接触 不 能 完全 理解 ,或 者 虽 能 理解 ,但 对 他 的 作用 感到 茫 
AR, 这 在 学 习 过 程 中 是 正常 现象 . 一 个 概念 ， 只 有 在 用 的 时 候 才 能 真正 体会 到 他 的 
价值 .而 我 们 对 一 个 概念 的 透彻 理解 ,本 号 就 是 一 个 循序 渐进 的 过 程 . 事实 上 ， 只 
有 当 我 们 看 到 一 个 概念 的 具体 作用 时 , 对 它 的 理解 才 会 由 文字 表述 上 升 为 具体 的 数 
学 形象 . 例如 ,初学 微 积分 的 同学 往往 觉得 这 门 课 难 懂 ， 主要 原因 就 是 对 极限 的 概 
念 以 及 由 它 而 表现 出 来 的 一 套 思想 方法 理解 不 透 . 我 自己 的 体会 是 , 学 习 极限 及 其 
反映 出 的 思想 应 随 着 微 积分 知识 的 积累 而 逐渐 深入 ， 特 别 是 学 完了 定 积分 一 章 后 ， 
应 认真 体会 一 下 定 积分 中 的 “分 割 一 求 和 一 取 极 限 ”的 思想 , 它 直接 体现 了 微 积 
分 的 基本 思想 . 极限 的 作用 这 时 也 充分 显示 出 来 了 . 这 时 再 来 重 温 一 下 极限 的 定义 ， 
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那么 ,对 他 的 理解 就 不 仅 是 单纯 的 字面 理解 了 ， 而 要 深刻 的 多 ， 既 有 形式 ， 又 有 内 
f. 

对 有 关 概 念 加 以 比较 、 归 纳 ， 从 而 深入 理解 相关 概念 之 间 的 联系 ,这 是 学 习 数 
学 的 极 重 要 的 方法 . 例如 ,学 完 复数 一 章 , 对 各 种 书 的 概念 进行 比较 , 就 有 


有 理 数 (2, n #0, m,n €Z) 





实数 (b = 0) 
无 理 数 
复数 (a + bi) 
虚数 (a # 0) 
虚数 (b A 0) 
纯 虚 数 (a = 0) 


AP LB SV BR a AR BEA) BEA. 对 掌握 系统 的 数学 知 
识 是 很 有 好 处 的 ， 

学 习 一 个 概念 ， 我 喜欢 思考 数学 中 为 什么 要 提出 这 个 概念 , 例如 , SMA 
的 一 些 概念 和 解 线性 方程 组 密切 相关 。 加 减 消 元 法 实质 上 仅 改变 未 知 数 的 系数 与 
常数 项 , 这 使 得 解 线性 方程 组 的 过 程 可 在 由 未 知 数 的 系数 和 篆 数 项 组 成 的 数 表 中 进 
ÍT, 这 就 有 了 甜 阵 的 概念 。 此 外 ,要 使 得 在 矩阵 中 解 未 知 数 成 为 可 能 ,就 必须 定义 
它 的 几 种 变换 , 使 得 解 线性 方程 组 中 允许 的 几 种 变换 在 矩阵 中 都 能 反映 出 来 , 这 就 
产生 了 甜 阵 的 三 种 变换 ( 话 虽 是 这 样 简 单 , 里 面 却 强 含 着 一 种 从 具体 到 抽象 的 数学 
方法 ). 通过 这 样 的 思考 , 使 我 能 更 好 地 学 习 有 些 人 感到 “枯燥 ”的 数学 概念 


二 、 定 理 和 习题 的 学 习 


定理 是 反映 概念 之 间 的 相互 联系 的 。 学 习 一 个 定理 ， 首 先 要 和 弄 懂 定理 的 意思 ， 
对 他 进行 直观 理解 ; XE— AP SE ve BEA — 它 解决 了 怎样 的 问题 ; 最 后 才 是 
学 习 它 的 证 明 . 

掌握 了 定理 的 证 明 , 还 应 该 专门 把 证 明 思 路 提炼 出 来 ,进一步 明确 条 件 和 结论 
的 关系 . 例如, 我 自学 微分 中 值 定理 中 的 罗 尔 定理 : 
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“如 果 i) 函数 f(x) 在 闭 区 间 [a, 上 连续 ; ii) f(a) = f(b); iii) fe) 在 开 区 间 
(a,b) ATS, WH (a,b) 内 至 少 存在 一 点 c, 使 得 FO = 0.” 


通过 提炼 它 的 证 明 思路 , 知道 了 定理 中 条 件 的 作用 . ARTE i) 保证 了 f(z) 在 [ww 上 
可 达 极 大 和 极 小 值 ; 条 件 ii) 则 保证 了 f(x) 在 (a,b) 上 的 一 点 c 达 极 值 ; 条 件 ili) 
则 保证 了 f'(c) 一 定 存在 . 这 样 , 根据 费 尔 玛 定理 , 就 有 f'(c) = 0. 这 也 再 次 是 我 体 
会 到 数学 的 严密 性 。 

习题 实际 上 也 是 定理 , 只 不 过 它 不 象 课 本 中 定理 那样 重要 . 解 题 有 两 个 目的 : (一 ) 
复习 巩固 所 学 的 知识 ; (二 ) 训练 我 们 灵活 地 分 析 问 题 、 解 决 问题 的 能 力 . 对 中 专 生 
来 说 , 这 两 个 目的 都 不 可 忽视 ， 

解 题 离 不 开 联想 . 联想 的 对 象 主要 指 学 过 的 公理 、 定 义 、 定 理 和 习题 . 对 于 公 
理 、 定 义 和 定 理 , 它们 是 解 题 的 基础 ,一 般 同学 都 会 给 以 注意 , 最 易 忽视 的 是 以 前 
解 过 的 习题 ， 它 常常 是 作为 一 种 练习 而 随 解 随 筷 ,这 对 解 题 是 极 不 利 的 . 我 在 学 习 
中 越 来 越 深刻 地 认识 到 ， 有 意识 地 建立 自己 的 题解 “仓库 ?”， 对 于 解 题 是 件 极 有 益 
WS. 建立 自己 的 题解 “仓库 ?， 一 方面 是 经 常 对 自己 的 解 题 方 法 加 以 总 结 、 提 炼 ; 
男 一 方面 , 要 多 从 书刊 中 发 表 的 别人 的 一 些 好 的 解 题 方法 中 提取 养分 , 用 那些 经 典 
的 、 由 独创 特点 的 解 题 方法 去 进一步 充实 自己 的 “仓库 ”。 我 自己 的 解 题 实践 表明 ， 
这 样 做 的 结果 确 能 开创 自己 的 解 题 思路 . 这 主要 表现 在 : 


(一 ) 贡 悉 一 些 重 要 的 习题 的 结论 后 , 常 可 以 缩短 与 这 些 结 论 有 关 的 习题 的 解 
答 的 时 间 . 例如 , 求 














In(z 十 V1 二 2Z2) 
1+ 7? 


者 知道 
[In(z + V1-4- 22), = 


的 结论 ， 求 不 定 积分 的 问题 就 可 迎 丸 而 解 : 


EET = | Vno e VIF atu + VT) 


2 


(=) 记 住 一 些 比较 独特 的 习题 的 解法 ,在 解 类 似 问题 中 常 可 以 借鉴 。 如 要 证 
明 组 合 恒等式 


1 
v1l- a? 





3 kOE = n2n-1, 
k=) 
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知 能 回想 其 谍 本 中 对 


的 证 明 方法 , 就 会 想到 应 从 


HAC, 两 边 先 对 x 求 导 , FES x = 1 就 知 
y Acum. 
k=1 
总 之 , 概念、 定理 和 习题 的 学 习 是 学 习 数 学 的 三 个 密 不 可 分 的 统一 体 . 值得 提 


醒 同学 们 注意 的 是 ,我 们 学 好 数学 绝 不 是 一 个 单一 的 过 程 就 可 以 完成 的 ， 必 须 有 多 
次 反复 . Sk. SM. AES. MMA BERTHS e EY E TJ RR. 
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CC 猜想 : 任何 一 门 数 学 学 科 均 可 以 进行 组 合 化 或 进行 组 合 重 
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文化 传承 经 典 数学 理会 万 物 
一 从 1 十 1 在 什么 情况 下 不 等 于 2 谈 起 


WU 





摘要 : 许多 科学 家 预言 ，21 世纪 科学 是 以 组 合 学 领军 的 科学 ， 即 将 事物 
间 存 在 普遍 联系 的 哲学 思想 应 用 于 科学 研究 ,贡献 于 人 类 认识 自然 和 社 
会 , 这 种 科学 思想 称 之 为 数学 组 合 。 本 报告 对 这 种 科学 发 展 模式 , 从 1+1 
等 一 些 趣味 数学 问题 谈 起 ,介绍 数学 组 合 对 理解 宇宙 万 物 及 人 类 社会 复 























杂 性 、 矛 盾 系统 与 自然 真实 、 循 环 经 济 等 ， 包 括 微观 粒子 重 梧 态 的 重生 
空间 解释 、 盲 人 摸 稍 的 哲学 意义 、 薛 定 请 的 猫 及 薛 定 谓 方 程 、 不 可 解 方 














程 组 的 自然 意义 、 工 业 生产 系统 和 投入 产 出 模型 等 进行 了 介绍 .报告 融 
中 国文 化 与 科学 为 一 体 , RATE, ERAR, 适应 于 不 同 层 次 的 听众 。 


关键 词 万 物 之 理 、 宇 宙 复 杂 性 、 社 会 复杂 性 、 认 识 局 限 性 、 巴 盾 系 统 、 
自然 真实 、 循 环 系 统 、 教 与 学 。 


Abstract: Many scientists show clearly that the leader of science is combi- 




















natorics in the 21th century, which implies that the notion of the existence 
of common connection in things will be extensively applied to the scientific 
research for understanding the nature and our society. This notion is called 
mathematical combinatorics. Beginning from 1 + 1 =? and other interesting 
questions, this popular report introduces this trend of science development to 
all audience such as those of the complexity of things in the nature and our so- 
ciety, contradictory system with natural reality, circular economy; : :, including 
the multiverse interpretation on superposition of particles, the philosophical 
meaning of the fable of the six blind men with an elephant, Schródinger's cat, 
the importance of non-solvable equations with the reality, industrial systems 
and the input-output model. This report adapts to different levels of audi- 
ence for its combination of the science with that of culture, edutainment and 


explain the profound notion in simple words. 


12015 Æ 6 H 15 日 在 “国际 数学 组 合 及 其 应 用 研究 院 (AMCA) 万 源 实验 基地 ”落成 仪式 上 
的 科普 报告 
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Key Words: Theory of everything, complexity of the universe and soci- 
ety, understanding limitation, contradictory system, reality, circular system, 


teaching and learning. 


AMS(2010): 03A10,05C15,20A05, 34A26,35A01,51A05,51D20,53A35, 


81. 引言 





赵本山 、 范 伟 和 高 秀敏 3 人 演 的 小 品 《 卖 车 》 中 有 一 幕 关 于 1+1 等 于 几 的 场景 ,如 
图 2.1.1 所 示 。 





2.1.1 


赵本山 问 :“1+1 在 什么 情况 下 等 于 3?” 

范 伟 答 :“1+1 在 什么 情况 下 也 不 等 于 SP 

赵本山 对 高 秀敏 说 ,“ 你 答 !1” 

高 秀敏 答 :“1+1 在 算 错 的 情况 下 等 于 31” 

范 伟 惊讶 “你 算 错 ,你 算 错 那 还 等 于 6 Jet" 

当然 , 上述 场景 是 小 品 为 娱乐 而 增加 的 笑 点 。 我 们 知道 , 台湾 师范 大 学 曾仕强 
教授 是 国内 传播 《 易 经 》 的 一 位 著名 学 者 . 在 一 次 演讲 中 , 他 提 到 在 英国 一 位 数学 博 
土生 答辩 的 故事 . 论文 答辩 会 上 , 一 位 老师 问 这 位 博士 生 :“1+1 到 底 等 不 等 于 22” 
他 心 想 : 我 是 个 快要 使 到 数学 博士 的 人 , 怎 会 问 这 么 简单 的 问题 ,其 中 定 有 诈 ， 肯 
定 是 要 我 证 明 1+1 FSF 2. 于 是 他 写 了 整整 一 黑板 的 数字 和 公式 , 试图 证 明 1+1 
不 等 于 2, 没 想到 那个 老师 看 后 站 起 来 :“1+1 就 是 等 于 2, 这 人 么 简单 的 问题 还 用 写 
一 黑板 ”。 最终 ,这 个 人 没 能 通过 论文 答辩 合 到 博士 学 位 。 曾仕强 说 :“ 任 何人 问 我 
1+1 是 不 是 等 于 2, 我 会 说 1+1 在 正常 情况 之 下 是 等 于 2, 但 是 在 茶 些 特殊 情况 下 
是 可 以 不 等 于 2 的 。 你 如 果 让 我 证 明 1+1 等 于 2, 我 就 证 明 给 你 看 ,你 要 我 证 明 
1+1 REF 2, 我 也 证 明 给 你 看 .” 在 曾仕强 教授 看 来 , 1+1 可 以 等 于 2, 也 可 以 不 
等 于 2! 

那么 , 在 数学 上 , 1+1 STIL? 有 一 些 已 知 的 1+1 算式 和 成 立 条 件 如 下 : 
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1+1=2 (在 实数 R 或 复数 系 C PRZ), 

1 十 1= 10 (在 2 进 制 或 2- 元 数 域 中 成 立 )， 

1 十 1== 1 (在 数理 逻辑 中 )。 这 些 式 子 都 是 正确 的 ! 

这 些 年 , 社会 上 还 普遍 流行 一 个 1 十 1 问题 , 源 于 著名 数学 家 陈景润 研究 的 “ 任 
何 一 个 大 于 4 的 偶数 可 以 表示 为 两 个 奇 素 数 之 和 , 俗称 1 十 1 问题 ",， 即 哥 德 巴赫 猜 
想 , 例如 : 6 =34+ 3, 8=345, 10=34+7=54+5, 12=54+7,---, SS, 注意 ， 
陈景润 这 里 研究 的 不 是 1 十 1 SEP LT 1-3 5 I JB. 











2:1.2 


如 果 把 1 理解 为 数 , 那么 , 一 定 有 1 + 1 = 2. 著名 数学 家 华罗庚 在 其 《高 等 数 
学 引 论 》 序 言 中 提 到 :“ 数 (shu4 P) 起 源 于 数 (shu, 3 #), 1 个 工 个 地 数 ， 于 是 产 
生 了 1,2,3,4,5,---.” WE, 1+1 = 2 源 于 数 (3 声 ), 数 完 1 后 再 数 1 个 , 称 为 2. 
前 一 个 1 称 为 基数 , 后 一 个 1 称 为 后 继 数 ,我 们 用 图 2.1.2 中 的 兔子 举例 , 这 里 , 1 
为 计数 对 象 “ 兔 子 ” 的 基本 单位 , 兔子 与 兔子 为 “不 同 ” 的 计数 对 象 , 符号 “二 ”为 
在 基数 基础 上 “继续 数 (shu, 3 声 )” 的 意思 , 这 样 得 到 自然 数 系 . 在 此 基础 上 进 一 
步 拓 广 , 就 得 到 整数 系 Z、 有 理 数 N, KAR R 和 复数 系 C, 其 上 的 加 法 运算 均 遵 
循 上 述 计数 规则 , 有 1 十 1 = 2。 

但 是 , 如 果 把 1 理解 为 集合 X 或 Y,， 则 一 般 地 1--17 2, 如 图 2.1.3 所 示 . 





2.1.3 
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一 般 地 , 我 们 有 | 开局 了 三 | 全 十 | 到 一 区 和 于 .所 以 , 要 如 计数 规则 那样 使 得 
SEX 11-2, B |XUY| 2 |X| e Y| 威 立 当 县 仅 当 [X (]Y| =0. 利用 这 一 集合 
关系 , 我 们 可 解决 一 些 简单 的 计数 问题 . 

例 1 47 名 学 生 参加 数学 和 语文 考试 ， 其 中 语文 得 分 95 分 以 上 的 14 A, 数学 
得 分 95 分 以 上 的 21 人 ， 两 门 都 不 在 95 分 以 上 的 有 22 A. H 两 门 课 在 95 分 以 
上 的 有 多 少 人 ? 

id X = {语文 得 分 95 分 以 上 学 生 }, Y = {数学 得 分 95 分 以 上 学 生 }。 则 
IX UY| = 47 — 22 = 25 A, WA NRE 95 分 以 上 的 人 数 为 














ix(]v] = IXI+IYI - ix UJYl 
= 14+21-—25= 10, 


即 10 人 的 数学 、 语 文 考试 成 绩 在 95 分 以 上 。 


推 而 广 之 ， 组 合 学 中 以 一 个 一 般 原 理 ， 叫 容 斥 原理 ， 即 对 于 n 个 有 限 集合 
Xi 有 





TL 


|-X»" X 


i=1 (i112, 218) C(1,2, n] 


Xi, NxN NX: 














ALN ROR, MERET: 

SERE 如 果 把 nt 1 RAT (RHE) HA n MOE (RHE H, WAED 
有 一 个 鲍 敌 (或 抽 悍 ) EATER RS HAF (RHA). 

这 一 原理 看 似 简单 、 直 党 , 却 有 很 多 重要 推广 与 应 用 . 例如 ， 下 面 这 个 推论 在 
数学 中 就 有 许多 有 趣 的 应 用 

推论 把 ntr - 1) LAE REA n AM, 至少 有 一 个 盒子 中 物品 数量 不 
少 于 7 个 

例 2 一 间 容 纳 1500 Ax] BER E AUR I EU 5 个 观众 是 同月 同日 生 . 


证 明 如 果 最 多 有 4 个 观众 同月 同日 出 生 , 1 年 最 多 366 天 ( 润 年 )， 那 么 最 多 
有 4x366 = 1464 个 人 使 得 每 天 恰 有 4 个 人 , 但 现在 1500 > 1464, 故此 ， 妆 该 戏 
院 坐 满 时 ,最 少 有 5 个 人 同月 同日 出 生 . 


例 3 中 国 大 陆 至 少 有 2 个 人 头发 数量 是 一 样 多 的 。 
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证 明 统计 资料 显示 ,黄种 人 头发 数量 平均 为 10 万 根 左右 , 白 种 人 头发 数量 
平均 为 12 万 根 左右 。2014 年 底 统计 结果 显示 ， 中 国 大 陆 总 人 口 136782 H, 
136782 > 120000, 所 以 , 中 国 大 陆 至 少 有 2 个 人 的 头发 数量 是 一 样 的 . 


1958 年 6-7 月 号 美国 《数学 月 刊 》 上 刊载 了 一 个 有 趣 的 问题 ， 即 任何 6 个 人 
的 聚会 , 其 中 总 会 有 3 个 人 相互 认识 ， 或 3 个 人 相互 不 认识 , 这 就 是 著名 的 拉 姆 赛 
(Ramsey) 问题 , 可 以 用 图 2.1.4 中 的 图 示 证 明 . 








2.1.4 


整数 6 在 拉 姆 赛 问 题 中 具有 最 小 性 ， 即 只 要 人 数 不 少 于 6, 一 定 有 拉 姆 赛 的 结 
ve, 存在 3 个 人 互相 认识 , 或 是 3 个 人 互 不 相识 , 而 5 个 人 就 不 行 . 这 个 最 小 整数 
6 记 为 R(3,3) = 6, 类 似 地 ， 有 R(4,4) = 18 (1979 年 证 明 )，R(4,5) = 25 (1995 年 
WEH), 但 一 般 地 , K R(m,n) 对 m,n 2 5 至 今 仍 是 未 解决 的 问题 ， 


82， 数 学 及 其 本 质 











什么 是 科学 ? 科学 是 关于 发 现 、 发明、 创造 和 实践 的 学 问 , 是 人 类 探索 、 研 究 、 感 司 
宇宙 万 物 变 化 规律 知识 体系 的 总 称 ; 什么 是 数学 ? 数学 是 研究 空间 形式 与 数量 关系 
的 学 科 , 其 宗旨 是 为 科学 研究 提供 定量 分 析 的 工具 , 包括 数论 、 代 数学、 几何 学 、 拓 
扑 学 、 函 数论 、 微 积分 、 泛 函 分 析 、 微 分 方程 、 积 分 方程 、 组 合 学 、 图 论 等 分 支 。 


对 于 宇宙 万 物 之 理 , 中 国 著名 的 古 哲 学 家 老子 在 其 《道德 经 》 中 有 明确 表述 , 例 
如 第 1 章 “ 道 可 道 , 非常 道 ; 名 可 名 , 非常 名 。 无 名 天 地 之 始 ， 有 名 万 物 之 母 。 改 党 
无 欲 以 观 其 妙 ， 常 有 和 欲 以 观 其 徽 . 此 两 者 ， 同 出 而 蜡 名 ,， 同 谓 之 玄 ， 玄 之 又 玄 ， 众 妙 
之 门 ”; 第 25 章 “ 人 法 地 , WAR, RAR, 道 法 自然 ”; 第 42 章 “ 道 生 一 ， 一 生 
Z, 二 生 三 , 三 生 万 物 ” 等 , 构成 了 后 来 道家 “三 生 观 ”， 如 图 2.1.5 PRERE, 
TOMAR GAIA, WVIAC. 
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2.1.5 





人 类 对 宏观 世界 , 即 宇 宙 的 认识 表明 了 宇宙 万 物 的 复杂 性 ,如 图 2.1.6 所 示 ， 





图 2.1.6 








其 者 我 们 对 我 们 自身 的 认识 , 即 “ 我 们 从 哪里 来 , 要 到 哪里 去 ?” 这 样 一 个 基本 问题 
都 说 不 清楚 。 


2.1 宇宙 模型 ， 众 所 周知 ,牛顿 由 于 树 上 落下 的 一 个 苹果 砸 到 头 上 悟 出 宇宙 万 
有 引力 的 存在 , 得 出 万 有 引力 定律 (图 2.1.7). 




















引力 F 











2 


据 此 人 们 计算 出 了 星体 绕 地 球 旋 转 的 第 一 宇宙 速度 Vi = T9km/s, 飞 离 地 球 的 
第 二 宇宙 速度 Vo = 112km/s 和 飞 离 太 阳 系 的 第 三 宇宙 速度 V3 = 16.7km/s, RE 
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T9 宇宙 飞船 的 基础 . 但 引力 产生 的 原动力 一 直 困 扰 着 牛顿 等 物理 学 
家 . 百 思 不 得 其 解 后 , 晚年 的 牛顿 得 出 引力 来 源 于 “ 神 ” 的 宗教 解释 并 深信 不 疑 。 





2.1.8 





爱 因 斯 坦 的 广义 相对 论 认 为 , 物质 的 存在 促使 空间 和 时 间 发 生 扭 曲 , 而 引力 实 
际 上 是 由 时 空 弯曲 (图 2.1.8) 造成 的 . 时 空 弯 曲 可 以 由 黎 曼 几何 中 的 联络 Tas 进行 
刻画 . 故此 , 爱 因 斯 坦 用 这 种 几何 化 的 思想 有 效 解 释 了 引力 的 原动力 , 并 在 Tas 广 
义 协 变 基 础 上 , 建立 了 广义 协 变 的 引力 理论 ， 即 引 力 场 方程 


1 
R” 一 sh + àg” = —8nGT", 


XE, R” = RY = gog RW， R = gy RM” SHH Ricci Ki, Ricci 标量 张 
E, G = 6.673 x 10-°em?/gs?, k = 81G/c* = 2.08 x 107 em-1 - g^ - s?, 而 牛顿 的 
引力 理论 不 过 是 其 一 级 近似 理论 ， 

假设 爱 因 斯 坦 引力 场 方程 的 解 (t,7,0,9) 满足 球 对 称 条 件 , ELEF 1915 年 得 
到 其 球 对 称 解 





ds? = f(t) (1 = one) dt? — : dr? — r?(d0? + sin? 0d$?). 


r 1] — 2mG 
T 


类 似 地 ， 罗 伯 森 - 沃克 尔 在 上 世纪 1935-1936 年 得 到 了 如 下 解 


ds? = =e dt? + a?(t) — + r? (d0? + sin? Odd") |, 
这 当中 的 a(t) 称 为 宇宙 尺度 因子 . 在 此 基础 上 , 弗 雷 德 曼 提出 了 标准 宇宙 模型 , 并 将 
宇宙 分 为 三 类 , 即 稳 态 宇宙 da/dt = 0, 收缩 宇宙 da/dt < 0 和 膨胀 宇宙 da/dt > 0. 
观测 表明 ,我 们 目前 的 宇宙 仍 处 在 大 膨胀 期 , 但 并 不 表明 它 永远 是 这 样 ,甚至 有 人 
TWA HC Fa SH Sa. AKT 
2.2 社会 复杂 性 人 类 文明 进程 一 再 表明 ,人 类 社会 是 复杂 多 变 的 . 这 些 年 , B8 
着 妇女 地 位 的 不 断 提 高 , 一 个 最 让 男人 头痛 的 问题 就 是 下 面 这 个 干 古 难题 : 
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老婆 老 妈 问 题 . 作为 一 个 称职 的 丈夫 , SENSO BAM BR RIE? 








2.1.9 


回答 “ 先 救 老 妈 ”, 老婆 立刻 反对 :“ 你 还 算 一 个 称职 的 丈夫 吗 ? BHT, 谁 跟 你 
过 一 辈子 , KEZ” 面临 着 家 庭 解体 之 困 . ME ARER”, 立马 就 有 人 反对 :“ 生 
你 养 你 的 老 妈 都 不 救 ,你 还 是 人 吗 ? AST, 你 只 有 一 个 妈 !” 这 个 问题 也 成 了 男人 
们 最 不 愿意 回答 的 一 个 问题 。 几 年 前 , 一 本 娱乐 期 刊登 过 这 样 一 则 故事 , 说 一 位 大 
学 毕业 生 A 的 三 次 恋爱 结果 : 


第 一 次 在 他 大 学 毕业 五 年 ,事业 小 有 所 成 的 时 候 . 经 过 一 位 热心 大 姐 介 绍 , 他 
SMRK FERENCE X 建立 了 恋爱 关系 . 两 个 月 后 的 一 天 , WE X 问 他 :“ 假 
如 我 和 你 妈 同 时 看 进 河 里 ， 你 先 救 谁 ?” 这 是 男生 A 平生 最 怕 被 问 及 的 一 个 问题 
MENN, 你 就 说 说 ,没什么 关系 的 ! ”女生 X Wü. 于 是 A 大 着 胆子 回答 “如果 
你 和 我 妈 同 时 掉 进 河 里 ,我 当然 先 救 我 妈 ! 如 果 你 淹 死 了 ,我 还 可 以 再 找 一 个 ,但 
我 只 有 一 个 妈 。 如 果 她 淹 死 了 ,我 就 再 也 没有 妈 了 。” 女 生 义 OPS, 与 A 的 恋 
爱 告 吹 。 

第 二 次 是 在 这 件 事 过 去 半年 后 ， 又 有 一 位 女生 Y 与 他 建立 了 恋爱 关系 .然而 
时 隔 不 久 , 女生 Y 也 要 A 回答 “假如 我 和 你 妈 同 时 看 河 里 ， 你 先 救 我 还 是 先 救 你 
妈 ?” 有 了 上 次 教训 ， 男生 A 想 : “反正 我 妈 也 听 不 见 ， 不 妨 就 捡 她 满意 的 说 吧 。?” 
于 是 答 道 :“ 如 果 你 和 我 妈 同 时 掉 进 了 水 里 , 我 当然 先 救 你 .”“ 为 什么 ?” 女 生 大 吃 
一 惊 , 瞪 大 眼睛 看 着 他 。“ 我 妈 会 游泳 ， 她 年 轻 时 还 横渡 过 长 江 喀 !” 女 生 Y 变脸 
了 :“ 你 连 自己 的 妈 都 不 放 在 心中 ,还 算 人 吗 ? 今天 对 你 老 妈 这 样 冷酷 无 情 ， 明 天 就 
可 以 这 样 对 我 ， 谁 敢 嫁 给 你 !? 

第 三 次 是 在 第 二 次 恋爱 结束 一 年 左右 时 间 , A 经 人 介绍 又 认识 一 位 女生 Z. 前 
两 次 的 经 历 一 直 让 他 发 愁 ,想到 , 一 旦 她 问 起 我 “她 和 和 我 妈 同 时 掉 进 河 里 , 先 救 谁 ， 
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我 该 怎么 回答 党 ?” 百 思 不 得 其 解 。 于 是 A 在 两 人 正式 接触 就 约法 三 章 ， 不 准 问 我 
“你 和 我 妈 同 时 掉 进 水 里 先 救 谁 ”这 个 问题 ,“ 问 了 也 白 间 ， 我 打 死 也 不 会 回答 的 。” 
女生 2Z 说 ;“ 你 放心 , 我 永远 不 会 问 你 这 个 问题 。 现在 不 问 , 将 来 也 不 会 问 ,， 打 死 也 
不 会 问 这 个 问题 的 ”男生 A KE, UW APIS RAHA A. 结果 第 
二 天 一 早 , 介绍 人 就 过 来 问 他 :“ 实 话 告 诉 我 , 你 们 家 没有 神经 病史 吧 ?”A 一 听 就 
OT “MAA AH Aig! 怎么 回 惠 ?” 介 绍 人 告诉 他 ,女生 2 认为 他 有 精神 病 ， 
两 人 恋爱 关系 就 此 结 








为 什么 这 样 一 个 极 简 单 的 问题 怎么 回 管 都 没有 让 女生 X. Y 和 2 满意 呢 ? 究 其 
原因 , 在 于 这 一 问题 的 管 案 有 三 个 , 即 “ 先 救 老 妈 ”、“ 先 救 老 婆 ” 和 “ 谁 也 不 救 ”, 24 
然 出 于 人 道 , 一 般 不 会 选择 “ 谁 也 不 救 ", EEE, 判断 结果 正确 与 否 的 决 
定 权 不 在 A, 而 在 女生 X, Y. Z 手中 , 即 只 有 当 他 的 回答 使 得 对 方 满意 时 双方 才能 
由 恋爱 步 入 婚姻 的 砍 符 . 


^E EE E] TB HE” TRIBU], 人 类 社会 中 带 有 主观 意识 的 问题 , 其 
答案 是 一 种 不 确定 性 问题 ， 与 下 小 节 讲 的 微观 粒子 不 确定 性 问题 相似 ， 

















2.3 微观 粒子 行为 不 确定 性 ， 一 个 原子 由 一 个 原子 核 和 才干 个 电子 组 成 . 那么 ， 
它们 的 空间 关系 是 怎样 的 党 ? 早期 物理 学 中 , 把 原子 核 和 电子 均 想 象 成 球体 一 样 的 
点 状 物 ， 如 宏观 物体 一 样 ， 电 子 围绕 着 原子 核 旋 转 ， 如 图 2.1.10 Pras. 然而 ， 人 类 
观测 微观 粒子 发 现 ,微观 粒子 具有 多 态 行为 , 即 可 以 同时 出 现在 两 个 或 更 多 个 空间 
MEE, 这 与 宏观 物体 运动 大 相 径 庭 。 


图 2.1.10 


为 形象 阐释 微观 粒子 的 不 确定 性 , BADR TS E Hi T IR2SEDM Rm A 
TERA, BEKS ii, 如 图 2.1.11 Pras. 
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2.1.11 


个 








薛 定 请 的 猫 . 将 一 个 可 爱 的 小 猫 放 入 一 个 底部 安置 了 毒气 开关 的 不 透明 黑 各 
子 里 ,然后 合 上 盖子 。 猫 可 以 在 箱子 里 自由 走动 ,如果 不 小 心 躁动 了 毒气 开关 ， 毒 
气 会 很 快 充满 整个 金子 , 猫 会 被 毒 死 。 但 在 人 打开 盖子 前 , 无 从 知晓 猫 的 生死 状况 ， 


W 











| 





























为 解释 微观 粒子 的 多 态 现 象 , 或 是 回答 醉 定 证 的 猫 是 死 是 活 问 题 , 量子 力学 采 
用 了 波 函 数 刻画 微观 粒子 行为 ， 即 粒 子 在 空间 呈现 一 定 的 概率 分 布 . 测量 前 其 只 知 
道 在 空间 某 一 点 出 现 的 概率 . 但 一 旦 测 得 该 粒子 出 现在 (x,y, z) 位 置 ， 它 在 这 一 点 
的 概率 为 1， 其 他 点 为 0， 即 该 粒子 的 波 函 数 在 测量 瞬间 塌 缩 到 该 点 。 这 种 解释 是 
假设 原子 模型 如 图 2.1.10 那样 解释 的 , 一 直 以 来 不 能 令 物 理学 家 满意 . 这 样 ， 直 到 
1956 年 , 著名 物理 学 家 患 勒 教授 的 一 位 博士 生 H. Kem EE RT TA AGES T 
博士 论文 “Wave Mechanics Without Probability”, 提出 微观 粒子 多 态 行为 的 重 笃 
空间 解释 , BIBEXETSBJAME] “30” 与 “ 活 ” 两 个 态 均 存在 ,“ 活 ”着 的 那个 态 处 在 一 个 
量子 空间 中 ,“ 死 ”了 那个 态 处 在 另 一 个 量子 空间 ， 如 图 2.1.12 Brzn, 























2.1.12 


只 不 过 人 类 只 能 介入 其 中 一 个 量子 空间 而 已 。H. 艾 佛 瑞 特 这 种 超出 一 般 思 维 方式 
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的 重合 空间 解释 并 没有 得 到 普林斯顿 大 学 学 术 委 员 会 认可 , 未 能 通过 其 博士 论文 答 
BE. 答辩 委员 会 并 要 求 其 修改 论文 于 第 二 年 重新 提交 . 在 惠 勒 教授 指导 下 , H. 艾 佛 
瑞 特 在 适当 修改 了 论文 中 一 些 表述 后 于 1957 年 重新 向 普林斯顿 大 学 提交 了 博士 论 
XC, 最 终 论文 答辩 通过 获得 了 博士 学 位 . 但 这 件 事 对 H. 艾 佛 瑞 特 的 打击 较 大 , 致使 
其 博士 毕业 后 不 再 不 愿 涉 足 理论 物理 而 转向 通讯 技术 研究 . 数 年 后 , H. 艾 佛 瑞 特 的 
重 释 空间 解释 得 到 了 科学 认可 而 成 为 理论 物理 一 块 基石 , 对 理论 物理 发 展 及 宇宙 认 
识 产 生 立 了 巨大 影响 . 2007 年 ,《 科 学 美国 人 》 开 设 一 个 专 版 , 让 人 专门 写 回顾 、 评 
述 性 文章 以 纪念 H. 艾 佛 瑞 特 的 重 释 空间 理论 诞生 50 周年 。 














2.1.13 


人 类 对 事物 的 感知 过 程 正如 寅 言 “盲人 摸 象 ”中 的 盲人 感知 大 象形 状 一 样 (图 
2.1.13), 在 这 个 寓言 中 , 六 个 育 人 被 要 求 触摸 确定 大 象形 状 . 摸 到 大 象 腿 、 尾 巴 、 鼻 








T. ER, 肚子 或 牙齿 的 人 分 别 主 张大 象 为 一 个 柱子 、 绳 子 、 树 校 、 手掌 、 一 堵 墙 或 
是 一 根 管子 , 如 图 2.1.13 Pras. 

他 们 每 个 人 都 坚持 己见 而 争论 不 体 . 你 们 都 是 对 的 ! 一 位 智者 对 他 们 说 :“ 你 们 
每 个 人 之 所 以 认为 大 象 的 形状 不 一 样 ， 是 因为 你 们 摸 到 的 大 象 不 同 部 位 。 实际 上 ， 
大 象 具有 你 们 每 个 人 所 说 的 形状 特征 .” 那 么 ， 这 位 智者 告诉 盲人 门 大 象 的 形状 是 
4t 4 96? 是 他 们 每 个 人 对 大 象 感知 的 并 集合 : 

大 象形 状 = {4 根 柱子 FULL 个 绳子 FULL 个 树枝 } 
U{2 个 手掌 }U{1 XP JUL 根 管子 } 

一 般 地 , 假如 在 某 一 时 刻 t 已 感知 一 个 事物 了 7 的 特征 jp2,…, Hn TE 4,0 > 1 

是 尚未 感知 的 特征 . 则 在 逻辑 上 , 事物 了 就 是 


T= (Üw) U (Ua) (2.1) 


k>1 
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而 在 时 刻 t HORRI T° = U (us) OLE EE, 

人 类 认 知 事物 的 基础 是 数学 , 因为 只 有 数学 可 以 为 人 类 的 认 知 提供 定量 分 析 的 
TR. 但 数学 的 发 展 也 并 不 完全 满足 这 种 需要 . 爱 因 斯 坦 曾 抱怨 到 ;“ 一 个 数学 定律 
一 旦 对 应 到 自然 真实 , 他 们 就 变 得 是 那么 不 确定 ; 反之 ， 一旦 他 们 确定 了 ,又 往往 不 
对 应 自然 真实 ,” 说 明 数学 本 身 需 要 适应 人 类 认 知 而 发 展 ,不 能 在 那里 “孤芳自赏 ， 
TERR ERI. 


83， 数 学 方法 一 由 具体 到 抽象 


2014 年 5 月 5 日 , 我 在 微 博 中 写 道 


我 对 数学 第 一 次 开 司 发 生 在 1983 年 ,当时 在 北京 一 建筑 学 校 求 学 . 因 中 学 志 在 
数学 ， 于 是 一 边 学 着 建筑 技术 ， 一 边 在 北京 工业 大 学 杨 燕 昌 老 师 指 导 下 学 Bollobás 
的 《 极 值 图 论 》 有 一 段 课 程 需 用 到 置换 群 ， 于 是 向 他 请 教 .他 在 桌子 上 扎 三 个 类 
杯 ,轮换 一 下 后 问 我 : 在 数学 上 如 何 描述 呢 ? 随后 ,他 写 下 (123) 和 (132) HAE 
He, 使 我 顿悟 数学 是 由 具体 到 抽象 的 产物 ! 再 不 觉 数学 枯燥 无 味 。 

杨 燕 昌 老师 对 我 讲授 的 , 实际 上 正 是 群 的 产生 过 程 , 也 就 是 说 , 群 产生 于 变换 ， 
我 们 可 以 对 三 个 茶杯 分 别 编 上 号 码 1、2 和 3. 那么 在 数学 上 对 茶杯 间 的 轮换 过 程 
进行 刻画 , 其实 就 是 






































(193) = (132) — (319). 





图 2.1.14 


类 似 例 子 还 有 人 脸 的 左右 变换 和 正方 形 上 的 对 称 变换 ， 
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2.1.15 


它们 对 应 的 对 称 变换 分 别 为 (12) 和 (13), (24), (1234) 等 . 推 而 广 之 , 我 们 可 以 得 到 
n 元 对 称 群 ， 即 给 定 一 个 n 元 集合 On = (1,2, n), 其 上 的 一 个 置换 o 定义 为 


(i Bue "| 
CO = : 
17 99 ... m? 
例如 , n = 4 Bj, 

a 2 3 s) 


2413 


就 是 一 个 置换 . 对 On 上 的 两 个 置换 o 和 7， 其 乘法 定义 为 


XE, i = 1 2 6 例如 ， 当 
123 4 1234 
OQ = 5 T= 
2413 21 4 8 
时 , 有 
1234 1234 1234 
OT — = E 
24 1 8 2 14 8 132 4 


W Qn 上 的 所 有 置换 构成 的 集合 为 Sne 可 以 验证 , Sa 中 的 任意 元 ,b,c 具有 下 


述 性 质 : 


(1) 满足 结合 律 (ab)c=a(be); 
(2) 存在 单位 元 I, 使 得 Ia =al =a, 实际 上 , 了 是 0 中 使 得 任意 元 不 动 的 变 


换 ; 
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(3) 任意 元 o € S, FEIE oT € S, 使 得 co 1 =o lo = I, 实际 上 , 这 里 的 


E (5 99 ... “ 
g e 
l. 2 se n 
满足 上 面 三 个 条 件 的 单 代数 运算 系统 称 为 群 。 对 称 群 5, 的 任意 一 个 子 集合 ， 
如 果 仍 满足 上 面 三 条 性 质 , 则 称 为 置换 群 . 例如 , 保持 人 脸 对 称 的 置换 群 = ((12)), 
保持 正方 形 不 变 的 置换 群 = ((18), (24), (1234)), 其 中 置换 个 数 有 限 ， 
整数 集 2 在 加 法 运算 下 构成 加 法 群 (2; 十 ), 但 其 在 乘法 运算 下 不 构成 群 。 然 
I, 有 理 数 、 实 数 和 复数 在 加 法 和 乘法 运算 下 均 构 成 群 ,为 无 限 群 。 
我 们 知道 , 对称 是 一 种 和 谐 美 ! 所 以 , 群 源 于 万 物 对 称 的 数学 抽象 . 





2.1.16 
同样 地 , 我 们 还 发 现 了 图 与 数字 同时 对 称 的 图 形 (图 2.1.17), XP, 


q = 11, c= 1221, c3 = 123321, c4 = 12344321, 


cs = 12344321, cs = 1234554321, ce = 123456654321, 
c; = 12345677654321, cs = 1234567887654321 
co = 123456789987654321. 













Co 12321 C2? 
C3 1234321 CaN 
C4 123454321 





C9 
































11 12345654321 ti 
111111111 12345678987654321 111111111 
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还 可 以 讨论 双 运 算 代数 系统 , 例如 ， 


(1) F(R; +, x) 结构 , 即 R 中 加 法 、 乘法 满足 交换 律 和 结合 律 , SEXO nds 
足 分 配 律 ， 加 法 构成 交换 群 ， 即 ao tb=b+a, 例如 ， 整数 集 Z 在 加 法 +, 乘法 x 
运算 下 就 构成 环 (Z; +, x); 

(2) 域 (F; +, x), BI 五 在 加 法 、 乘 法 运算 下 均 为 交换 群 的 环 (Feux). 例如 ， 
有 理 数 域 (IN; 十, x)、 实 数 域 (R; +, x) 和 复数 域 (C; +, x) 等 均 为 数 域 . 

一 个 集合 A 在 运算 。 下 成 为 代数 系统 的 前 提 是 其 中 的 所 有 元 在 运算 。 下 封闭 ， 
即 任意 wb € A, 一 定 有 aob € A, 当 运 算 结果 不 封闭 时 , 无 法 采用 代数 系统 刻画 
其 行为 , 但 可 以 采用 2- 元 关系 图 进行 刻画 。 

一 个 图 是 一 个 2- 元 对 (V; 如， 由 其 顶点 集 V A E C V x V 构成 , 如 图 
2.1.18 所 示 , 是 交通 路 网 、 电 网 等 实际 事物 的 抽象 结 











图 2.1.18 


一 个 图 如 果 可 以 画 在 平面 上 , 使 得 两 条 边 仅 在 端点 处 相交 则 称 为 平面 地 图 ， 如 
图 2.1.19 tas, 它 实 际 上 是 我 们 生活 中 用 到 的 各 种 地 图 的 抽象 结 
































2.1.19 


画 地 图 时 , 需要 对 不 同 的 国家 或 地 区 采取 不 同 的 颜色 着 色 , 以 区 分 这 些 国 家 或 
地 区 . 许多 地 图 绘制 者 都 有 一 种 切身 体会 , 就 是 采用 四 种 颜色 就 可 以 完成 地 图 绘制 
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工作 ， 以 区 分 不 同 的 国家 或 地 区 ， 而 三 种 颜色 则 不 行 . 那么 ， 能 否 给 出 这 一 结论 一 
个 严格 的 数学 证 明 ? 这 就 是 有 名 的 四 色 问 题 , 是 世界 近代 三 大 数学 难题 之 一 . 该 问题 
从 1872 年 数学 家 凯利 正式 向 伦 吝 数学 学 会 提出 了 这 个 问题 以 来 , 许多 数学 家 投身 
于 这 一 问题 研究 , 试图 给 出 一 个 数学 证 明 但 事后 发 现 , 给 出 的 证 明 中 均 存 在 某 种 数 
OE. 这 样 直到 1976 年 6 H, 美国 数学 家 阿 佩 哈 尔 、 哈 肯 和 考 西 等 三 人 在 美国 
伊利 诺 斯 大 学 的 两 台 不 同 的 电子 计算 机 上 , 用 了 1200 个 小 时 , T 100 亿 次 判断 ， 
发 现 没有 一 张 地 图 是 需要 五 色 后 , 才 最 终 证 明了 这 一 结论 ， 即 

















四 色 定 理 任何 一 个 平面 地 图 可 以 用 最 多 四 种 颜色 着 色 ,使 得 其 任意 两 个 相 令 
5 具有 不 同 颜色 ， 

当 他 们 的 研究 成 果 在 期 刊 上 正式 发 表 时 , 当地 邮局 在 当天 发 出 的 所 有 邮件 上 都 
加 盖 了 “四 色 足 够 * 的 特制 邮戳， 以 祝贺 这 一 数学 难题 的 解决 . 
































2.1.20 
平面 等 同 于 直径 无 限 大 的 球面 . 一般 地 , 我 们 可 以 在 曲面 上 讨论 着 色 问 题 . 拓 
扑 学 中 , 一 个 曲面 是 一 个 紧 致 无 界 的 2- 维 流 形 , 例如 , 日 常生 活 中 常见 的 球面 、 环 
面 等 都 属于 曲面 (图 2.1.20), 
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那么 , SAF aR te 89 Bl — 7I 9 EP BL TRI A ak Ad 纸 , 其 对 边 分 别 编 
a 1 号 与 2 号 边 . 然后 , 把 两 个 1 号 边 粘 合 在 一 起 , 得 到 1 个 柱 面 , 再 把 两 个 2 号 

， 注意, 此 时 的 2 号 边 对 应 于 柱 面 上 下 2 个 圆周 粘 合 在 一 起 ,我 们 就 得 到 了 一 个 
B 如 图 2.1.21 Pras. 





























拓扑 学 中 有 这 样 一 个 结论 , 即 任意 一 个 曲面 在 丫 合 映射 作用 下 都 存在 多 边 形 表 
示 。 把 一 个 图 G 画 在 曲面 上 , 使 得 边 和 边 之 间 仪 在 端点 相交 称 为 图 在 曲面 上 的 赂 
A. 例如, 4 阶 完全 图 Ks FERRE A SERA EAS KA DLE 2.1.22, 














ui 








2.1.22 


我 们 知道 盲人 摸 象 那个 寅 言 中 , 按照 那 位 智者 的 指引 ,大 象 的 拓扑 结构 应 该 
是 一 棵 树 , 如 图 2.1.23 左 侧 那个 图 所 示 , 这 里 , {ti} = SEF, {e1, e2} = Hee, {h} = 
3k, {b} = 肚子 , th, lz l3, la} = BR, 以 及 {to} = BE, 且 两 个 点 相连 当前 仅 当 它们 
直接 关联 . BA, 我 们 怎样 由 一 颗 树 ,通过 几何 变换 得 到 大 象 的 3- BRK? 首先 ， 
我 们 可 以 沿 着 平面 R, 将 树 中 的 每 条 边沿 平面 吹 鼓 , 即 用 圆 盘 D^ 取代 而 得 到 平面 
AR, 然后 ,再 把 每 个 圆 盘 沿 与 R? 垂直 那个 方向 吹 鼓 ， 即 每 个 圆 盘 变 化 成 圆柱 体 ， 
并 在 空间 R? 中 施 以 同 胚 变换 ， 把 每 个 圆柱 体 映 射 成 大 和 象 的 对 应 部 位 ,这样 ， 我们 
就 得 到 一 个 3- EKR, WE 2.1.23 所 示 。 
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$4. 《道德 经 》 启 示 一 符号 真实 ? 


2014 年 5 月 5 日 ,我 在 微 博 中 再 次 写 道 ， 

我 对 数学 第 二 次 开 悟 在 2004 年 ,在 中 科 院 做 博士 后 第 二 年 。 博士 阶段 应 导师 
指引 计算 曲面 地 图 计数 ， 已 算出 不 少 结果 可 在 国际 期 刊 发 表 , 但 个 人 一 直 有 个 心 结 
AA, 就 是 这 些 结果 对 科学 或 数学 有 何 意 义 ? 于 是 不 愿 再 算 。 朋友 推荐 读 《 道 德 
经 》, 悟 到 有 无 均 是 人 类 界定 , 科学 使 命 在 认识 无 , 实现 无 中 生 有 , 于 是 开展 矛盾 系 
统 研究 。 

AR, 48 2- 元 逻辑 中 一 个 事物 A 不 能 既是 B 又 不 是 B. 矛盾 源 于 人 类 认识 的 
局 部 性 和 片面 性 ,正如 育 人 摸 象 所 殖 含 的 人 与 人 间 发 生 争 论 (图 2.1.24) 的 哲学 道 
理 一 样 , 人 类 对 一 个 事物 T BUS T^ = U (uit 是 了 的 本 真 (2.1) 的 渐进 值 . 





= 
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图 2.1.24 


那么 , 矛盾 系统 是 否 不 代表 事物 本 真 呢 ? 答案 是 否定 的 ! 假定 事物 Ti, T5, T3, Ts 
和 Ty, 75, T3, T, 的 行为 分 别 由 下 述 两 个 方程 组 





cty = 1 L=y 
+ = —1 = 2 
(ines), ee" (Less) 2774 
z-y = -l1 T=1 
gey = l y=1 


进行 刻画 。 显然， 方程 组 (LES?) Aik, 因为 方程 Y+y —-15 mo y—1JH, 
方程 + 一 y= 一 1 与 x 一 y = 1 矛盾; 同时 ,方程 组 (LES?) 有 解 Z=1 和 7= 1. 
ABA, 我们 能 断言 事物 TTo Ty Ti he c= 1,y 二 1 WAA N, T, Ts, Ti 什么 也 
不 是 吗 ? 当然 不 能 , 因为 (x,y) = (1,1) 不 过 是 事物 T1,15, T3, T1 在 平面 R 上 的 直 
线 交 点 , 而 D, To, To, T 在 平面 RR? 上 没有 交点 而 已 . 然而, 它们 真实 地 存在 于 R? 
上 ,如 图 2.1.25 所 示 。 
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(LESY) (LES?) 
2.1.25 


我 们 知道 , 物质 分 为 正 物质 、 反 物质 和 非 物 质 . 其 中 , 非 物 质 是 介 于 正 、 反 物质 
间 的 一 种 中 间 态 ,由 轻 子 、 重 子 和 介子 构成 。 








六 s? FA (que ) 





2.1.26 





构成 物质 的 基本 单元 - 夸克 模型 于 1964 AF AACR. 盖 尔 曼 和 乔治 . 次 
威 格 独立 提出 , 采用 SU(3) 群 对 已 知 强 子 进行 分 类 而 得 到 . 现 已 知 有 六 种 味 的 夸克 
q: E (u), F (D, AP (s), Z CO E CO) 和 顶 区 .夸克 的 反 粒 子 叫 反 夸 克 . 例如 ， 
重子 是 三 个 夸克 (或 者 三 个 反 夸 克 组 成 ) 组 成 的 复合 粒子 ,介子 由 一 个 正 夸克 和 一 
个 反 硅 元 构成 , 都 是 复合 粒子 。 


介子 重子 奇特 强 子 


2.1.27 
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那么 , 怎样 刻画 夸克 的 动力 学 行为 党 ?我 们 知道 , 描述 粒子 波动 行为 的 方程 为 
PEETI UI Fe 














OW Ra, 
其 中 o 为 粒子 的 波 函 数 , h= 6.582 x 1077 MeV s 为 普 朗 克 常 数 ， 


, 0 Ë P 
ðr? Oy? O22 





所 以 , BBS ARTS oe IT RB ae Ps EE 














问题 LEX ARLRLUAE, AEM BETA ANMAN EARE 
可 解 ? 


上 述 方程 组 一 般 不 可 解 ,也 就 是 说 ， 重 子 、 介 子 和 奇特 强 子 方程 组 是 矛盾 方程 
组 . 然而 ， 自 由 夸克 在 实验 中 一 直 没 有 发 现 ,我 们 甚至 不 敢 断 言 ， 奢 克 是 构成 物质 
的 最 小 单元 

既然 重子 、 介 子 和 奇特 强 子 方程 组 是 矛盾 方程 组 , 经 典 数 学 工具 就 没有 办 法 处 
JE. 即便 夸克 是 一 种 物质 构成 单元 的 假设 成 立 , 它们 真实 的 存在 , 也 需要 人 类 构建 可 
以 包含 矛盾 系统 的 数学 理论 进行 刻画 . 上 世纪 90 年 代 出 现 的 Smarandache 几何 , 或 
称 为 导论 几何 更 具有 也 盾 特征 ， 即 一 个 公理 在 这 类 几何 中 可 以 同时 成 立 或 不 成 立 ， 
或 者 以 多 种 方式 不 成 立 , 即 这 种 几何 打破 了 经 典 几 何 中 “均匀 、 一致 性 ”要求 , 为 物 
质 构 成 的 几何 理论 打开 了 通道 ,因为 宇宙 万 物 本 身 就 出 在 不 均衡 状态 中 , 恰 需 要 一 
种 非 均 匀 的 数学 对 其 进行 刻画 . 
































85， 循 环 经 济 一 “天 人 合 一 ”对 数学 影响 


2014 年 5 月 5 日 ,我 在 微 博 中 还 写 道 ， 


我 对 数学 第 三 次 开 悟 发 生 在 年 初 ,个 人 想 总 结 这 些 年 工作 , 后 完成 “Mathematics 
on non- Immathematics” 综 述 论 文 ， 指 出 经 典 数 学 是 无 矛盾 系统 ， 有 了 矛盾 系统 ， 如 不 
可 解 微分 方程 组 则 是 大 自然 反映 ,是 基于 组 合 的 数学 。 中国“ 天 人 合 一 ”意味 着 自 
然 系统 是 循环 的 ， 有 矛盾 数学 恰 是 自然 真实 描写 , 这 也 是 数学 终极 目标 。 

工业 生产 成 品 的 全 生命 周期 ， 即 由 原材料 生产 成 品 、 物 流 到 消费 ， 最 后 报废 的 
全 过 程 如 图 2.1.28 Pras. 
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2.1.28 
经 济 学 中 , 投入 产 出 分 析 是 定量 分 析 工 业经 济 收益 的 主要 方法 , 如 图 2.1.29 所 


Tii Xil 












图 2.1.29 
例如 , 化 学 工程 中 有 一 个 刻画 化 学 反应 的 动力 学 模型 ， 即 布鲁斯 莱特 模型 
A-— X, 
2X +Y 3X, 
B+x—-Y+4+D, 
XE 


HF, A,B, X,Y 分 别 为 四 种 物质 的 浓度 。 由 化 学 反应 动力 学 可 知 ， 如果 初 始 值 4 
和 B 选择 的 充分 大 , W X Tu Y 可 以 由 偏 微分 方程 组 


X 
hhAX+ATXY - (B4 1)X, 


Y 
pr ko AY + BX — X?Y 
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从 “天 人 合 一 ”理念 出 发 构建 的 产业 生态 系统 是 一 种 循环 经 济 系统 ， 它 要 求 上 
游 输 出 (产品 、 废弃 物 ) 为 下 游 生产 输入 (资源 )， ma 
从 而 实现 人 对 自然 干预 最 小 化 , 如 图 2.1.30 Bros. 






可 降解 或 不 可 降解 最 小 化 
2.1.30 


从 数学 上 看 ， 上 述 产 业 生态 系统 对 应 的 微分 方程 组 一 般 是 不 可 解 ， 即 对 应 
学 中 的 矛盾 系统 .这 也 再 次 说 明 , 即便 是 人 类 的 生产 生活 ， 其 行为 刻画 在 数学 上 
大 多 是 矛盾 系统 . 故此 ， 人 类 要 想 真 正 把 握 事 物 本 真 ， ， im 
系统 , 化 矛盾 为 数学 相 容 , 这 样 , 也 只 有 这 样 才 能 把 握 事 物 本 真 。 


§6. 教育 核心 在 育 


教育 , 即 教学 与 培养 , 核心 是 以 德育 人 , 培养 社会 可 用 人 才 . 既 要 有 《 易 经 》 乾 卦 中 
“天 行 健 , 君子 以 自强 不 息 ” 同时 , 还 要 有 坤 卦 中 “地 势 填 ,君子 以 厚 德 载 物 ” 的 天 
地 精神 。 


+ 
FEEN Tz 
+, LT vc +s ENEH ENE [77 
在 天 ， = 
五 E 705 xx EE EE #27 
iz B S055. EE BE sexx 
= NENNEN C005. AE RENA, 
SBE. Be E E Ss xan 
一 现 龙 在 田 ， 六 二 直方 大 ， 
s= M 和 天 和 人 EE END USO. 
U. EE 575 v^ E NEED eens 


2.1.31 


96 i ARE EE KA - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





孔子 晚年 为 自己 画 的 卦 象 为 :“ 吾 十 五 志 于 学 (立志 ) > 三 十 而 立 (办 私 学 ) > 
四 十 而 不 惑 ( 明 事理 ) > 五 十 知 天 命 ( 道 ) > 六 十 耳 顺 GEP > 七 十 从 心 所 
A, 不 逾 短 ”这 也 是 我 们 今天 人 才 培 养 的 参照 物 和 和 典范， 


6.1 数学 学 习 建 议 
中 学 数学 学 习 应 掌握 以 下 要 点 : 


(1) 擎 握 人 代数、 几何 、 概 率 统计 、 微 积分 初步 等 基础 知识 、 技 能 和 数学 思想 、 方 
法 , 要 多 问 几 个 为 什么 ,如 为 什么 提出 这 个 概念 ， 其 背景 是 什么 ? 为 什么 这 样 定义 ? 
定理 意义 在 哪 ， 解 决 了 什么 问题 ? 有 没有 更 好 地 改进 等 

(2) 要 多 做 习题 , 把 握 计算 、 证 明 技 能 与 技巧 , 学 会 “举一反三 ”; 

(3) 要 把 数学 作为 一 个 整体 学 习 ,不 偏 废 其 中 任何 一 个 分 支 ,因为 它们 对 学 好 
数学 ,进而 立 理解 自然 同等 重要 。 


fiin, 组合 恒 等 式 》 RCE = n2" 可 以 采用 数学 归纳 法 证 明 , 但 永远 不 知道 
k=1 
前 人 是 怎样 发 现 这 个 恒等式 的 . Scb E, M 

















14+ Do Chet = k—(14a)" 


HAC, 两 边 先 对 x RS, HS c= 1, 自然 就 有 
3 AC. =n 
k=1 


6.2 物理 学 习 建 议 
中 学 物理 学 习 应 掌握 以 下 要 点 : 


(1) 擎 握 动 力学 、 热 力学 、 电 磁 学 、 光 学 和 原子 核 物理 等 基础 知识 、 观 察 和 数据 
获取 、 分 析 以 及 实验 动手 能 力 , 进而 理解 物质 的 基本 性 态 . 

(2) 需要 多 做 练习 ,“ 举 一 反 三 ”, 对 物理 各 分 支 统一 学 习 、 把 握 , 不 要 赁 个 人 喜 
好 而 偏颇 哪 一 分 支 , 因为 中 学 是 打 基 础 时 期 ， 

(3) 中 学 物理 讨论 的 多 是 宏观 物体 、 恒 常 、 匀 态 行为 , 是 物质 最 简单 行为 ,便于 
观测 和 理解 , 这样 , 到 了 大 学 物理 , 利用 微 积 分 技巧 就 可 刻画 粒子 动态 行为 。 

例如 , 势能 为 U 的 场 中 , 有 下 = =, 这 样 就 有 牛顿 第 二 定律 的 一 般 形 式 














OU | mË? 
Or | di? 
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1 
po +U fl 


2m 


再 比如 , 利用 能 量 公式 E= 


ine = E, —ihVé = y, 


ARAS SUBE XE TS E 
mob. alan. 
ot 2m 

6.3 教 与 学 建议 

在 这 个 知识 爆炸 和 互联 网 普及 家 家 户 户 的 年 代 , 除 课 尝 教 学 外 , 利用 互联 网 把 
握 最 新 科学 知识 才 是 学 生成 才 之 路 ,建议 做 好 以 下 三 点 : 

(1) 课 上 与 课 下 学 习 相 结合 ,， 既 要 向 老师 学 ,同学 间 还 要 相互 学 等 ; 

(2) 教科 书 要 与 教 辅 、 课 外 书 的 学 习 相 结合 ; 

(3) 纸 面 材料 要 与 互联 网 学 习 相 结合 . 互联 网 上 的 百科 全 书 、 辞典 等 , 都 是 校内 
学 习 的 有 效 补充 和 验证 , 同时 也 是 扩充 知识 的 有 效 方法 , 必须 对 其 引 以 重视 。 

中 学 教育 是 整个 教育 的 基础 。 我 深信 在 场 每 位 老师 、 同 学 都 能 切实 体会 到 这 一 
点 。 教育 , AREN PO 或 是 单 徘 学 生 “ 学 ”都 不 行 , 需要 同时 发 挥 教 与 学 两 个 方 
面 的 主观 能 动 性 ， 因 为 只 有 教 与 学 两 者 的 有 机 结合 , 才 是 教书 育 人 的 成 功 之 路 ， 
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摘要 : 本文 的 主要 目的 , 在 于 讨论 科学 研究 的 系统 思想 , 即 拓 扑 图 作为 事物 间 联 
系 的 纽带 ,对 推动 当代 数学 物理 研究 所 起 到 的 作用 文中 介绍 了 几 个 著名 的 思想 模 
Al, 并 由 此 引入 了 Smarandache 重 空间 和 矛盾 系统 ,以 及 将 拓扑 图 作为 其 系统 组 合 
an ers ln ln 
结构 ,特别 是 Poincare 猜 想 的 组 合 引 申 ， 即 任何 一 个 3- 维 单 连 通 流 形 同 胚 于 一 
ee ere ere arene en 
以 及 其 对 Einstein 引力 场 的 贡献 等 , 文中 最 后 介绍 了 如 何 站 在 人 与 自然 协调 发 展 视 
fü, 判断 数学 课题 的 重要 程度 ,进而 进行 研究 的 科学 方法 。 
关键 词 : 组 合 思 想 、 拓 扑 图 、Smarandache & ZR, 2| 435, 科学 方法 ， 













































































Abstract: By showing several thought models, this paper introduces the 
Smarandache multi-space and Smarandache system underlying a topological 
graph, i.e., d-dimensional graph step by step, and surveys applications of 
topological graphs to modern mathematics and physics, particularly, the idea 
of M-theory for the gravitational field. The last part of this paper discusses 
how to select a topic for research on the coordinated development of man with 


nature. 


Key Words: Combinatorial principle, topological graph, Smarandache 


multi-space, gravitational field, research notion. 
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联系 是 宇宙 万 事 万 物 的 一 种 基本 关系 , 组 合 是 宇宙 万 事 万 物 相互 联系 的 一 种 表 
现形 式 , 是 人 通过 感知 宇宙 万 物 而 确立 的 . 在 人 类 社会 中 , 一 个 男人 和 一 个 女人 组 
成 一 个 家 庭 ， 上 有 父母 ,下 有 子女 ,进而 形成 人 类 社会 中 最 基本 的 亲属 关系 ,是 人 
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类 得 以 繁衍 长 存 的 一 种 保障 , 这 些 年 , 随 着 妇女 地 位 的 不 断 提高 ,一 个 最 让 男人 头 
痛 的 问题 就 是 下 面 这 个 干 古 难题 : 


老婆 老 妈 问题 ， 作 为 一 个 称职 的 丈夫 ,， 老 小 和 老 妈 同时 掉 到 河 里 , 你 先 救 谁 ? 








图 2.2.1 老婆 老 妈 同 时 掉 河 里 先 救 谁 问题 


回答 “ 先 救 老 妈 ”, 老婆 立刻 反对 :“ 你 还 算 一 个 称职 的 丈夫 吗 ? BHT, 谁 跟 你 
WHEY, 你 老 姿 !” 面 临 着 家 庭 解 体 之 困 . M EKER”, 立马 就 有 人 反对 :“ 生 
你 养 你 的 老 妈 都 不 救 ,你 还 是 人 吗 ? 别 扎 了 ,你 只 有 一 个 妈 !” 这 个 问题 也 成 了 男人 
们 最 不 愿意 回答 的 一 个 问题 

2012 年 伦敦 奥运 会 游泳 比赛 ， 孙 杨 ( 男 ) MRX ( 女 ) 获得 冠军 后 , 许多 人 
看 到 了 解决 这 一 问题 的 希望 : 让 和 孙 杨 各 叶 诗 文 结婚 , 这 个 千古 难题 不 就 迎刃而解 了 
吗 ! 因为 两 人 都 是 游泳 冠军 。 

真是 这 样 吗 ? 答案 是 否定 的 ! 几 年 前 , 我 在 一 本 娱乐 期 刊 上 看 到 一 则 与 这 个 难 
题 有 关 的 故事 , 说 的 是 一 位 大 学 毕业 生 A 的 三 次 恋爱 结果 及 失败 原因 : 


第 一 次 , 在 他 大 学 毕业 五 年 , 事业 小 有 所 成 , 经 过 一 位 热心 的 大 姐 介绍 , 与 一 位 
GEE COBEN ARE X 建立 了 恋爱 关系 。 两 个 月 后 的 一 天 , 女生 X 问 他 :“ 假 
如 我 和 你 妈 同 时 看 进 河 里 ， 你 先 救 谁 ?” 这 是 男生 A 平生 最 怕 被 问 及 的 一 个 问题 ， 
R X 放 过 他 不 回答 这 个 问题 .“ 没 关系 ， 益 着 玩 的 ， 你 就 说 说 ， 没 什么 关系 的 .” 女 
EXD. 于 是 A 大 着 胆子 回答 :“ 如 果 你 和 我 妈 同 时 掉 进 河 里 , 我 当然 先 救 我 妈 1! A 
为 你 如 果 淹 死 了 ,我 还 可 以 再 找 一 个 , 但 我 只 有 一 个 妈 ， 她 如 果 淹 死 了 ， 我 就 再 也 
没有 妈 了 .” 于 是 女生 X 与 A 再 无 音信 往来 , BREA. 

第 二 次 ， 大 约 半年 后 ， 又 有 一 位 女生 Y 来 到 了 他 的 身边 ， 与 他 建立 了 恋爱 关 
AR. 然而 时 隔 不 久 , 女生 Y 又 要 A 回答 同样 的 问题 “假如 我 和 你 妈 同 时 掉 进 河 里 ， 
你 先 救 我 还 是 先 救 你 妈 1?” 有 了 上 次 教训 , 男生 A 想 : “反正 我 妈 也 上 听 不 见 ， 不 妨 就 
捡 她 满意 的 说 吧 ”。 于 是 回答 道 : “如果 你 和 我 妈 同 时 掉 进 了 河 里 ,我 当然 先 救 你 。” 
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“为 什么 ?” 女 生 大 吃 一 惊 ， 瞪 大 眼睛 看 着 他 . “我 妈 会 游泳 ,她 年 轻 时 还 横渡 过 长 
TR” 女生 立 一 下 就 变 了 脸 :“ 你 连 自 己 的 妈 都 不 放 在 心中 ,还 算 人 吗 ? 今天 对 你 
老 妈 这 样 冷酷 无 情 ， 明 天 就 可 以 这 样 对 我 . 谁 还 敢 嫁 给 你 ! 

第 三 次 , 这 件 事情 过 去 一 年 左右 , 经 人 介绍 , A 又 认识 了 一 位 女生 Z. 前 两 次 的 
经 历 , ERR, 一 旦 她 问 起 我 “她 和 我 妈 同 时 掉 进 河 里 , 我 先 救 谁 ”, 我 该 怎么 回 
SWE? 百 思 不 得 其 解 。 于 是 在 两 人 开始 正式 接触 就 约法 三 章 ， 不 准 问 我 “你 和 我 妈 
同时 掉 进 河 里 , 我 先 救 谁 ” 这 个 问题 ,“ 问 了 也 白 问 , 我 打 死 也 不 会 回答 的 ”。 GHZ 
说 :“ 你 放心 吧 ，, 我 永远 不 会 问 你 这 个 问题 ,我 现在 不 问 ,将 来 也 不 会 问 ， 打 死 也 不 
会 问 这 个 问题 的 ”男生 A KE, 以 为 终于 遇 到 了 一 位 没有 神经 病 的 人 。 结果 第 二 
R, 介绍 人 一 早 就 过 来 问 他 :“ 实 话 告诉 我 , 你 们 家 没有 神经 病史 吧 ?”A 一 听 就 急 
了 “你 家 才 有 神经 病 呢 ! BAB?” PAA, 女生 Z 认为 他 有 精神 病 ， 两 
人 恋爱 关系 就 此 结束 . 

为 什么 这 样 一 个 极 简单 的 问题 怎么 回答 都 没有 让 女生 X, Y. Z 满意 呢 ? 究 其 原 
Al, 在 于 A 的 答案 有 三 个 , 即 “ 先 救 老 妈 ”、“ 先 救 老 小 ” 和 “ 谁 也 不 救 "， 当然 一 般 
人 出 于 人 道 , 不 会 选择 “ 谁 也 不 救 ”", 但 不 管 怎样 选择 , 判断 结果 正确 与 否 的 决定 权 
不 在 A, 而 在 女生 X, Y. Z 手中 , 即 只 有 当 回 答 使 得 这 些 女生 满意 的 时 候 才能 获得 
最 佳 结果 ， 

一 般 地 ， 科 学 问题 可 以 分 成 两 类 : 一 类 是 只 有 唯一 答案 的 问题 ， 此 时 只 要 找 出 
唯一 答案 就 可 以 得 到 正确 结果 ; 还 有 一 类 是 存在 多 个 答案 , 此 时 仅 作 出 答案 不 完全 ， 
还 需 判定 准则 ， 当 同时 存在 多 个 判 准 时 , 往往 不 能 通过 一 次 选择 得 到 正确 结果 . 在 
中 国文 化 中 ,这 就 是 “适时 ”的 概念 。 我们 常 听 到 这 样 一句 话 “说 你 行 你 就 行 ， 不 
行 也 行 ; 说 你 不 行 你 就 不 行 , 行 也 不 行 ", 恰 是 这 种 问题 的 反应 ,因为 中 国文 化 突出 
“个 体 差 异 ”， 即 同样 一 件 事 ， 在 一 个 场合 是 正确 的 ,在 另 一 个 场合 可 能 就 是 错 的 ， 
因为 不 逢 时 ， 

在 科学 发 展 过 程 中 ， 上 述 第 一 类 问题 称 为 确定 性 问题 , 即 原因 与 结果 之 间 存 在 
确定 性 关系 , 可 以 采用 函数 了 = f(X) 表述 出 来 ; 第 二 类 问题 的 一 般 化 称 为 非 确定 
性 问题 ,是 在 量子 力学 研究 过 程 时 发 现 的 ， 即 量子 行为 的 不 确定 性 , 也 有 人 称 之 为 
“确定 性 科学 丧失 ”, 这 当中 最 有 代表 性 的 ,是 悖 论 “ 薛 定 讨 的 猫 ” 问题， 
























































薛 定 请 的 猫 将 一 个 可 爱 的 小 猫 放 入 一 个 底部 安置 了 毒气 开关 的 不 透明 黑箱 
里 ,然后 合 上 盖子 。 猫 可 以 在 箱子 里 自由 走动 ， 如 果 不 小 心 躁动 了 奏 气 开关 ,毒气 
会 很 快 充满 整个 金子 , 最 后 猫 被 毒 死 , 但 在 人 打开 盖子 前 , 无 从 知晓 猫 的 生死 状况 ， 
Bis: 那 只 可 爱 的 小 猫 到 底 是 死 了 还 是 仍然 活着 ? 
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这 个 问题 实际 上 与 前 面 的 “老婆 老 妈 问题 同时 看 河 里 先 救 谁 ”问题 同 出 一 则 ， 因 为 
答案 与 揭 开 箱子 盖子 的 检验 者 密切 相关 . 实际 上 ,无论 是 自然 界 还 是 人 类 社会 , 能 
够 采用 确定 性 科学 回答 的 问题 极 少 , 大 量 的 , 或 是 为 人 类 认识 自然 和 人 类 社会 需要 ， 
需 应 社会 发 展 需要 解决 那些 不 确定 性 问题 , 这 是 一 种 科学 系统 发 展 的 思想 , 是 二 

一 世纪 科学 发 展 的 主要 方向 , 而 组 合 思 想 和 方法 , 则 为 这 种 科学 的 系统 发 展 提供 了 
有 效 的 数学 基础 。 











二 、 科学 认识 过 程 及 其 功用 








什么 是 科学 ? 科学 是 以 人 为 核心 , 通过 人 对 自然 和 人 类 社会 的 感知 积累 ， 认 识 
自然 和 人 类 社会 规律 及 逻辑 推演 ,其 功用 在 于 理性 认识 自然 , 为 人 类 适应 自然 , 与 
自然 协调 发 展 提供 分 析 判 断 和 决策 的 理论 根据 。 





图 2.2.3 老子 西 出 函 谷 关 


《道德 经 》 第 四 十 二 章 中 , “道生 一 , 一 生 二 , 二 生 三 , 三 生 万 物 ” 的 思想 ,阐释 
了 老子 站 在 超人 类 高 度 看 待 宇宙 万 物产 生 的 哲学 思想 . 这 当中 ， 人 类 出 现在 “三 
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万 物 ” 之后, 即 人 类 对 自然 的 感知 局 限 在 “三 ”之 后 , BA, 这 当中 的 “二 ”来 源 于 
中 国文 化 中 对 万 物 的 理解 , 即 “ 万 物 负 阴 而 抱 阳 ”; “一 ” 则 指 万 物 “ 冲 气 以 为 和 ” 
的 “和 ”, 而 “ 道 ”， 则 指 “ 永 恒 法 则 ”或 “绝对 真实 ”。 

所 以 ， 科 学 来 源 于 人 的 “ 眼 、 耳 、 口 、 鼻 、 香 、 身 ”， 即 人 的 六 根 对 自然 规律 
的 感知 和 推演 。 如 上 述 ， 能 够 通过 实践 直接 检验 的 结论 , 仅 局 限于 人 类 感知 的 “万 
物 ”， 而 想 究 其 宇宙 本 源 ， 如 涉及 “ 字 宙 法 则 ”的 研究 ， 只 能 通过 理性 思维 进行 逻辑 
推演 ， 这 本 喘 就 是 认识 方面 一 个 最 大 障碍 . 一 方面 ,人 对 自然 的 认识 很 难 是 宇宙 根 
本 法 则 ,《 道 德 经 》 第 一 章 阐 释 “ 道 可 道 , 非常 道 ; 名 可 名 , 非常 名 ”， 因为 所 有 “和 名” 
是 人 类 理解 自然 所 赋 ， 故 所 有 “名 ” 皆 局 限 ; 男 一 方面 对 “宇宙 法 则 ”的 认识 无 法 
通过 直接 实践 检验 . 所 以 , 很 难 有 一 种 人 类 的 科学 可 以 “ 放 之 四 海峰 准 ”。 但 人 类 认 
识 世 界 的 根本 在 于 “从 已 知 认识 不 知 ” 这 也 正 是 《道德 经 》“ 有 无 混成 , 相 辅 相 依 ” 
的 深刻 含义 . 注意, “万物” 产生 于 “无 “, 即 “ 无 中 生 有 ”, 这 里 的 “有 ” 指 人 类 能 够 
认识 到 的 事物 , “无 ” 指 人 类 尚 不 能 认识 的 事物 . 科学 的 本 质 在 于 由 “有 ”认识 “无 ”， 
进而 给 其 名 , ELAS, 预测 其 势 而 服务 于 人 类 社会 . 但 这 种 认识 , 实际 上 也 是 “仁者 
见 仁 ,， 管 者 见 智 ”， 这 就 犹如 “盲人 摸 象 ?， 人 类 认识 自然 , 实际 上 等 同 于 “盲人 摸 
RO BS a Ea E 












































2.2.4 BARR 


BARR BAUM, 有 六 位 言 人 听 别 人 说 起 大 象 如 何 神奇 ， 想 知道 大 象 长 得 

HABE. 一 天 ,在 这 六 个 言 人 居 求 下 ， 一 位 邻 人 牵 来 一 头 大 象 让 六 位 言 人 感知 ; 
第 一 位 言 人 摸 到 了 大 象牙 每 ,“ 我 知道 了 ， 大 象 就 像 一 个 又 大 、 又 粗 、 又 光滑 的 

AB h!” 
第 二 位 言 人 摸 到 了 大 和 象 的 鼻子 ,“ 不 对 ， 不 对 ， 大 和 象 是 根 管子 么 1 
第 三 位 盲人 摸 到 了 大 象 的 耳朵 , “不 对 ， 不 对 ! SOR MI ER 
第 四 位 盲人 摸 到 了 大 象 的 肚子 , “怎么 摸 的 ? 大 象 明明 是 一 增 墙 吗 !? 
第 五 位 盲人 摸 到 了 大 象 的 大 腿 ,“ 净 瞎说 ， 大 象 是 根 大 柱子 !1” 
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第 六 位 盲人 撞 到 了 大 象 的 尾巴 ,“ 唉 ， 你 们 都 不 对 ， 大 象 不 过 是 一 根 草 绳子 1” 

这 六 个 盲人 争吵 不 休 ， 都 说 自己 撞 到 的 才 是 真正 大 象 的 样子 。 ENS GE 
知 者 说 ;“ 你 们 不 要 争 了 ,都 对 ! 之 所 以 你 们 每 个 人 说 的 大 象 不 一 样 ， 是 因为 你 们 每 
个 人 摸 到 的 是 大 象 身 体 的 不 同 部 位 1” 
“BARRO 这 个 语言 ， 一 方面 闻 释 了 人 类 认识 自然 的 局 限 性 ， 即 人 类 认识 自 
然 形成 的 科学 知识 带 有 片面 性 ; 另 一 方面 也 阐释 了 认识 事物 的 系统 、 整 体 或 全 局 性 
的 重要 性 , 那么 , 要 纠正 个 别人 类 那 种 片面 的 认识 ,判断 “大 象 ” 本 来 面目 的 正确 认 
识 方 法 , 实际 上 应 是 一 种 “包容 ”的 方法 , 正如 那 位 智者 所 说 的 , 六 位 盲人 对 大 象 的 
认识 都 对 ， 也 就 是 说 ， 

A& = CHE }UL AF YUCER UCET PU RURE P 

-UXE h U EF JU RA UC UL EF JUU FA 

但 这 样 的 认识 ,总 让 人 感觉 太 肤浅 , 但 人 类 的 认识 过 程 实际 上 确实 如 此 ， 即 认识 的 
是 事物 反映 到 人 的 象 ， 是 性 质 或 特征 的 集合 ， 而且 这 种 集合 ， 因 认识 方法 不 一 还 不 


Paes 
ETTE. 














定义 2.1([10],[18]) 对 于 任意 给 定 的 整数 nn 二 1, 设 8, S2 Sn 是 见 个 两 两 
不 同 的 数学 系统 ,一 个 Smarandache 重 空间 定义 为 S = LJ si. 


i—l 





(1) WMH: 设 (G1;o), (Go; e) 是 两 个 不 同 的 群 ， 则 其 组 成 的 重 空 间 称 为 双 群 ， 
WA (GiU Go; (o, e}). 


换言之 ， 一 个 双 群 是 在 一 个 集合 G 上 定义 了 两 种 代数 运算 {0,0}, X Go C 
GG. CG 为 G 中 对 运算 o zx e S BIBIT 8, WI (G6;o), (Go e) 是 两 个 群 ， 且 
G=G.UG.. 特别 地 ， 如果 (Gio) 是 交换 群 ， 其 单位 元 记 为 0 (GN {0}; e) 为 群 ， 
且 满 足 分 配 律 : 

MER z,y,2€ G, A re(yoz) 2 (rey)o(rez) fi (yozjer = (yex)o(zez), 
则 一 个 双 群 就 是 一 个 代数 体 . BHA, 如果 (GN {0}; e) 也 是 一 个 交换 群 ， 且 满足 
上 述 分 配 律 ， 一 个 双 群 就 是 一 个 代数 域 。 

由 此 可 以 看 出 , 双 群 是 经 典 代数 群 、 体 、 域 的 推广 , 而 这 当中 的 区 别 , 在 于 是 否 
定义 了 分 配 律 , 以 及 对 运算 封闭 的 集合 Go, G。。 


(2) 双环 : Xx (Ri; {+1, 01}), (Rz; {十 2, 02}) 是 两 个 不 同 的 环 ， 则 其 对 应 的 
间 定 义 为 双环 (RiU Ro; {+1, 01} 9 {二 2, o2}). 





x 
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一 般 地 , 对 任意 整数 n > 2, 我 们 还 可 定义 n EFE, n 重 环 等 , 并 由 此 讨论 其 代 
数 结构 。 近 些 年 ， 国际 上 一 些 学 者 主要 在 讨论 双 群 、 双 环 结 构 ， 以 及 由 此 引申 的 一 
些 双 运算 代数 结构 ， 

对 于 n = 2 的 Smarandache 重 空间 ,其 重点 在 于 要 求 其 构成 数学 系统 的 不 同 ， 
这 种 系统 同时 也 是 一 种 矛盾 系统 , 一 般 定义 如 下 : 


定义 2.2([11]) 一 个 定义 于 数学 系统 > 上 的 规则 称 为 Smarandache 否定 的 , 若 
其 在 同一 个 系统 D 中 同时 表现 出 成 立 或 不 成 立 , 或 以 两 种 以 上 方式 表现 不 成 立 ，。 

一 个 含有 Smarandache 否定 规则 的 系统 称 为 Smarandache 系统 ， 特 别 地 ， 当 
35 是 几何 空间 时 ， 对 应 的 几何 称 为 Smarandache 几何 。 





























Smarandache 几何 是 一 种 包含 矛盾 规则 的 几何 ([7], [9]-(11], 07)， 即 一 个 规则 
可 以 既成 立 又 不 成 立 , 或 者 以 多 种 方式 不 成 立 ， 2 KR] Er, 是 一 种 冲 
破 传 统 观念 的 几何 ， 这 在 经 典 数 学 中 是 不 愿意 接受 的 ， 得 这 是 一 种 包含 矛盾 的 


体系 . 经 典 数学 喜好 考虑 那些 具有 均匀 性 质 的 系统 或 空 sia, po 这 与 人 们 的 心灵 
感应 相 呼 应 , 认为 万 事 万 物 是 均匀 的 、 完 美的 , 但 殊不知 这 种 均匀 的 数学 系统 或 几 
何 无 论 在 自然 界 , 还 是 在 人 类 社会 均 不 可 能 存在 ,只 能 是 一 种 数学 上 的 理想 结果 或 
真实 结果 的 近似 。 

从 男 一 方面 讲 ,数学 发 展 正 是 由 解决 矛盾 、 化 解 巴 盾 推 动 的 . 这 方面 的 典型 代 
表 是 非 欧 几何 的 创立 . 我 们 知道 ， 欧 氏 几 何 由 下 面 五 条 公设 推演 生成 


(1) 从 每 个 点 到 每 个 其 他 的 点 必定 可 以 引 直线 ，; 

(2) 每 条 直线 都 可 以 无 限 延 长 ; 

(3) 以 任意 点 为 中 心 , 通过 任何 给 定 的 另 一 点 可 以 作 一 圆 ; 
(4) 

( 











4 wd e 
5) 过 给 定 直 线 外 的 一 点 ,， 恰 存 在 一 条 直线 与 这 条 给 定 的 直线 不 相交 。 


XE, 最 后 一 条 公设 通称 为 “ 欧 氏 第 五 公设 ”， 人 们 一 直觉 得 其 不 应 该 作为 公设 
出 现 , 因为 它 看 上 去 实在 应 该 是 一 个 命题 ,为 此 , 许多 数学 家 致力 于 采用 前 四 条 公设 
证 明 第 五 公设 , 但 一 直 没 能 成 功 . 于 是 有 人 想 用 其 他 假设 代替 欧 氏 第 五 公设 , 检验 得 
到 的 公理 体系 是 否 完备 , 是 否 存在 矛盾 . 十 九 世纪 , Lobachevshy 和 Bolyai, Riemann 
分 别 采用 不 同 的 假设 取代 欧 氏 第 五 公设 ， 并 由 此 创立 Lobachevshy-Bolyai 几何 和 
Riemannian 几何 ， 


他 们 采用 的 假设 分 别 是 : 
L 假设 : 过 给 定 直 线 外 的 一 点 ,至少 存 在 两 条 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 。 
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R 假设 、 过 给 定 直线 外 的 一 点 ,不 存在 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 ， 


Riemann 假设 得 到 重视 的 原因 在 于 由 此 可 以 建立 Riemannian 几何 ， 后 者 被 
Einstein 用 为 其 相对 论 中 的 引力 时 空 ， 即 把 引力 看 作 Riemannian 空间 的 曲率 ， 进 
而 刻画 引力 场 . 由 定义 2.2 不 难看 出 , Smarandache 几何 是 Lobachevshy-Bolyai JL 
何 和 Riemannian 几何 的 进一步 推广 . 它 是 否 存在 呢 ? 答案 是 肯定 的 ! 

举 一 个 简单 例子 如 下 : 


例 2.1 设 A、B、C 是 平面 上 不 共 线 的 三 个 点 , 如 图 2-2 US s 
间 , 其 点 与 通常 的 欧式 几何 中 的 点 相同 , 但 直线 》) 为 平面 上 通过 且 仅 通过 A、B、C 
中 一 点 的 直线 构成 的 集合 。 

则 这 个 几何 就 是 Smarandache 几何 , 理由 如 下 : 


(1) 欧 氏 几何 中 的 第 1 条 公设 “从 每 个 点 到 每 个 其 他 的 点 必定 可 以 引 直线 ” 
再 成 立 ， 取 而 代 之 的 是 “通过 任意 两 个 点 存在 一 条 直线 或 没有 直线 .” 例 如 在 图 
2.2.5(a) t", D, C, E ZA RAR, KH D. E RRRAEE--RESRXL, 但 经 过 
F、G 两 个 点 , 25 中 就 不 存在 经 过 这 两 个 点 的 直线 。 
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图 2.2.5 一 个 Smarandache 几何 例子 














(2) 欧 氏 几何 中 的 第 5 条 公设 “过 给 定 直线 外 的 一 点 ， 恰 存 在 一 条 直线 与 给 定 
的 直线 不 相交 ”不 再 成 立 , 取而代之 的 是 “过 给 定 直线 外 的 一 点 , 存在 或 者 不 存在 一 
条 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 ”。 例如 图 2.2.5(b) 中 , L 是 经 过 点 C 和 AB 连 线 上 的 
—RDISEAH AE YT CD, WAHE RD PRA-AEAT LINEA Lu 
但 经 过 不 在 AE 连 线 上 的 点 下, WD 中 就 不 存在 平行 于 工 的 直线 , 即 过 点 A、F 的 
直线 L-a LMR. 


最 先 构造 Smarandache 几何 的 工作 由 Iseri 在 本 世纪 初 完成 , 他 利用 平面 欧 氏 几 
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何 系统 , 构造 出 了 一 系列 平面 Smarandache 几何 , 例如 悖 论 几 何 、 非 几何 、 反 射影 
何 和 反 几 何等 , 见 他 于 2002 年 出 版 的 专著 [6]. 一 般 性 地 在 曲面 上 构造 Smarandache 
2- 流 形 ， 即 地 图 几何 的 工作 由 作者 在 2004-2006 年 ,借助 于 曲面 地 图 的 工作 完成 ， 
先后 在 曲面 上 构造 出 了 悖 论 几 何 、 非 几何 、 反 射影 几何 和 反 儿 何等 , 并 于 2007-2009 
年 一 般 性 地 构造 Smarandache n- 流 形 , 见 [10]-[13], 感 兴趣 的 同志 可 以 查阅 上 述 文 
Wk, 以 进一步 研究 。 


联系 ， 指 事物 之 间 相 互 影 响 、 相 互 制约 的 关系 ， 是 一 种 最 普遍 的 哲学 观点 . 采 
用 系统 科学 思想 , BI Smarandache 重 空间 研究 事物 时 , 事物 间 联 系 表现 的 抽象 数学 
结构 是 拓扑 图 及 其 在 空间 中 的 行为 。 





(一 ) 抽象 图 











一 个 抽象 图 实际 上 是 集合 上 二 元 关系 的 一 种 图 示 , 分 为 有 限 图 和 无 限 图 两 种 ， 
本 文 只 讨论 有 限 图 , 对 无 限 图 感 兴趣 的 人 可 以 查阅 有 关 文 献 ， 

设 V 是 一 个 有 限 集合 , ECV xV, 则 二 元 对 (V, E) 就 定义 为 一 个 图 G, 并 称 
V 为 顶点 集合 , E 为 边 集合 . 有 时 ,为 强调 是 图 G 的 顶点 集 或 边 集 ， 上述 符号 也 记 
成 V(G) 和 E(G) (ULB). 对 于 一 个 给 定 的 图 G, 把 其 顶点 对 应 为 平面 上 的 拓扑 点 ， 
两 个 点 之 间 的 边 对 应 为 连接 两 个 拓扑 点 之 间 的 曲线 , 则 就 可 以 得 到 一 个 图 在 平面 上 
的 图 解 . 例如 , 图 2.2.6 中 给 出 了 完全 二 部 图 K(4,4) 和 完全 图 Ko WAM. 


DK 


K(4,4) Ke 











2.2.6 两 个 图 例 


给 定 两 个 图 Gi = (Vi, E1), G2 = (Vo, Ez), 称 它们 同 构 , 指 的 是 存在 一 个 1-1 映 
AY o: Vi — Vo EFF O(u, v) = (lu), O(v)), 这 里 , (u, v) 为 图 Ci 的 一 条 边 . 实际 上 ， 
两 个 同 构 的 图 , 仅 是 标记 不 同 ,其 组 合 结构 完全 一 致 . 例如 , 图 2.2.7 中 给 出 的 两 个 
图 ,就 是 两 个 同 构图 , 
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€4 
€3 €1 f 2 
U3 Ez U2 U3 f u2 
3 
Gi G2 


2.2.7 两 个 同 构图 
图 性 质 FP, 指 的 是 一 个 图 集合 
且 满 足 在 图 同 构 $ 变换 下 不 变 , 即 对 任意 Ge 44 G?e 2. 由 此 可 以 讨论 图 的 
XEXSTE. GRATE, 遍历 性 ， 如 哈密 顿 图 、 欧 拉 图 等 , 以 及 确定 图 的 一 些 基 本 参数 ,如 
连通 度 、 独 立 数 、 控 制 数 , 特别 是 图 的 自 同 构 群 及 其 作用 等 . 这 方面 的 基础 知识 ,可 
以 参考 国内 外 出 版 的 一 些 课本 , 例如 邦 迪 和 英 迪 合 著 的 [1], 以 及 Gary Chartrand 
fll Linda Lesniak 4-378) [3] 等 。 


| 
= 





(=) 拓扑 图 


拓扑 图 是 一 个 抽象 图 在 拓扑 空间 的 丛 入 ,。 Be G 是 一 个 图 , S 是 一 个 拓扑 空间 ， 
则 一 个 拓扑 图 , 指 的 是 一 个 连续 的 1-1 映射 7 : G 一 S, 使 得 边 与 边 之 间 最 多 在 顶点 
交叉 ([5D, 当空 间 维 数 大 于 等 于 3 HF, 上述 图 的 徐 入 可 以 实现 为 直线 段 答 入 , 即 要 
求 所 有 的 边 嵌 入 到 高 维 空间 后 均 为 直线 段 ， 这 就 是 下 面 这 个 定理 : 


定理 3.1((10]) 任意 一 个 n 阶 简单 图 可 以 直线 页 入 到 欧 氏 空间 R”,n 3, 
证 明 3cbs EAE n = 3 的 情形 . 对 给 定 的 图 G, 在 空间 曲线 (60,0) 上 
age n he (ti, ti, 7), (t2, 15,13), - fis f), 这 里 ， ti, t2, E bn 是 n] 个 不 同 实 
的 直线 与 连接 点 (0. th ty) 和 (to titi) 的 直线 相交 ， ape 
ty —tj; t)-ti tits 
t-t U—Q R-t | =0, 
t-t BH t-t 
这 样 就 有 整数 s, f = LOU 使 得 ts = Lr, 5 ti, day 5? d ”是 n 7| 个 不 同 实数 的 取 
EX. 
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由 于 高 维 空间 存在 直线 嵌入 ,相对 简单 , 于 是 拓扑 图 论 更 多 的 关注 图 在 曲面 上 
的 2- ABERA, 即 从 曲面 S 上 去 掉 图 G 后 , 剩 下 的 曲面 块 均 拓 扑 同 胚 于 一 个 2- 维 
FAA, 及 顶点 集 (m1, 72)|z1 + 23 < 1}. 


什么 是 曲面 ? 一 个 紧 致 无 界 的 2- 维 流 形 称 为 曲面 ([9]). 图 2.2.8 F, 给 出 了 球 


面 和 环 面 。 


sphere torus 
































图 2.2.8 球面 和 环 面 


任意 一 个 曲面 可 以 表示 为 一 个 边 两 两 成 对 多 边 形 的 粘 合 空间 , 即 曲 面 可 以 表示 
为 偶数 边 多 边 形 的 字符 串 S, 使 得 每 个 字符 在 9 中 恰 出 现 两 次 . 图 2.2.9 中 , 给 出 
SAMA Klein 瓶 的 多 边 形 表示 。 


EE 


ee ee sies Esa eU een S cd Eni pm ui Een a 


as d ui s. esi eio a E 


Ee m cr Eau LE a a a 


torus T? Klein bottle 


图 2.2.9 MEHM Klein 瓶 多 边 形 表 示 





拓扑 学 中 著名 的 曲面 分 类 定理 表明 , 任何 一 个 曲面 拓扑 同 胚 于 球面 , 或 是 bp 个 
环 面 的 连通 和 , 或 是 q 个 射影 平面 的 连通 和 , 即 下 面 这 个 定理 ， 








定理 3.2([8],[9]) 任何 一 个 曲面 同和 豚 于 下 面 三 种 标准 曲面 之 一 : 
(Po) 球面 : aa 3; 
(Pr) n,n > 1 AA EO: 
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(Qn) n,n 之 1 个 射影 平面 的 连通 和 : 














010102502 ` * * Anan. 





一 个 曲面 称 为 可 定向 的 , 车 沿 着 其 上 任何 一 条 闭合 曲线 走 一 圈 后 其 法 向 量 与 其 
起 步 时 方向 相同 ; 反之 , 若 与 起 步 时 方向 相反 ,， 则 称 为 不 可 定向 。 一 个 曲面 的 Euler 
亏 格 x(S), BH 





if S pg S?, 
2—2p, if Snp THT H- 34, 
MM 


p 
2-4, if S gy PHPH- -- #P?. 
a m 


q 


这 当中 的 整数 p 称 为 可 定向 曲面 亏 格 , 记 为 S), 球面 的 亏 格 定 义 为 Y(5) = 2, q 
称 为 不 可 定向 亏 格 , WH TS). 图 2.2.10 所 示 即 为 完全 图 Ka 在 Klein 瓶 上 的 一 个 
2- AERA. 

图 的 一 个 嵌入 也 称 为 地 图 。 注意， 地 图 上 任意 一 条 边 可 以 定义 侧 ， 由 此 ， 经 
Tutte 等 人 证 明 , 地 图 可 以 采用 代数 方法 给 出 . 


ui 














U2 








图 2.2.10 K, 在 Klein XR.EBJ—ThRERA, 

定义 3.1([8],[9]) 一 个 地 图 M = (Xap, P), 定义 为 在 基础 集合 X 的 四 元 胞 腔 
Kx,X E X, 的 无 公共 元 的 并 集 Xap LN-TRABRP, 目 满 足下 面 的 公理 1 和 
公理 2, 这 里 K ={1.a,6,a8} X Klein 4- 元 群 , 所谓 P 为 基本 置换 , 即 不 存在 正 
整数 ,使 得 Pha = ar, 

公理 1: aP = Pla; 

公理 2: SE V; = (a,b, P) Æ Xag 上 可 传递 。 

注意 ,这 里 的 公理 1 保证 了 P ARARNAR, 公理 2 保证 了 地 
图 的 连通 性 . 这 样 ,， 拓扑 符 入 问题 在 一 定 程 度 上 就 化 为 了 一 类 代数 置换 问题 ， 其 中 
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的 共 罗 循环 定义 为 硕 点, 而 Pa PASSER He MATT. 例如 , 完全 图 Ks 在 环 面 
上 的 嵌入 





2.2.11 Ky RATHI 


就 可 以 表示 为 代数 形式 (Zab P), 这 里 ， KaB T Tis Uy, Z, U, V, W, QT, QY, AZ, AU, AV, 
aw, Bx, By, Bz, Bu, Bv, Bw, apx, aby, apz, apu, apv, o Bw], 


P = (zy. z)(aBv, u, w)(aBz, apu, v)(aBy, abv, aw) 
x (ax, az, ay) (Bx, aw, au) (8z, av, Bu) (By, Bw, Bv). 


ui = ((z,y, 2), (oz, az, ay)}, uz = ((o iz, u, w), (Bx, aw, au)}, 


us = ((aBz, aigu, v), (Gz, av, Bu)}, us = ((o gy, aBv, aw), (By, Bw, Bv), 


边 集 为 {e, ae, Be, ae}, where, e € {x,y,z uv, w}. 所 谓 标 根 地 图 ， 指 的 就 是 事先 
标定 一 个 四 元 胞 腔 元 r < Kz 的 地 图 . 利用 公理 1 和 2, 可 以 很 容易 证 明 标 根 地 图 
的 自 同 构 群 是 平凡 群 Im. 

关于 图 在 曲面 上 的 嵌入 或 地 图 ,主要 有 两 类 问题 ， 

问题 1， 给 定 一 个 图 G 和 可 定向 或 者 不 可 定向 曲面 S, G 是 否 可 以 嵌入 S? 

这 类 问题 已 由 下 面 这 个 定理 回答 ， 

定理 3.3([5]) 对 任意 一 个 连通 图 G, 其 可 嵌入 的 可 定向 曲面 与 不 可 定向 曲面 亏 
格 均 为 整数 区 间 , 即 车 GRO(G), GRN(G) 分 别 为 G 可 嵌入 的 定向 曲面 和 不 可 定向 
曲面 亏 格 ， 则 




























































































GR? = [7(G),yu(G@)], GREY(G) = (G), 8(G)], 


这 里 , 6(G) = |E(G)| - |V(G)| +1. 
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从 定理 3.3 可 以 看 出 ,图 的 不 可 定向 最 大 亏 格 由 图 的 参数 直接 确定 ， 所 以 ,， 研 
究 图 的 可 和 典 入 问题 ， 集 中 在 确定 其 可 租 入 曲面 的 最 小 亏 格 和 可 定向 最 大 亏 格 ， 即 
WG), WG) 和 yu(G), 其 中 确定 (G), TG) 是 相当 困难 的 , 目前 仅 针对 一 些 特殊 图 
类 ,如 完全 图 Kn, 完全 二 部 图 K(m,n) 确定 了 其 亏 格 。 

问题 2: 给 定 一 个 曲面 S, 图 G 在 曲面 9 上 有 多 上 个 不 同 构 的 襄 入 ? 或 者 一 般 
地 ， 对 于 给 定 的 参数 ,如 定点 数 、 边 数 等 , 9 上 有 多 少 个 不 同 构 的 褒 入 或 标 根 、 不 标 
根 地 图 ? 

这 类 问题 称 为 嵌入 或 不 标 根 地 图 计数 问题 . 定义 图 G 的 可 定向 、 不 可 定向 嵌入 
多 项 式 为 















































JG) => g(r, AGE) = >》 3(G)v 
i20 i20 
这 里 , 9(G),9,(G) 为 图 G EFRA Y(G) +i-1 和 7(G) +i 一 1 上 的 嵌入 数 . F 
前 仅 针对 一 些 特殊 的 图 类 , WAR, 梯 图 等 确定 了 嵌入 多 项 式 . 利用 Bunside 引 理 ， 
可 以 很 容易 证 明 给 定 一 个 连通 的 简单 图 G, 其 在 曲面 上 的 所 有 不 同 构 标 根 可 定向 地 


图 数 "9(G) 为 
2e(G) II (e(v)-1)! 
veV(G) 


O = 
Pepe |AutG| i 


这 里 , p(v) 为 顶点 v 的 次 数 , AutG 为 图 G 的 自 同 构 群 , 例如 , 完全 图 Kn、 完 全 二 
部 图 K (m, n) 在 曲面 上 生成 的 可 定向 标 根 地 图 数 分 别 为 


(n—2)"7, 2(m—1)"7(n—1)"7 (mx n), (n-—1)??. 


完全 图 Knn > 4 在 曲面 上 生成 的 不 标 根 可 定向 地 图 数 为 : mn2(K4) = 3, EXE 
n>5 则 有 





n°(K,) = (St ` eL 十 p olk) (n = 2)1 7 


k|n k|n,kz0(mod2) 


(=) 点 - 边 标 号 拓扑 图 


设 G 是 一 个 拓扑 图 , L 是 一 个 集合 . G 上 一 个 标号 Or : V(G)UE(G) > L, Bl 
AA L 中 的 元 对 G 的 顶点 和 边 进行 标记 , 例如 , 图 22.12 F, 采用 整数 {1, 2,3, 4} 
对 Ka 进行 了 标定 。 
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图 2.2.12 标号 图 


两 个 点 - 边 标号 拓扑 图 GO GP 称 为 等 价 的 , 如 存在 一 个 同 构 T: G1 > G 使 
得 对 任意 Ze V(G1)U E(G:1), A 761, (x) = 91,7(2). 
点 - 边 标号 拓扑 图 可 以 作为 Smarandache 重 空间 S = UU S: 的 一 种 组 合 拓扑 
结构 ,这 种 点 - 边 标 号 拓扑 图 G) 定义 如 下 (ul). 
V(G[S]) = T9079 
E(GS]) = (8,8), :|S; 0, 15 ij <n}, 


并 用 集合 5;,1 < i < n 标记 定点 , S15; 标记 边 (Si S) e E(G[S]). 例如 ， 对 于 
RE, Wa={ FÑ }, b={ aF}, cl cz = { Hee }, d= {KR}, e={ 脖子 
Js f= { 肚子 ie 91, 92; 93,94 = { 腿 }, h = { 尾巴 P5 则 其 拓扑 结构 见 图 2.2.13. 





a C1 gi 92 
aNd cy 1d gf gf 
dNe . enf FOR oy 
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b È 93 ga 


2.213 大 象 的 拓扑 结构 


大 和 象 这 种 拓扑 结构 与 大 象 的 实际 形状 很 不 相符 . 那么 ， 垮 样 由 图 3-8 的 组 合 结 
T9, 从 几何 上 将 其 逐渐 演变 成 一 个 类 似 于 大 和 象 的 形状 呢 ? 一 种 自然 地 想法 是 , 首先 ， 
将 图 2.2.13 中 每 个 顶点 采用 2- 维 圆 盘 取代 , 这 样 得 到 平面 大 象 的 雏形 见 图 2.2.14. 
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2.2.14 平面 大 象 


接 下 来 ， 可 以 进一步 将 图 2.2.13 中 组 成 大 象 的 每 一 组 件 由 平面 膨胀 成 一 个 3- 
维 球体 ,并 进行 局 部 修饰 ， 这样 就 得 到 自然 界 一 个 真实 的 大 象 ,， 见 图 2.2.14. 






2.2.14 3- 维 大 象 
(四 ) 高 维 拓 扑 图 


上 面 那 种 由 一 个 1- 维 拓扑 图 变 为 2- 维 拓扑 图 , 然后 变 为 3- 维 拓扑 图 , 得 到 我 
们 见 到 的 真实 大 象形 状 的 做 法 ,实际 上 可 以 进行 一 般 数 学 抽象 ， 得 到 n- 维 拓扑 图 
([13)-[15]), 定义 如 下 : 





定义 3.2([11],[14) 一 个 具有 1- 维 拓扑 图 G 结构 的 拓扑 空间 称 为 d- 维 拓扑 图 
记 为 MiG), 如 果 满 足 
(AG NV (VP (G]) 是 有 限 个 开 集 el €2,---,em WH, 其 中 每 个 e 1<i<m 
EEF d- FR Be. 
(2) 对 任意 整数 1 «i < m, 边界 区 一 ei 由 一 个 或 者 两 个 d- OR BAR, B — 
元 组 (€e) 同 胚 于 二 元 组 (B^, SY, 








> 








114 iE RG ES KH - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 


类 似 地 ,如 果 一 个 d- 维 拓扑 图 的 1- 维 拓扑 图 为 树 ， 即 其 上 没有 闭路 径 ， 则 称 
该 d- 维 拓扑 图 为 q- 维 树 . 则 有 下 面 这 个 关于 d- 维 拓扑 图 基本 和 群 的 结论 ， 


定理 3.4([11],[14]) 对 任意 一 个 d- 维 拓扑 图 M"(G), Æ «(M*(G)) = m(G, 20), zo € 
G, 特别 地 ， 对 于 任意 一 棵 d 维 树 , (MAG) =le, 1<k<d. 


基本 群 为 平凡 群 的 拓扑 空间 称 为 单 连通 空间 , 由 定理 3.4 知 , 任意 一 棵 d- 维 树 
是 单 连 通 空间 。 俄罗斯 的 Perelman 因 成 功 解决 Poincare 猜想 , 于 2010 年 获得 菲 
尔 斯 数学 大 奖 . 这 里 , 他 证 明了 每 个 单 连通 的 3-  S°, 利用 这 个 结果 , 我 
们 可 以 得 到 下 面 这 个 关于 单 连通 3- 流 形 的 结构 性 定理 : 

定理 3.5([14]) 每 个 单 连通 的 3- 流 形 是 一 棵 3- 维 树 ， 

类 似 地 , 可 以 考虑 光滑 的 d- 维 拓扑 图 , 即 在 d- 维 拓扑 图 上 引入 微分 结构 , 如 张 
量 场 及 其 上 的 联系 、 曲 率 等 微分 几何 概念 , 特别 地 , 采用 坐标 计算 组 合 Riemannian 
流 形 (一 种 高 维 拓扑 图 ) 上 的 曲率 张 量 R, 得 到 如 下 结 

定理 3.6([13]) 3k M 为 一 个 有 限 组 合流 形 , R: LM) x A (M) x (M) x 


4 (M) 一 C*(M) 为 一 个 组 合流 形 上 的 曲率 张 量 . 则 对 Yp € M, HARK (Up; [pp])， 
A R= Roodt” Q d1 e da" cds, cS 
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四 、 理 论 物理 








物理 研究 ， 局 限于 人 类 的 可 视 空 间 , 因为 只 有 在 人 类 可 视 空 间 中 ,相关 的 结论 
才 可 以 借助 于 实际 进行 证 实 或 证 伪 。 

(一 ) 物理 时 空 

时 间 与 空间 是 什么 关系 ? 在 Einstein 之 前 , 研究 人 员 一 般 采 用 Newton 的 时 空 
观 ， 认 为 时 间 与 空间 是 两 种 不 同 的 参照 物 . 空间 度量 粒子 位 置 ， 时间 度量 粒子 变化 
进程 ， 即 采用 绝对 时 空 观 认 识 物 质 ,其 度量 粒子 的 时 空 模型 为 ((z1, £2, v3) |t), 此 时 
对 于 两 个 事件 Ay = (x1, £2, v3|ti) 和 Ao = (Woo 如 )， 基 时 空间 隔 为 


A(A1, A2) = y (z1 — 91)? + (£2 — yz)? + (zs — Y3)”. 
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SR, Einstein 的 相对 论 表 明 时 间 与 空间 密 不 可 分 , 于 是 有 相对 时 空 观 , 即 R4. 对 
于 相对 时 空中 的 两 个 事件 Bi = (21, £2, £3, t1) 和 Bo = (y1, yo, ys, te), 其 时 空间 隔 为 
A?5 = =P AT? + A?(Bi, Ba), 


XE, c 为 光速 ,从 而 出 现 过 去 、 现 在 和 将 来 的 如 下 图 像 


Z 





E] 2.2.15 过 去 、 现 在 与 未 来 
相对 时 空 的 极限 状态 为 平 直 时 空 ， 即 Minkowskian 空间 ,其 对 应 的 线 元 为 
dis = Dodo us = —cdt? + da? + dy? + dz’, 


XE, mw 为 Minkowskian EE, 定义 为 


1000 
10 100 
"e! 3 9395 
0 001 
我 们 知道 ,时间 是 人 类 用 以 描述 物质 运动 过 程 或 事件 发 生 过 程 的 一 个 参数 ， 其 





物理 学 含义 是 事件 发 生 到 结束 的 时 刻 间 隔 . 但 时 间 本 质 是 什么 ? 学 术 界 有 和 争论 : 
观点 1: 时 间 是 人 类 为 认识 事件 而 设置 的 参数 ,与 时 间 本 身 没 有 关系 。 
这 种 观点 ， 实 际 上 就 是 绝对 时 空 观 点 。 
观点 2: 时 间 虽 是 人 类 为 认识 而 设置 的 一 个 参数 , 但 它 与 时 间 本 身 不 可 分 离 。 


这 种 观点 就 是 相对 时 空 观点 , 也 是 Einstein 相对 论 观点 , 代表 当代 物理 学 界 的 
主流 观点 。 在 这 种 观点 下 ， 认 为 时 间 是 有 起 源 的 ， 即 由 Einstein 引力 场 方程 出 发 ， 
建立 的 宇宙 大 爆炸 模型 中 , 大 爆炸 那 一 刻 是 时 间 的 开端 ， 








116 让 我 们 插 上 翅膀 飞翔 - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 








这 当中 还 有 许多 哲学 问题 需要 进行 深刻 思考 ,就 是 时 间 究 竞 是 事物 固有 属性 还 
是 人 类 额外 添加 ? n o 2 它 与 大 爆炸 产生 的 热 、 光 以 及 其 他 效应 的 
关系 是 什么 ? 只 有 这 类 问题 研究 清楚 ， 人 类 才能 最 终 认 识 到 时 间 的 本 质 ， 








(二 ) 广义 相对 论 与 Einstein 引力 场 


科学 研究 中 , 如 何 跳出 “当事者 迷 ” 而 成 为 旁观 者 是 一 件 十 分 困难 的 事情 , Einstein 
广义 相对 论 的 伟大 ， 在 于 其 跳出 了 人 类 认识 ,正如 老子 跳出 人 类 认识 而 提出 “ 道 * 
同 出 一 则 。 当 然 ， Binstein 广义 相对 论 可 能 任 然 是 一 个 局 部 性 认识 结果 ， 随 着 时 间 
的 推移 而 进一步 改进 . 

Einstein 广义 相对 论 的 实质 , 是 其 关于 物理 定律 提出 的 协 变性 原理 ([2]): 

协 变 性 原理 一 个 物理 定律 的 方程 在 所 有 坐标 参照 系 中 都 不 依赖 于 坐标 系 的 
选择 ,具有 相同 的 表现 形式 ， 

注意 ,坐标 系 是 人 依据 主观 喜好 建立 的 , 所 以 ,Einstein 的 协 变性 原理 阐述 的 ， 
实际 上 就 是 “客观 规律 不 以 人 的 意志 为 转移 ” 这 一 哲学 思想 的 体现 . 为 此 , Einstein 
在 协 变性 原理 基础 上 ,利用 微分 几何 [4] 中 的 曲率 张 量 建立 引力 场 方程 , 即 〈[D]) 
































1 
Ruy — du f = KI w, 








EH, Ru = Fi, = Eau, R = g Ru 分 别 为 Ricci KE, Ricci disti 
k = 81G/c* = 2.08 x 107cm! - g 1 - s*, 在 真空 状态 下 ,Einstein 引力 场 方程 的 球 
对 称 解 Schwarzschild BEAR, B 





2 
ds? = (: 一 ont) dt 一 ma — r?d(? — r? sin? 0d’. 
p 1 





在 此 基础 上 , 应 用 宇宙 学 原理 , BD. X E EO) 10'Ly. 时 , 宇宙 中 任意 点 均 相 同 ， 
没有 方向 上 的 差异 , Friedmann 在 上 世纪 三 十 年 代 建 立 了 标准 宇宙 模型 ， 即 








dr? 


2 2 y 9 
sn tle 
ds edi +a Oly et 


r?(d0? + sin? 0dy’)], 


FP Ht MAE: 

fags Fa: da/dt = 0; 
yesh. da/dt <0; 
胀 宇宙 :da/dt >0. 


a 
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Hubble 在 1929 的 观测 表明 , 宇宙 正 处 于 膨胀 阶段 , 由 此 产生 了 罕 宙 大 爆炸 假 
Ui, B. 宇宙 产生 于 137 亿 年 前 的 一 次 宇宙 大 爆炸 。 
































(=) 组 合 宇宙 


人 类 发 现 自 然 界 中 存在 4 种 基本 作用 力 ， 即 引力 、 电 磁力 、 强 核 力 与 弱 核 力 
^r, Einstein 的 相对 论 主要 描写 引力 行为 , 而 量子 力学 则 是 关于 微观 粒子 间 相 互 作 
Hj. BIB 857]. GARETT. SAKE TIE 

许多 物理 学 家 , 包括 Einstein 本 人 一 直 致 力 于 统一 这 四 种 基本 作用 力 , 即 统一 
相对 论 和 量子 力学 , 建立 物理 学 的 大 统一 理论 , 也 就 是 文献 中 经 常 出 现 的 Theory of 
Everything, 但 问题 一 直 没 有 得 到 解决 ， 其 的 难点 在 于 广义 相对 论 是 关于 宏观 宇宙 
理论 , 如 银河 系 、 太 阳 系 、 黑洞 等 , 其 假设 物质 是 连续 分 布 的 ; 而 量子 力学 则 是 关于 
微观 宇宙 理论 , 如 电子 、 质 子 、 中 子 等 , 其 假设 物质 是 离散 分 布 的 . 随 着 问题 研究 的 
深入 ,人 类 认识 领域 也 出 现 了 一 些 新 问题 ， 例 如， 


宇宙 是 唯一 的 吗 ? 如 果 不 唯一 ， 有 多 少 个 宇宙 ?为 什么 人 类 看 不 到 其 他 宇宙 ? 
人 类 生活 其 中 的 字 宙 的 维 数 等 于 多 少 ? 真是 3 维 吗 ? 如 果 宇 宙 产 生 二 大 爆炸 ,那么 
大 爆炸 之 前 是 什么 ? 真是 空间 一 无 所 有 吗 ? 当然 , 这 里 的 “一 无 所 有 ” 指 的 是 在 人 类 
看 来 “一 无 所 有 ”。.…… 


二 十 世纪 末 出 现 的 弦 理 论 为 解决 上 述 问题 英 定 了 基础 . 这 一 理论 假设 粒子 不 是 
质点 而 是 维 数 不 同 的 pR, MEE p 个 方向 有 长 度 的 子 空间 ,这 里 p 是 一 个 正 整 
数 , 膜 本 身 有 弹性 ,类似 一 根 琴 弦 作 弹 性 运动 

同时 ， 弦 理论 为 字 害 创 生 作出 了 一 幅 有 趣 的 场景 

宇宙 创 生 时 是 一 个 空间 维 数 为 11 维 空间 . 大 爆炸 后 ,其 中 4 个 方向 维 在 急剧 
的 扩张 、 延 伸 ， 而 另外 7 个 方向 维 则 在 急剧 卷曲 、 缩 小 ,这样 形 成 我 们 今天 看 得 到 
的 4 维 宏观 宇宙 和 看 不 见 的 7 维 微 现 字 宙 ,4 维 宏观 宇宙 内 的 作用 力 符合 Einstein 
引力 场 方程 ,而 7 维 微观 宇宙 内 的 作用 力 符合 迪 拉 克 方 程 ， 由 此 可 知 ， 带 理论 的 时 
空 是 一 个 在 每 个 点 卷曲 一 个 7 维 空间 有 7 的 4 维 空间 RY 

蓄 理 论 实际 上 是 在 广义 相对 论 基础 上 发 展 的 一 种 数学 组 合理 论 ， 人 类 现 有 技术 
无 法 对 其 证 实 或 证 伪 ， 所以, 蓄 理论 虽然 是 近 三 十 年 物理 学 界 的 研究 主流 ,但 不 时 
有 反对 声音 , 认为 它 不 是 一 种 真正 的 物理 理论 , 不 过 蓄 理 论 再 次 开拓 了 人 类 的 思想 
领域 ,为 认识 字 窗 本 来 面目 指出 了 一 个 方向 . 

这 当中 , 急需 要 解决 的 认识 问题 ,是 怎样 观测 空间 维 数 > 4 的 事物 行为 , 因为 
人 类 目前 的 观测 技术 仅 限于 3- 维 空间 , 在 3- 维 空间 中 实现 . 类 似 于 盲人 对 大 象 的 
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认识 过 程 , 一 种 最 直接 的 思想 , 是 把 不 同 的 观测 结果 组 合 起 来 ,进而 形成 对 事物 的 
整体 认识 , 即 组 合 3- 维 空间 , 即 平行 观测 , 进而 模拟 其 行为 . 图 2.2.16 中 给 出 了 Ka 
上 平行 观测 模型 的 一 个 例子 ([9]-[11])。 

















2.2.16 平行 观测 


注意 , 这 里 R* 门 R? 不 是 通常 理解 的 3- 维 空间 ， 其 维 数 可 以 为 1 维 、2 维 或 
3 AE, 这 样 ， 就 可 以 应 用 其 于 高 维 空间 观测 。 例如， 考虑 m 个 3- 维 空间 组 合 , 设 
V(G) = {wv,…,w}, 则 可 以 将 Einstein 引力 场 方程 推广 到 这 种 组 合 空间 上 , 为 
1 


Tisi. UU PEL = —81GÓ6,, v; 


1 
Rr, 一 5 div, Pt = —81GE wy; 


1 
Fo dias — giu, R = —8n1GÓ6, vy: 


对 应 的 , 也 可 以 采用 组 合 方法 寻求 其 线 元 组 合 , 这 当中 , 寻求 线 元 组 合 与 所 有 空间 
的 交 的 维 数 m 有 关 . 例如 , 对 每 个 空间 采用 球 对 称 坐 标 , 则 可 以 得 到 其 在 真空 状态 
的 球 对 称 解 , 则 在 m = 1, 即 每 个 空间 的 时 间 度 量 ti, — t 时 , 有 














= 2Gm = 2Gm,.. m . 
ds = >` (1 i oe) = 250 7 oa? dr; 一 rj (d8, + sin 6,dó,). 
p=1 p=1 p=1 





这 方面 还 有 许多 需 进 一 步 研究 的 工作 , 感 兴趣 的 人 可 以 读 一 读 文 献 [10]-|16]。 
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五 、 科 研 人 修行 


科学 是 人 类 理性 认识 自然 的 产物 , 发现、 认识 自然 规律 ,进而 促进 人 类 发 展 适 
应 自然 , 与 自然 协调 发 展 就 成 了 二 十 一 世纪 科学 发 展 的 主要 方向 , 同时 也 对 广大 科 
研 工作 者 提出 了 新 的 挑战 ，。 





2.2.17 宇宙 银河 系 


那么 ,应该 如 何 选 题 ， 如 何 判断 选择 的 数学 课题 对 人 与 自然 协调 发 展 的 作用 ? 
应 该 抱 以 什么 样 的 心态 从 事 数 学 学 习 和 研究 呢 ? 

(D 淡泊 名 利 , 究 极 真 理 你 为 什么 学 数学 ? 你 对 数学 真有 兴趣 吗 ? 数学 实际 上 
是 哲学 , 属于 经 济 基础 上 的 上 层 建筑 。 那 种 寄 希 望 于 学 好 数学 成 为 百 万 富翁 的 想法 
是 不 现实 的 . 纵 观 人 类 历史 , 那些 著名 哲学 家 的 生活 几乎 都 很 清贫 , 如 道家 的 老子 、 
颂 家 的 孔子 等 .《 道 德 经 》 中 “五 色 令 人 目 盲 , 五 音 令 人 耳 登 ,五味 令 人 口 来 ， 驰 验 
政 猫 令 人 心 发 狂 ， 难 得 之 货 令 人 行 妨 。 是 以 圣人 ， JETJE, 故去 彼 取 此 ” 即 是 
老子 人 生 写 照 , 最 后 西 出 函 谷 关 “ 驾 牛 仙 游 ”; 孔子 “各 十 有 五 而 有 志 于 学 ,三 十 而 
立 ， 四 十 而 不 惑 ， 五 十 而 知 天 命 ， 六 十 而 耳 顺 ,七 十 而 从 心 所 欲 ,， TAE”, 周游 列 
H, 倡导 儒 家 治国 方略 ， 一 身 劳 兰 奔波 不 得 志 . 所 以 ,， 想 要 成 为 真正 的 数学 工作 者 ， 
必须 有 一 种 “淡泊 名 利 ”, 为 追求 科学 真理 不 懈 努 力 的 角力 与 决心 

(2) 夯实 基础 , 组合 事理 你 为 什么 要 研究 这 个 问题 ， 它 有 什么 用 ? 这 个 问题 
是 每 一 个 数学 工作 者 必须 面 对 的 问题 . 数学 学 科 分 得 越 细 , 认识 事物 就 越 深刻 , 但 
同时 ,对 事物 的 认识 也 就 越 居 于 片面 。 那么, 如 何 从 认识 上 改变 这 种 状况 ,进而 改 
变 “ 盲 人 摸 象 ” 那 种 局 部 的 且 与 “大 象 ” 本 来 面目 “ 差 之 一 毫 、 失 之 千里 ”的 认识 结 
果 呢 ? 组 合 是 基础 。 要 知道， 科学 分 科 不 是 目的 ,而 形成 对 事物 的 真实 理解 才 是 科 
学 的 守则。 从 这 一 角度 出 发 , 科研 课题 可 以 分 为 五 类 : 


第 1 类 : 对 茶 一 数学 分 支 中 茶 一 个 问题 有 价值 ; 
第 2 类 : 对 茶 一 数学 分 支 发 展 有 价值 ， 
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第 3 类 : 对 数学 整体 发 展 有 价值 ; 

第 4 类 : 对 科学 发 展 有 价值 ; 

第 5 类 : 对 人 类 认识 自然 有 价值 。 

所 以 , 正确 判断 研究 课题 属于 上 述 五 类 中 的 哪 一 类 , 逐渐 抛弃 价值 不 大 的 课题 ， 
选择 对 提高 人 类 认识 自然 水 平 有 价值 的 课题 是 需要 的 . 这 就 要 求 每 个 人 对 其 学 术 生 
涯 规划 时 ,依据 其 不 同 特点 进行 规划 . 学生 时 期 要 在 数学 某 一 领域 打下 坚实 的 学 科 
基础 ,“ 不 偏 不 倚 ”, 同时 对 与 数学 有 关 的 相关 学 科 , 如 理论 力学 、 理 论 物理 、 理 论 化 
学 等 基础 课 进 行 广泛 了 解 ， 以 对 数学 基础 及 其 相关 知识 有 一 个 全 面 的 理解 和 掌握 ， 
这 样 在 毕业 后 从 数学 科学 研究 时 才能 在 关注 其 研究 领域 进展 的 同时 , 关注 不 同学 科 
对 其 研究 领域 的 影响 , 并 以 组 合 思 想 为 基础 ,实现 学 科 间 的 交叉 影响 和 推动 ,“ 触 类 
a 387, 进而 为 人 类 认识 自然 、 适 应 自然 而 做 出 贡献 ， 

(3) 质疑 经 典 ， 严谨 治学 经 典 结论 就 是 真理 吗 ,权威 结论 就 一 定 放 之 四 海 贮 
准 吗 ? 人 类 认识 的 局 限 性 直接 导致 科研 成 果 的 局 限 性 , 很 难 发 现 一 个 研究 成 果 会 放 
VE ERE, 因为 人 类 的 研究 成 果 都 是 在 一 定 的 条 件 下 获得 的 ， 当 条 件 放宽 或 采 
用 其 他 条 件 取代 时 , 经 典 结 果 可 能 就 不 成 立 或 是 有 条 件 的 成 立 ,。 所 以 ,不 要 认为 经 
典 结 果 就 永远 成 立 ， 放宽 条 件 , 或 是 考虑 经 典 结果 在 不 同 条 件 下 的 类 比 ， 进 而 得 到 
其 推广 是 一 种 普遍 的 研究 方向 . 同时 , 也 不 要 迷信 权威 ,既然 是 人 ,权威 的 认识 也 
存在 局 限 性 ,要 敢于 坚持 真理 ， 敢 于 挑战 权威 结论 而 不 迷信 才 是 严 递 的 治学 态度 ， 

(4) 超越 自我 , 持之以恒 我 得 到 的 成 果 永 远 不 能 超越 吗 , 永远 成 立 吗 ? 科学 研 
究 没 有 终极 目标 , 今天 的 成 果 , 说 不 定 明天 就 会 成 为 人 们 的 普遍 认识 , 那 种 为 一 时 
获得 的 成 果 而 “沾沾自喜 、 不 思 进 取 ” 是 科学 研究 的 大 敌 。 为 此 , 要 有 超越 自我 ,要 
不 时 否定 自我 , WAM, 因为 那 不 过 是 “冰山 一 角 ”, 同时 , 客观 评价 成 果 对 
科学 发 展 及 人 类 认识 自然 的 重要 性 ， 对 其 持续 改进 ,因为 只 有 不 断 登 上 新 台阶 , 开 
始 新 的 研究 征程 , 才 有 可 能 为 人 类 认识 自然 作出 贡献 . 

(5) 厚 德 载 物 ， 万 物 自 生 我 会 为 别人 的 成 就 鼓掌 吗 ， 我 能 够 与 其 他 人 分 项 个 
人 研究 成 就 吗 ? 现代 科学 研究 , 已 由 依靠 个 人 智力 转化 为 群体 智 芒 的 结晶 ,一些 重 
大 课题 实际 上 已 经 成 为 国际 研究 课题 , 许多 学 者 虽 处 在 不 同 地 域 但 开展 着 同一 问题 
或 相近 问题 的 研究 . 所 以 ,， 笔 一 个 人 的 能 力 解 决 当 代 科 学 中 的 重大 问题 几乎 不 再 有 
可 能 性 , 为 此 , 要 求 每 个 研究 人 员 要 有 一 种 包容 的 心态 , 主动 融入 国内 外 科研 群体 ， 
多 了 人 解 同行 研究 成 果 , 同时 , 了 解 不 同 领域 的 最 新 成 果 , 特别 是 研究 思想 和 方法 , 并 
从 中 获得 养分 而 发 展 自己 的 研究 ,进而 形成 创新 成 果 而 不 是 步 他 人 后 侍 ， 

人 类 社会 进入 到 了 二 十 一 世纪 , 科学 技术 得 到 了 飞速 发 展 ， 人 类 生活 水 平日 益 
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提高 , 应 对 自然 灾害 的 能 力也 大 幅度 增强 , 但 与 此 同时 , 环境 污染 、 人 口 膨胀 、 不 可 
再 生 资 源 枯 竟 等 问题 日 趋 严重 ,这 与 人 类 过 去 若干 年 对 自然 规律 的 不 知晓 ， 从 事 过 
多 有 人 悖 于 自然 规律 的 活动 和 过 度 消耗 有 关 。 为 此 , 每 个 科学 工作 者 都 面临 一 个 需 深 
思 的 问题 , 这 就 是 ,科学 的 终极 目的 是 什么 ? 科学 是 否 可 以 违背 人 类 道德 , HHA 
AIE? 答案 是 明显 的 . 科学 既然 服务 于 人 类 认识 自然 , 科学 研究 必须 沿 着 人 与 自 
然 协 调 发 展 方向 进行 , 这 也 正 是 数学 工作 者 需要 搞 清楚 的 问题 ,而 这 一 过 程 中 ,组 
合 学 无 疑 会 为 建立 万 事 万 物 联 系 , 确立 拓扑 关系 提供 基本 思想 和 方法 ， 
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数学 组 合 与 事物 本 真 


摘要 : 人 类 认识 上 存在 两 种 相互 矛盾 但 又 密切 联系 的 世界 观 ， 即 连续 或 
离散 世界 观 。 考虑 到 事物 间 的 矛盾 性 和 联系 性 ,这 当中 任何 一 个 世界 观 
均 只 能 刻画 事物 的 局 部 真实 性 ,这 也 正如 盲人 摸 象 那个 帘 言 中 所 蕴含 的 
哲学 道理 一 样 。 然而 , 就 自然 界 事物 存在 形态 看 , 任何 一 个 自然 事物 均 
具有 一 定 的 空间 结构 同时 又 满足 物质 守恒 律 的 重 赤 空间。 故此 ， 把握 
物 本 真 促使 人 们 将 连续 数学 与 离散 数学 组 合 在 一 起 ,构建 一 种 数学 包 络 
理论 , 称 为 数学 组 合 , 即 在 空间 拓扑 图 上 对 经 典 数 学 系统 进行 拓 广 , 使 其 
同时 满足 节点 守恒 律 , 这 种 数学 元 称 之 为 作用 流 . 本 文 的 主要 目的 , 在 于 
介绍 作用 流 , 或 是 拓扑 图 上 的 数学 理论 及 其 在 数学 、 物 理 、 生 物 及 其 他 科 
学 上 的 应 用 ,包括 不 可 解 代 数 或 微分 方程 组 的 G- 解 ， Banach 或 Hilbert 
G. 流 空间 及 重 又 空间 、 方 程 组 的 重 公 空间 解 等 ， 以 及 其 在 其 他 科学 , 例 
如 基本 粒子 态 的 重合 空间 解释 、 引 力 时 空 和 生物 数学 等 方面 的 应 用 ， 阅 
释 经 典 数 学 刻画 事物 行为 的 局 限 性 源 寺 经典 数学 是 协调 的 、 无 矛盾 系统 ， 
指出 数学 组 合 虽 是 经 典 数学 的 组 合 拓 广 ,但 其 可 同时 刻画 矛盾 与 非 矛 盾 
系统 行为 ,更 具有 科学 普遍 意义 ， 因 为 事物 间 存 在 艺 盾 是 人 类 认识 所 致 
而 并 非 事物 本 性 . 

关键 词 : 事物 本 真 , WM, +H, 拓扑 图 , Banach 空间 , Smarandache & & 
空间 ，G- 流 , FRBSSAR, 高 维 时 空 ,数学 组 合 。 


Abstract: There are 2 but contradictory views on our world, i.e., contin- 
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uous or discrete, which result in that only partially reality of a thing T can 
be understood by one of continuous or discrete mathematics because of the 
universality of contradiction and the connection of things in the nature, just 
as the philosophical meaning in the story of the blind men with an elephant. 
Holding on the reality of natural things motivates the combination of contin- 


uous mathematics with that of discrete, i.e., an envelope theory called math- 


! Mathematical combinatorics with natural reality, International J.Math. Combin., Vol.2,2017 
22017 Æ 4 H 18 H 1E2017 Spring International Conference on Applied and Engineering Math- 
ematics 上 作 的 大 会 报告 
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ematical combinatorics which extends classical mathematics over topological 
graphs because a thing is nothing else but a multiverse over a spacial structure 
of graphs with conservation laws hold on its vertices. Such a mathematical 
object is said to be an action flow. The main purpose of this report is to 
introduce the powerful role of action flows, or mathematics over graphs with 
applications to physics, biology and other sciences, such as those of G-solution 
of non-solvable algebraic or differential equations, Banach or Hilbert G-flow 
spaces with multiverse, multiverse on equations, --- and with applications to, 
for examples, the understanding of particles, spacetime and biology. All of 
these make it clear that holding on the reality of things by classical mathe- 
matics is only on the coherent behaviors of things for its homogenous without 
contradictions, but the mathematics over graphs G is applicable for contradic- 
tory systems because contradiction is universal only in eyes of human beings 


but not the nature of a thing itself. 


Key Words: Graph, Banach space, Smarandache multispace, G-fow, ob- 


servation, natural reality, non-solvable equation, mathematical combinatorics. 


AMS(2010): 03A10,05C15,20A05, 34A26,35A01,51A05,51D20,53A35. 


81. 引言 





一 般 地 , 一 个 事物 T 的 本 真 指 它 在 世界 上 的 过 去 、 现 在 和 将 来 存在 状态 ， 而 不 论 其 
是 否 为 人 类 所 观测 到 或 是 为 人 类 认识 或 理解 . 然而 ， 人 类 对 一 个 事物 本 真 的 认识 依 
赖 于 观测 方法 , 以 及 观测 者 对 世界 的 理解 - 连续 或 离散 世界 观 , 即 认为 一 个 事物 T 
的 行为 是 一 个 依赖 时 间 t 的 连续 函数 f(t), 或 是 有 限 或 无 限 序列 zl Za，…,Zn， 这 
里 n> 1, 观测 结果 与 事物 的 本 真 可 能 相差 十 万 八 千里 . 








2.3.1 
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那么 , 我 们 的 世界 是 连续 的 , 还 是 离散 的 ? 当然 都 不 是 , 因为 在 人 类 眼中 , 既 存 
在 离散 性 事物 , 又 存在 连续 性 事物 . 例如 , 图 2.3.1(a) 中 一 棵 树 上 的 苹果 是 离散 的 ， 
但 图 2.3.1(b) 汽车 在 道路 上 的 行驶 则 是 连续 的 。 

从 历史 上 看 , 把 握 事物 行为 同时 促进 了 连续 数学 与 离散 数学 的 发 展 , 即 采 用 连 
续 数 学 的 方法 研究 离散 数学 问题 ， 或 是 采用 离散 数学 的 方法 研究 连续 数学 问题 . 例 
如 , ter My 分 别 为 一 个 由 猫 和 老鼠 组 成 的 2- 自治 系统 ,例如 卡通 片 “ 猫 和 老鼠 ” 
(图 2.3.2) 中 的 汤姆 ( 猫 ) 和 杰 瑞 CERO 数量 ， 











图 2.3.2 
Wi] Lotka- Volterra 采用 如 下 微分 方程 刻画 它们 的 行为 ([4]) 


L z( A — by), 
ý = w-b- cm). 


类 似 地 , 对 一 个 连续 性 问题 由 计算 机 实现 的 所 有 数值 计算 都 是 借助 于 离散 数学 
方法 ， 因 为 计算 机 的 算法 语言 实质 上 是 离散 的 .。 这 方面 一 个 代表 性 例子 如 图 2.3.3 
所 示 是 , 即 由 一 系列 离散 影像 所 实现 的 电影 放映 。 故 此 ,把握 事 物 本 真 需 要 连续 数 
学 与 离散 数学 的 统一 . 


(1.1) 











2.3.3 








而 在 物理 学 中 , 一 个 粒子 行为 通常 由 事物 在 牛顿 参照 系 R 或 是 爱 因 斯 坦 参照 
A R 中 的 状态 函数 V(t, m) 观测 结果 ps oss Hn 构造 的 微分 方程 ([2]) 


F (t, £1, £2, L3, Yi, Wri, Yaz» 2 > ess ne -) =0 (1.2) 


Sm 
n 
El 
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通常 来 说 , 一 个 物理 表象 是 复杂 的 ,其 至 与 其 他 事件 表象 交 义 重 蕉 . 那么 ,一 
般 地 , 方程 (1.2) 的 所 有 和 解 是 一 个 微观 粒子 P 在 世界 上 的 本 真 吗 ? 当然 不 是 ， 因为 
从 哲学 上 看 , 方程 (1.2) 仅 是 依赖 于 P 在 时 刻 t 的 行为 观测 结果 Hi, wa， HUn 进行 
刻画 的 , 并 不 是 其 整体 , 例如 ,量子 力学 中 由 Schrodinger 方程 ([24]) 

2 
ine = -Vy TU (1.3) 
刻画 的 微观 粒子 行为 就 是 一 个 实证 , 因为 观测 表明 , 微观 粒子 可 以 同时 出 现 两 种 或 
更 多 可 能 态 , QUEE, 正如 图 2.3.4 中 Schrödinger 所 问 的 , 那个 在 设置 了 一 
个 毒气 开关 盒子 中 的 小 猫 是 死 了 还 是 仍然 活着 一 样 . 我们 甚至 分 不 清楚 方程 (1.3) 
哪 一 个 解 是 微观 粒子 ,因为 其 每 个 解 仅 能 表现 一 种 确定 态 ， 




















2.3.4 
更 进一步 ， 我 们 能 够 断言 方程 (1.2) 恰当 地 刻画 了 微观 粒子 P 的 动力 学 行为 














Uy? 当然 不 能 ， 因 为 方程 (1.2) 通常 是 基于 一 个 额外 假设 ， 即 在 经 典 力 学 中 附着 于 
粒子 P 的 空间 是 一 个 几何 点 , 或 在 量子 力学 中 是 一 个 场 而 建立 的 , 同时 , 它 还 依赖 
于 观测 者 是 站 在 粒子 外 还 是 粒子 内 进行 观测 . 举例 来 说 , 一 个 水 分 子 AO 由 两 个 
氨 原 子 和 一 个 氧 原子 组 成 , 如 图 2.3.5 所 示 ， 




















Positive side 





Negative side 


2.3.5 
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假设 MO 是 一 个 空间 几何 点 ， 如 果 观 测 者 站 在 水 分 子 外 观测 氢 原 子 和 氧 原子 的 行 
AN, 则 他 仅 能 获得 毛 原 子 H. BUR O 与 水 分 子 H20 协调 一 致 的 信息 , 但 如 果 他 
进入 到 水 分 子 内 部 进行 观测 ， 他 将 获得 对 氢 原 子 H 和 氧 原子 O 不 同 的 观测 结果 ， 
前 者 称 为 外 观测 , 后 者 称 为 内 观测 。 此 时 , 依据 其 不 同 的 观测 结果 建立 水 分 子 H20 
动力 学 方程 , 前 者 是 (1.3) 而 后 者 则 由 所 原子 H 和 氧 原子 O 上 的 三 个 微分 方程 


Oo X m 














MS m oo V Uo — V(z)vo 
Og, h 

=n = LI Ng, Van (14) 
Om — RO 

-ih Du - az Um — V(x)ju, 











组 成 . 那么 , 哪 一 个 是 刻画 水 分 子 1.0 动力 学 行为 的 恰当 方程 ，(1.3) 还 是 (14)? 
对 这 一 问题 的 回答 是 困难 的 ， 因为 (1.3) 仅 能 刻画 所 原子 H, ART O 与 水 分 子 
HO 协调 一 致 的 动力 学 行为 , 而 方程 (1.4) 在 经 典 数 学 中 没 解 ， 即 不 可 解 (17]). 

本 文 的 主要 目的 , 在 于 澄清 一 个 事物 了 的 本 真 在 人 类 眼中 是 一 个 矛盾 系统 . 换 
句 话 说 , 它 是 不 可 解 方程 组 在 几何 上 构成 的 重合 空间 。 进而, 刻画 、 理 解 事物 的 本 
真 需要 人 类 构建 一 种 新 的 数学 理论 -数学 组 合 , 即 基 于 空间 拓扑 图 上 的 数学 ， 展现 
它 对 数学 发 展 的 功用 ， 以 及 其 在 基本 粒子 、 引 力 场 及 其 他 科学 中 的 应 用 。 例 如， 拓 
广 的 Banach 或 Hilbert G- 流 空 间 及 其 上 的 泛 函 分 析 , 可 解 微分 方程 构成 的 不 可 解 
方程 组 上 的 几何 学 , 以 及 其 在 基本 粒子 、 种 群生 物 学 和 其 他 科学 上 的 应 用 等 。 

本 文中 的 术语 和 符号 是 标准 的 , 力学 术语 和 符号 同 于 文献 [1], 生物 数学 的 同 于 
文献 [4], 组 合 几 何 的 同 于 文献 [8], 基本 粒子 的 同 于 文献 [23] 和 [24], Smarandache 
系统 和 重合 空间 的 同 于 文献 [25], 同时 ， 本文 讨 论 的 所 有 现象 和 行为 均 假 设 其 真实 
地 存在 . 

















82， 了 矛盾 源 于 人 类 非 完整 认识 


下 述 哲 学 命题 淤 清 了 事物 本 真 与 经 典 数 学 真实 的 基本 关系 , 但 少 有 人 关注 . 





命题 2.1 假设 A, NM 分 别 为 事物 本 真 集 和 经典 数学 认识 的 真实 集 。 则 


MRCHR, — 2a. (2.1) 


证 明 注意 , 经 典 数学 系统 的 构建 基础 是 其 无 矛盾 性 ， 即 经 典 数学 系统 是 一 个 
协调 一 致 的 相 容 系统 。 然而， 事物 间 矛 盾 无 处 不 在 。 故此 , 经 典 数学 真实 集 仅 能 是 
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事物 本 真 集 的 子 集 , 即 (2.1) X 


MRR, MBER. D 


上 述 命题 实际 上 是 一 个 哲学 命题 .虽然 自然 、 简 单 ， 但 由 此 引出 ， 人 类 把 握 自 
RER, B WB = 多 ， 需 要 在 经 典 数学 理论 基础 上 构建 一 种 包 络 理论 ， 即 包容 了 矛 
盾 存 在 的 数学 理论 。 


2.1 思想 模型 
首先 ,我们 讨论 如 下 三 个 思想 模型 


TI. 盲人 摸 象 ， 这 是 佛经 中 一 个 著名 的 故事 ， 其 隐 含 整体 由 部 分 构成 ， 然而 人 
类 通常 把 握 的 都 是 部 分 而 非 事物 整体 的 哲学 语意 . 在 这 个 故事 中 , 六 个 盲人 被 要 求 
去 摸 大 象 身体 的 不 同 部 位 而 确定 大 象 的 形状 . 摸 到 大 象 腿 、 尾 巴 、 蜡 子 、 耳 水、 肚子 
或 牙齿 的 人 分 别 主 张大 象 外 形 为 一 个 柱子 、 绳 子 、 和 树枝、 手掌、 一 堵 墙 或 是 一 根 管 
T. 如 图 2.3.6 Bras. 
他 们 坚持 己见 而 争论 不 休 . 你 们 都 是 对 的 ! 一 位 智者 对 他 们 说 : 你 们 之 所 以 认 
为 的 大 象形 状 不 同 是 因为 你 们 摸 到 的 大 象 身体 部 位 不 同 。 实际 上 ,大 象 具有 你 们 每 
个 人 所 说 的 特征 。 由 此 看 出 , 这 位 智者 告诉 盲人 门 的 大 象形 状 为 
大 象形 状 = {4 HEF JUOD 个 绳子 RUD 个 树枝 } 
U{2 个 手掌 上 UL XP SUL 根 管子 } 

















2.3.6 


这 个 故事 的 哲学 含义 是 什么 ”人 类 认识 事物 本 真 的 过 程 , 正如 故事 中 育 人 感知 











大 和 象 的 形状 一 样 . 通常 人 类 对 一 个 事物 了 的 感知 是 一 个 渐进 过 程 . 举例 来 说 , 假如 
在 时 刻 t, 已 经 感知 T 的 特征 Hi Hatti Mn, 而 vii > 1 是 尚未 感知 的 特征 ， 则 在 
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逻辑 上 , 事物 T 就 是 


r= (Üw) U (Ue) (23) 


k>1 

ÆRA t ARE T. = Uti} 仅 是 一 个 渐进 值 . 这 里 的 方程 (2.3) 一 般 称 为 Smarandache 
重 释 空间 ([8], [25]), 即 采用 事物 离散 特征 的 组 合 认 识 事物 T, 

T2. Everett #7] H.Everett F 1957 年 就 方程 (1.3) 的 波 函 数 给 出 了 重 
AZ EAE [3], 机 械 回答 了 微观 粒子 的 多 态 行为 . 通过 假设 观测 者 的 波 函 数 与 被 观 
测 粒子 相互 纠缠 ,他 给 出 了 不 同 态 函 数 应 该 处 在 不 同 的 量子 力学 系统 ,并 遵从 方程 
(1.3) 的 结论 . 这 样 ,微观 粒子 的 重合 态 看 起 来 就 象 是 一 个 2- 分 义 宇 窗 ， 就 象 张 开 
的 2 文 手臂 一 样 ([16], [17]), 如 图 2.3.7 Pra. 











2.3.7 


Everett 这 种 对 粒子 多 态 的 重生 空间 解释 开创 性 的 改变 了 此 前 量子 纠缠 的 一 种 含混 





认识 , 这 种 认识 认为 观测 者 一 旦 对 量子 进行 观测 , 就 会 引起 波 函 数 随机 塌陷 至 一 种 
态 而 其 它 态 消失 的 无 影 无 踪 。 实 际 上 ， 如 果 把 柱子 、 强 子 、 树 枝 、 手 掌 、 墙 和 管子 
看 成 不 同 的 物理 空间 , 盲人 摸 象 中 那 位 智者 告诉 盲人 的 大 象形 状 〈2.2) 就 是 Everett 
重 看 空间 ， 所 以 Everett 关于 粒子 多 态 行为 的 重合 空 间 解 释 实 际 上 蕴含 于 盲人 摸 象 
故事 中 ， 


T3. 夸克 模型 ， 物质 的 可 分 性 一 直 促 使 着 人 们 寻找 物质 构成 的 基本 单元 , 即 基 
本 粒子 , 例如 夸克 、 轻 子 及 作用 量子 , 包括 光子 及 其 它 中 介子 , 以 及 反 粒 子 等 ([23]; 
[24]). 对 应 的 , 非 物 质 则 介 于 物质 与 反 物质 之 间 , 它们 一 部 分 部 分 由 物质 构成 ,而 其 
他 部 分 则 由 反 物 质 构成 ([26], [27]). 例如 , 在 Sakata, 或 Gell-Mann 和 Ne'eman 硅 
克 模 型 中 ,重子 由 三 个 夸克 构成 而 介子 则 由 一 个 夸克 、 一 个 反 夸 克 构 成 , 如 图 2.3.8 
所 示 , 那里 同时 给 出 了 一 个 由 五 个 夸克 组 成 的 粒子 模型 . 
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2.3.8 





然而 , 实验 中 一 直 没 有 找到 上 自由 夸克 . 我 们 甚至 不 能 断言 Schrodinger 方程 (1.3) 
是 描写 夸克 行为 的 恰当 方程 .可 是 , 为 什么 人 们 在 物理 中 深信 不 疑 基本 粒子 ， 诸 如 
夸克 、 轻 子 及 相互 作用 量子 的 动力 学 方程 是 方程 (1.3) 767. 原因 就 在 于 人 类 的 观测 
从 宏观 视 层面 仅 能 观测 到 粒子 的 协同 行为 而 非 个 体 行为 。 在 数学 上 , 方程 (1.3) fü 
写 粒子 行为 时 , 在 宏观 上 把 粒子 抽象 为 一 个 几何 点 或 是 一 个 独立 的 场 , 使 粒子 的 一 
些 特别 行为 得 不 到 有 效 解 释 , 为 此 , 物理 学 家 进一步 假设 粒子 的 内 部 结构 ,正如 图 
2.3.8 Bras. 然而 , 这 一 做 法 在 逻辑 上 是 十 分 含混 的 , 因为 我 们 其 至 无 法 讲 清楚 谁 是 
这 个 几何 点 或 场 , 是 粒子 本 身 还 是 其 中 的 某 个 构成 单元 , BI. 























2.2 矛盾 源 于 非 完整 认识 


如 果 人 们 完整 的 理解 了 一 个 事物 T, MAR (2.3) 在 时 刻 t T = T°, 则 绝 不 会 在 
对 了 的 认识 上 存在 矛盾 .然而 , 这 对 人 类 来 说 几乎 是 不 可 能 的 , 正如 在 中 国 一 本 非 
稼 著名 的 哲学 著作 ， 即 《道德 经 》 中 , 老子 在 第 1 章 所 断言 的 “名 可 名 ,非常 名 ; 无 
名 万 物 之 始 ， 有 名 万 物 之 母 ” 一 样 ,这 也 同时 蕴含 着 矛盾 的 普遍 性 原理 和 方程 (2.1) 
的 广义 形式 。 

可 以 看 出 , 那 位 智者 认识 的 大 象形 状 (2.2) 是 一 个 完整 认识 但 每 位 育 人 的 认 知 
则 不 是 . BA, 它们 哪 一 个 是 正确 认 知 ”这 一 问题 的 答案 依赖 于 观测 者 所 占 的 视角 ， 
那 六 位 言 人 对 大 象 的 认 知 实际 上 是 微观 的 或 是 内 观测 认 知 ,而 那 位 智者 的 认 知 则 是 
宏观 的 或 是 外 观测 认 知 . 如 果 人 们 需要 宏观 认 知 大 象形 状 , 那 位 智者 的 认 知 是 正确 
的 , 但 如 果 需 要 从 微观 层面 认 知 大 象 , 那 六 位 盲人 从 大 象 身体 不 同 部 位 认 知 大 象形 
状 是 正确 的 . 所 以 , 为 把 握 一 个 事物 7 了 的 本 真 ， 人们 需要 一 个 完整 的 从 个 体 ， 即 局 
部 认 知 到 对 事物 的 完整 认 知 . 这 种 观测 方法 称 为 平行 观测 ([17]), 从 而 规避 事物 观测 
中 ,一 个 观测 者 只 能 观测 事物 一 种 行为 表象 的 缺陷 , 如 图 2.3.9 所 示 , 那里 , 由 三 个 
观测 者 对 水 分 子 中 两 个 所 原子 、 一 个 氧 原子 的 行为 同时 进行 观测 ， 
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2.3.9 











这 样 看 来 , 那 位 智者 对 大 象形 状 的 认 知 (2.2) 实际 上 是 六 位 盲人 对 大 象 身体 不 
同 部 位 平行 观测 认 知 的 综合 认 知 结果 。 同 样 地 ，Everett 对 量子 多 态 的 重生 空间 认 
知 , 以 及 Sakata, 或 Gell-Mann 和 Ne'eman 的 夸克 模型 等 ， 都 属于 这 种 认 知 方法 . 
这 也 说 明 , 采用 内 观测 一 个 事物 T 得 到 的 一 定 是 重 芭 空间 , 即 重 受 空间 处 处 存在 而 
JE Max Tegmark 在 文献 [28] 中 分 类 的 了 一 IV 那 四 种 情形 . 

但 是 , 基于 重 徐 空间 平行 观测 数据 构建 的 方程 (1.2), 如 对 两 个 氨 原 子 、 一 个 氧 
原子 方程 构建 的 方程 (1.4) 一 般 是 不 可 解 的 (17]). mi EL, 一 般 地 , 种 群生 物 学 中 采 
用 微分 方程 (1.2) 构建 三 个 以 上 种 群 的 微分 方程 也 是 不 可 解 的 . 那么 ,怎样 从 数学 
上 把 握 事 物 T 真实 而 得 到 等 式 AZ = 多 呢 ? 这 一 问题 最 好 的 回答 是 连续 数学 与 
离散 数学 的 统一 , 即 采 用 组 合 方法 将 经 典 数 学 中 的 非 数 学 系统 转化 为 数学 相 容 系统 
([13]), 这 就 是 数学 组 合 , 一 种 把 握 自 然 真实 的 可 行 方法 ,因为 它 可 以 有 效 转 化 事物 
间 善 遍 存在 的 矛盾 为 相 容 ， 























83， 数 学 组 合 
3.1 标定 图 








一 个 抽象 图 G 是 一 个 有 序 2- 元 组 (V, E), ARE V Z0RIECV xV, XE, V 
AE 都 是 有 限 集合 ,分 别称 为 G 的 顶点 集 和 边 集 , 记 为 V(G)、E(G). 设 -7 为 一 
个 拓扑 空间 ， 如 果 存 在 一 个 连续 的 1 一 1 映射 0: G — T, 使 得 只 要 p,q ¢ V(G), 
WA olp) z o(q), 则 称 图 G 可 以 嵌入 到 拓扑 空间 T. 

作为 一 个 特例 , KT = 了 ， 则 其 中 的 拓扑 图 称 为 空间 图 。 图 2.3.10 中 的 例子 
就 是 一 个 空间 立方 体 C4 x Ci, 
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2.3.10 


图 G 上 的 一 个 标号 二 ， 定 义 为 一 个 映射 荆 : V(G)UE(G) > Z, 这 里 的 Z 
称 为 标 叶 集 . 例如 , 图 2.3.10 的 标号 集 为 和 = {vi,ui,ej,1 <i<4,1<j<12}. 注 
意 , 盲人 摸 象 中 育 人 们 确定 的 大 象 结构 实际 上 是 一 颗 标 定 树 ,如 图 2.3.11 Pras, 





€1 ly l 
ty t2 
€2 lə ly 
2.3.11 


XE, {i} = ECT, {e1,e2} = Hee, {h} = 3c, (b) = RET, {h, l2, l3, l4} = BR, UR 
(t9) = BE. 那么 , 在 空间 R? 中 怎样 由 图 2.3.11 中 的 标定 树 得 到 大 象 的 空间 形状 
E? 首先 ， 人 们 可 以 把 图 2.3.11 中 的 每 条 边 吹 起 来 , 即 对 Ve e E(G"), 做 变换 e 一 
圆柱 体 ,然后 ,， 作 空间 同 胚 变换 ,使 得 每 个 圆柱 体 变换 为 大 象 相应 空间 形状 ,这样 
就 在 RO 中 得 到 一 个 3- 维 大 象 的 空间 几何 形状 了 , 如 图 2.3.12 所 示 . 














2.3.12 
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为 把 掌握 事物 本 真 ,， Labrie sth EA a Sit EREA AR 
([20]) 而 不 是 仅 作为 一 种 标号 游戏 进行 研究 ， 因 为 


R^ 中 的 标定 图 e 事物 内 部 组 合 结构 


这 样 的 话 ， 标 定 图 上 的 标号 到 底 是 什么 ,它们 仅仅 是 不 同 符号 吗 ? 同时 ,标定 图 是 
认识 事物 自然 真实 的 一 种 有 效 方法 ,还 是 仅仅 是 一 种 标号 游戏 ? 实际 上 , 标定 图 在 
经 典 数学 中 一 直 作 为 一 种 符号 标定 ,而 非 数 学 元 看 得。 如果 人 们 抛弃 这 种 观念 ， 即 
采用 数学 系统 中 的 元 对 图 进行 标定 , 会 出 现 什么 结果 ? 这 些 标定 结果 有 利于 理解 自 
READ? 回答 是 肯定 的 (|6], [7]), 因为 这 样 做 的 结果 更 有 利于 用 一 些 抽 象 掉 了 的 
事物 特征 , 例如 物理 学 中 的 度量 精确 刻画 事物 本 真 , 进而 把 握 其 本 真 ， 





























3.2 方程 组 的 G - 解 





设 多 : RDxR"—R"JXÍ4 C1 <k < co RH, H F(%,%) = 0, 这 里 
To € R^, Yo € R” H (OF! /Oy' (o, Yo)) 是 一 个 m x m JEBE RE, Ih KARRE 
理 , 一 定 存在 点 To WAR V CR", RD 的 开 邻 域 W C R” 和 一 个 C* 映射 
$: V 一 W ETT, oT) = 0, 即 在 这 种 情形 下 , 方程 (1.2) 总 是 可 解 的 ， 

选取 Fai, Foi, Fm 为 m 个 满足 隐 函 数 定理 条 件 的 映射 ， 且 对 任意 整数 1 < 
i<m, Sg, C R" 为 一 个 使 得 多 ; : Sg, 一 0 的 几何 流 形 . 我 们 在 Euclidean 空间 
R” 中 考虑 方程 组 






































F (21,2, mE T3 —0 
3(21,29,* ** En) —0 (3.1) 
Frm(£1, £2, Pn) =0 

的 解 性 质 , 这 里 n > 1, 从 几何 上 看 , 方程 组 (3.1) CAPE BUR FAC () Sz, = 0 


2 


lI 
m 


BAO, 
ABA, (3.1) AGRE NH BOE AE AE AR ERA RE? 答案 是 否定 的 ， 因 为 方 
程 组 (3.1) 无 解 仅仅 表明 交集 (Sa = 0 而 非 事物 行为 . 实际 上 , 无论 其 可 解 或 不 


i=1 
可 解 , 事物 行为 应 当 由 并 集 | Se, 进行 刻画 , 这 也 正如 用 (2.2) 式 描写 大 象形 状 一 
i—l 
E. 
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例如 , 假定 事物 Ti, To, Ts, Ta 和 T1, 15, T, T, 的 行为 分 别 由 下 述 两 个 方程 组 





ri+y = 1 g= 
十 = —1 =) 
(mss) qw (LES) 4774 
ge = =] qm 
ge = 1 y=1 


进行 刻画 。 显然 , 方程 组 (LES?) Au, AAR e+ y=-l1Get+y=1F 
E, 方程 i 一 y = 一 1 与 x 一 y = 1 FE, 即 没 有 解 x0, yo 使 得 (LESS) 成立; 然 
而 , 方程 组 (LES?) Aff r=1 M y= 1。 那么 ,我 们 能 断言 事物 T TT T, 就 是 
r=1,y=1 WZA T, To, Ts, Ta TALTE? 当然 不 能 , 因为 (x,y) = (1,1) 不 
过 是 事物 TTT T, 在 平面 R 上 的 直线 交点 , 而 T, To, Ts, T 在 平面 R 上 没有 
交点 而 已 . 然而 , 它们 真实 地 存在 于 R b, 如 图 2.3.13 Bia. 























图 2.3.13 





假定 Labe = {(2, y)|ar+by = c, ab # 0} AR? 上 的 点 集 , 我 们 很 容易 知道 , 事物 
Ti, To, T3, TA I T1, T5, T3, Ti BJ CERA TEARS Li -10U L1,1,2 U L101 U Loa 
和 Laaa U Dii iU Zi iU Ia aa, 为 此 , 我 们 引入 如 下 定义 。 
定义 3.1 方程 组 (3.1) 的 G- 解 定义 为 一 个 标定 图 GI, 其 顶点 集 和 边 集 分 别 定义 为 
V(G)= {S78, 1<i< ny}; 


E(G) = { (Sz, 9g) 如 果 对 任意 整数 1 <i,j <n SaN Iz AO}, 其 上 的 标 
号 映射 定义 为 








L: Sz > SF, (Sr SF) > Sr N Sz. 


i 
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例如 , 方程 组 (LES?) 和 (LES?) 的 G- 解 分 别 为 标定 图 Cf 和 Ky, 如 图 2.3.14 
IR. 








Li 1-1 Liza Lioa ET _1,0 
Lt Ar ZUM 
2.3.14 
定理 3.2 dE EGER d 14cm ecu Filat 00) = 9, {a Æ 
OF; Y 
pm z 0, 则 方程 组 (3.1) 是 G- 可 解 的 。 
Ti (e$, 28) 
(et, gr (e?) (gut en) 
et) (e3t) 
(e&t e) (e e*t) 





图 2.3.15 
对 满足 定理 3.2 不 可 解 方程 组 的 组 合 结构 感 兴趣 的 读者 ， 可 以 参阅 文献 [9]- 


[14] 而 找到 更 多 不 可 解 代数 方程 、 常 微分 或 偏 微 分 方程 的 组 合 解 结 果 。 例 如 ， 设 
(LDES;,) 为 如 下 线性 齐 次 微分 方程 组 ， 





i —3$4-2x =0 (1) 
$—5i-6r—0 (2) 
i —Ti-12»—0 (3) 
à —9i--20r = 0 (4) 
$—11$430r—0 (5) 
d — Ti+ 6x =0 (6) 
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2, 
这 里 i- a ac - 很 明显 , 这 个 方程 组 不 可 解 , 但 对 应 于 微分 方程 (1) — (6), 
分 别 有 解 基 {et, ey, ter et), {est, ge Tg e), e*t, eg 和 {e™, et), 其 G 解 如 
图 2.3.15 所 示 , 其 中 , 符号 (A) 表示 由 A 中 的 元 张 成 的 线性 空间 . 
3.3 拓扑 图 上 的 数学 
设 (£; 04, oa * *, ox) 为 一 个 代数 系统 ， 即 对 Va, b € A, ii < D < k ao;be A, [a] 
= " —L -— m = 

时 , 2G WARM T 中 的 有 向 图 . 符号 GL 表示 所 有 标号 上 : E (c) — s 
产生 的 且 满足 如 下 条 件 的 标定 图 Go 

Ri: #VG", G7 eUn EXO o0 = GC" xm VEC E (c) 
ARR 1 <i<k, A Lioi Do: e Lie) oi Lale). 

例如 ,图 C. 上 的 规则 R1 如 图 2.3.16 SRA, XE, as—aio;a», bs —bio;bs, 


C3=C10iC2, d3 =dj0;d2, 











Uy ay V2 Uy av V2 Uy a3 Uz 
e e e————— — e e — e 
d |" 9i al ie = a ig 
o— —————— e e——————— e e —— e 
U4 C1 U3 U4 C2 U3 U4 C3 U3 
图 2.3.16 
则 由 规则 R1， 有 G” o G^ — G^"^ e Gy, 一 般 地 ， 对 任意 整数 1 < 


11:19, 5 is < k, 有 
L L L L 
Go, G7 o,---9, G4" € Gy, 


即 GL 也 是 一 个 代数 系统 ， 且 如 果 (01,02, 7,04) 关于 运算 o, 是 可 交换 的 ,这 
里 ,整数 i, 1 < i < k, MEATZ o 也 是 可 交换 的 . 特别 地 ， 如 果 大 = 1 H 
(Ao) 是 一 个 群 ， 则 GL 也 是 一 个 群 .这样 ， 在 空间 T H, 我 们 就 把 代数 系统 
(I; 01, 09,-++, 0%) 拓 广 到 了 图 G E. 

注意 到 上 述 拓 广 Gu 仅仅 是 图 G 上 的 代数 拓 广 , 并 没有 结合 事物 的 本 性 ， 即 
物质 守恒 律 , 也 就 是 在 空间 流入 一 点 或 一 个 体积 上 的 守恒 量 ， 只 能 是 流入 量 或 流出 
量 的 改变 . 故此 ,把 握 事物 真实 促使 人 们 在 满足 物质 守恒 律 条 件 下 在 图 C 上 拓 广 
数学 系统 (A; 01,02,-++,04), B: 


R2: 》 F(o); = 》 Fo)z, 这里, Fv), (21% F(v)f 5212 
l 
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流出 或 流入 顶 ， 点 VE E(G G) 的 物质 量 里 


这 种 思想 最 终 导致 将 连续 数学 与 离散 数学 组 合 在 一 起 ， 产 生 一 种 新 的 数学 元 ， 
称 为 作用 流 。 


= 


定义 3.3([19]) -MEM (G;LLA) 是 拓扑 空间 I 中 的 一 个 有 向 图 G, AEA 
边 (v,u) 在 Banach 空间 A 上 结合 标号 映射 L: (v,u)  L(v,u), 两 个 端点 算 子 
At: L(v,u) ^ L^* (v, u) fu At, : Llu, v) ^ LA% (u,v), 如 图 2.3.17 Pros, 

At, Luo) — Ad 














u 





图 2.3.17 
同时 , 对 V(v,u) € E (c) 有 L(v,u) = —L(u,v) 和 Ab (—L(v,u)) = —L4*(v,u), 
使 得 对 Vw eV (G), 有 


> L^»( (v, u) = cu， 


uENG(v) 





即 守 恒 律 成 立 , 例如 ， 图 2.3.18 中 





» 


L(u;,v) L(v,u4) 





ui U4 
U2 us 
U3 U6 


顶点 vv 上 的 守恒 律 为 
— L^ (v, u1) = L^2(v, u2) 一 L^*(v, ug) + L^*(v, us) + L^5(v, us) + L^5(v, ug) = Cy, 


这 里 ，co 为 顶点 v 的 守恒 量 。 一 般 地 , XC c, = 0, 














确实 ,作用 流 是 一 种 同时 具有 连续 和 离散 特征 的 数学 元 . 例如 , 图 2.3.19 中 的 
图 是 一 个 双 极 图 ， 
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Ai (x, y)! Bı 





图 2.3.19 
其 上 的 顶点 守恒 律 为 偏 微分 方程 


o?r o? Ox 
ag tage BUM (aa 一 a4)a + (b2 — b — ba)y = 0 ， 
站 


Ot? Ot? Ot 
XE, A = (a10?/00, b,0?/0t?), Az = (a2, b2), As = (a30/0t, bz), A4 = (aa, ba), 
Bi = (cl di), Bo = (c30?/00, dd" /0), Bs = (c3, da), B4 = (ca, d40/0t). 
当然 ,并 非 所 有 的 数学 系统 都 可 在 满足 顶点 守恒 律 的 条 件 下 在 一 个 图 G 上 拓 
广 , 除非 G 具有 一 些 特定 的 组 合 结构 .不 过 对 于 线性 空间 of, 这样 的 拓 广 则 在 任 
意 一 个 拓扑 图 上 都 可 以 进行 , 即 我 们 有 如 下 结 





定理 3.4([20]) 设 (2f; 十 ,-) 是 一 个 线性 空间 ，@ 为 庶 入 室 间 T 的 有 向 图 ， 且 对 
V(v,u) € E(G), Aj, = Af = 1. WAMLMIRIGRIF, (Ch: +,-) 仍 是 一 个 线性 
空间 . 同时 ， 如 果 的 维 数 有 限 , 则 (Crit) BAKA dima/9G), wR Y 的 
HER AIR, 则 (Gat) 的 维 数 也 无 限 , iE Y, eC) =|E(G)|—|V(G)|41 为 图 
G 的 Betti K. 

BPR Rt (C; L, Le), BIX V(v,u) e E(G) 有 AS, = Ah = 1a, 
一 般 称 为 如- 流 , 记 为 C^, mt, 在 G 上 拓 广 的 线性 空间 (Cait) 简 记 为 G7. 


§4. Banach G- 流 空间 与 重 友 空间 


4.1 Banach G- 流 空 间 

一 个 Banach 或 Hilbert 空间 分 别 为 实数 域 及 或 复数 域 C Wet sed AC ||- || 或 内 
W C.) 的 线性 空间 of, 即 对 of 中 任意 一 个 Cauchy 序列 {ra}, e 中 一 定 存在 元 
z 使 得 
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lim llz — zl, 2-0 RA lim (和 一 Zn 一 Z) — 0. 
通过 引入 C- 流 上 的 如 下 范 数 
上 = XS eet, 


(v,u)eE( G ) 


其 中 , [E(v, u)|| 表示 L(v, u) 在 一 个 Banach zk Hilbert 空间 of 中 的 范 数 , 则 e 可 
以 在 拓扑 图 G 上 进行 拓 广 , 得 到 如 下 结 


定理 4.1([15]) 如 果 A e Banach 空间 ， 则 对 任意 一 个 拓扑 B © Uu 都 是 一 
个 Banach 空间 , 更 进一步 ,如果 A 是 一 个 Hilbert 空间 ， 则 cad 也 是 一 个 Hilbert 
空间 。 

我 们 考虑 Banach Hilbert G- Hi% = 间 上 的 作用 算 子 ， 设 T 是 妞 ” 上 的 一 个 算 


— Lı Ta- 


子 . YG ,G ”和 标量 AME F, MRA 

T si +40) = xr (8^) + ur (2), 
MFT: GY > C HREF. X, RIITTA Hilbert 空间 上 Fréchet 和 
Riesz 关于 线性 连续 泛 函 表示 定理 推广 到 Hilbert G- 流 空间 G” b, 得 到 如 下 结 
m. 
定理 4.2((15]) d T:G" S CR —M Abk He SH, MAAR} GEG 
使 得 对 VG eG", s (a^ = (d.a) 


意 ， 数 学 中 普遍 存在 着 线性 连续 泛 函 .特别 地 ， 微 分 算 子 和 积分 算 子 都 是 线 
m 例如 , 设 为 一 个 由 集合 


A 











A = ((11,25,---,2,) e R” Ja; < z; < b 1<i< n} 








上 的 可 测 函 数 f(z1, osos) 组 成 的 Hilbert 空间 , 即 具 有 内 积 
[ 6969». f(x), g(x) € LIA] 


的 函数 空 LA], 这 里 x = (x1 x2,…, 0), 由 定理 4.1, A 可 拓 广 为 Hilbert G- 流 
p RI 7 " 
空间 G ， 同 时 ,4 上 的 微分 算 子 或 积分 算 子 


n 0 
D= im BY 
DLE X /. 
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a 


可 对 V(v,u) e E(G), 分 别 由 DG” = 和 


人 a = 人 Ke Se ay _ Gla K (x,y) L(v,u)[yldy 





拓 广 到 GT b, BOB, 对 任意 整数 < ij <n, a, 2 € C(A), B. Ky): 


AxA>CEL(AxA,C) 满足 
f K(x, y)dxdy < oo. 
AxA 


A SA 


定理 4.3([15]) &23tf D: G^ 5 G 和 积分 算 子 |: 0" 20" mat 
A 
上 的 线性 算 子 ， 


例如 , xt A = [0,1], Bef) = t, g(t) =e, K(t,7) = 84-72, Mi G^ 为 图 2.3.20 
左边 的 G- 流 , 则 在 微分 、 积 分 算 子 作用 后 , 我 们 得 到 图 2.3.20 右边 的 C- Hi. 


2- 5 


t b(t) 
~ 一 一 

t > Jes ou" 
s Das 


图 2.3.20 


b(t) = (e — 1)? -- e — 2. 


4.2 JjfzB): SE [Rp fg 


ER, 在 给 定 的 初始 条 件 下 解 Schrodinger 方程 (1.3) 只 能 得 到 微观 粒子 P 的 一 种 
态 ， "m 微观 粒子 P 处 在 多 态 中 , 其 合理 解释 促使 H.Everett WRA ABE 
la], 以 及 Sakata, 或 Gell-Mann 和 Ne’eman 引入 微观 粒子 的 夸克 模型 . 实际 上 , 定 
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841—43 可 以 使 人 们 在 他 ”中 求解 线性 方程 (3.1) WEB, 从 而 为 他 们 的 
工作 给 出 一 个 数学 解释 ， 
例如 ,我们 可 以 考虑 热传导 方程 上 的 Cauchy 问题 ， 即 方程 
OX svn PX 
Ot l On, 

















在 初 值 条 件 Xl- 下 在 空间 Gt, 即 图 C EH Hilbert 空间 R^ x 及 上 的 解 ， 
进而 得 到 如 下 热传导 方程 的 重 炙 空间 解 . 





定理 4.4([15]) 对 YO” e G^ ^ 和 到 中 的 一 个 非 0 常数 C， AAA Xin = 
= L' —R"x 


G eG 7 T, dot Vou) e E(G), L (vu) & R^ PRERLR ARH, 
则 微分 方程 

















上 的 Cauchy 问题 在 Jo 中 一 定 可 解 . 





同时 , H.Everett 关于 Schrodinger 方程 (1.3) 的 重生 空间 解释 不 是 别 的 ,而 实质 
上 是 图 2.3.21 所 示 的 一 颗 满 足 Vi = Vii t Vis, Vi = Vin + Vaio, Vi = Via + Yiz, 
… 的 2- 又 树 ( 详 见 文献 [16], [17]). 





图 2.3.21 


如 果 方 程 组 (3.1) 不 是 线性 的 ， 我们 不 能 直接 应 用 定理 41 - 4.3 得 到 其 图 G 
上 的 重 释 空间 解 .但 如 果 图 C 具有 某 种 特殊 的 结构 ,例如 其 可 圈 分 解 ， 只 要 (3.1) 
在 of 中 可 解 , 我 们 仍 可 以 在 Hilbert G- 流 空间 可 ”中 求解 其 上 的 Cauchy 问题 ， 
并 得 到 如 下 一 般 性 结果 ,该 结 果 同 样 可 用 来 解释 微观 粒子 的 重 释 态 ([17])、 生 物 多 
样 性 , 以 及 构建 Einstein 引力 时 空 的 重 秋 空间 模型 . 
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fA V(v,u) € 


<l, Cauchy 问题 


l 
理 4.5([15]) 如 果 图 G 是 强 连通 的 , 且 具 有 图 分 解 G -Uc 
(Ci), 18i LR Lou) = (区 ,以 及 对 任意 整数 1 <i 
Urn, rixas -) =0 
ulm = Li(z) 


| WU Unig > 
` L 
R^ 上 的 Hilbert 空间 e 中 可 解 ， 则 初 值 为 G € G , B5 V(v,u) 





在 子 集 AcC 


E (2), L(v,u) = Li(z) 的 Cauchy 问题 


Fi (£, X, Xert ta Xens ELLE 
| Xin — G^ 
一 定 可 解 。 
定理 4.5 S pe T MA], 特别 是 Einstein 引力 方程 
n" — L Rg + Ag = LggGT'" 


Re 一 g gR, R= Gih” 分 别 为 Ricci 
1 


He? RN PTI, 这 里 R” = 
张 量 , Ricci 标量 曲率 , G = 6.673 x 10 9?em?/gs?, k = 81G/c* = 2.08 x 10 5c 


go} s2, 





图 2.3.22 
9 维 数 n4, 


我 们 知道 , Einstein 广义 相对 论 是 在 I^ 上 建立 的 . 然而 , WARES 
我 们 应 怎样 来 刻画 字 宙 时 空 呢 ? Sip E, WR > 4， 因 为 人 的 空间 观测 
oars 此 时 所 有 观测 结 吉 果 都 是 事物 本 真 在 人 六 个 感官 上 的 投影 结果 ， 即 有 分 解 
miN Ri = 1, 这 里 的 观测 共用 一 个 时 间 维 ,正如 图 2.3.22 中 显示 的 


=U Ri 和 
3- 维 物体 在 Euclidean 平面 R? 上 的 投影 一 样 。 
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在 这 种 情形 下 ， 我 们 可 以 采用 R' 标定 的 完全 图 KL 刻画 时 空 〈[7]-[8])。 例 
W, m — 4, 则 在 四 个 顶点 veE V (Kf) 上 均 有 Einstein 引力 方程 . 在 R^ E, 我 们 可 
以 采用 球 对 称 解 一 个 一 个 的 解 这 些 方程 , 采用 图 2.3.23 那样 构造 完全 标定 图 KT, 














图 2.3.23 


这 里 , 对 任意 整数 «d <4, Sz, 表示 Schwarzschild 时 空 


1 
ds = f(t) (1 — ) d? — — dr? — r°(d0? + sin? 0d¢’) 





的 几何 空间 ， 

注意 上 面 的 m= 4 仅 是 一 个 假设 . 我 们 至 今 不 知道 m 的 确切 值 是 多 少 ， 

类 似 地 , 应 用 定理 4.5, 我 们 也 可 以 得 到 , 其 至 在 空间 Ri 中 得 到 Einstein 引力 
方程 的 重叠 空间 解 . 当然, 我 们 也 不 知道 其 中 哪 一 个 才 是 宇宙 时 空 本 真 。 











U1 SA V2 
Sr, Sf, 
U4 SF U3 
图 2.3.24 


定理 4.6([15], [19]) Einstein 引力 方程 


1 
R” — sh = —8nGT"" 





在 空间 G ”上 有 无 数 多 个 G- 流 解 , 例如， 在 具有 国 分 解 OC = UC, ERLAR 


用 Schwarzschild 时 空 标 定 的 图 G E. 
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例如 , 设 G- Ce, 我 们 很 容易 得 到 Einstein 引力 方程 的 Ce 流 解 , 如 图 2.3.24 
所 示 。 此 时 , 宇宙 时 空 实际 上 是 一 个 如 图 2.3.25 显示 的 扭曲 环 。 





图 2.3.25 


一 般 地 ， 如 果 图 G 是 m MAH CS 1 < i < m 的 并 , 则 定理 4.6 意味 着 
Einstein 引力 时 空 为 m 个 扭曲 环 在 空间 中 构成 的 几何 空间 , 其 空间 组 合 结构 为 G 

注意 , 图 G 可 圈 分 解 当 且 仅 当 G Æ Eulerian 图 . 这 样 , 定理 4.1 — 4.5 还 可 以 
应 用 于 生物 学 中 由 n 个 种 群 组 成 的 食物 链 整 体 稳定 性 的 研究 , 得 到 如 下 结果 . 

















定理 4.7([21]) 一 个 具有 初 值 已 ”的 食物 链 局 ”是 整体 稳定 的 或 整体 渐进 稳定 的 
当 且 仅 当 存在 一 个 Eulerian- ia 





A 


(2U2) -Qr 


使 得 对 任意 整数 1 DSi Xs Eulerian FH H; Ld SEA WE 
"REG 上 定义 的 双 有 向 图 QUO, X iie ul 
: v(GUG) 5 ut G)), A E(GUG) zs L(E(GU)) EX L: 

(0, (2, y), uf), (wu) — (mf (my), 0), 此 处 , 对 Yo e E(G), L: 
(xf (zy yf}, du 2.3.26 所 示 ， 

















(aye (x,y) uy = 





图 2.3.26 
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| 


同时 , 图 (GU a)! 的 重 分 解 QU 定义 为 
(GU) -ÜR 
= 
这 里 ,对 任意 整数 1 < 天 7J <5, HAH, Hi(1H;-0 & £0. 
定理 4.8(|21]) 如 果 双 有 向 图 (eus) 存在 一 个 Eulerian $48 
(GU) -eri 
nee 
: 


且 对 任意 VE Tr( 屯 ,其 上 的 守恒 方程 在 平衡 点 H 的 线性 化 方程 4 X Onn, 
中 矩阵 A, 的 每 个 特征 根 A 均 满足 Red, <0, 这 里 , 1<i<h,, 则 初 值 为 已 ”的 
L 
k 


食物 链 局” 是 整体 渐进 稳定 的 , 这 里 , V(A,) = (vi va, vn), 


v v vU 

Qi Qi? ^^^ Ap, 
v v v 

exp ay === Oop, 

A, = v 
vU v v 

Qni G2 ^^ Gn, 


为 常数 矩阵 ， 以 及 对 任意 整数 1 < k < S, 有 Xx = CE t s s 


85. 结论 











要 回答 连续 数学 与 离散 数学 哪个 更 有 利于 理解 事物 本 真 这 一 哲学 问题 实 属 不 易 , 因 
为 我 们 的 世界 同时 具有 连续 与 离散 特征 . 不 过 矛盾 源 于 人 类 认识 局 限 性 而 非 事物 本 
Ep. 把 握 事物 本 真 促使 人 们 转化 矛盾 系统 为 相 容 系统 ,抛弃 那 种 认为 矛盾 在 认识 事 
物 本 真 上 没有 价值 的 错误 观点 ,进而 在 经 典 数学 基础 上 建立 数学 包 络 理论 , 而 这 就 
需要 连续 数学 与 离散 数学 的 统一 ， 即 数学 组 合 , 因为 经 典 数 学 中 的 非 数 学 系统 实际 
上 是 拓扑 图 G 上 的 数学 ( 详 见 文献 [13). 
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理论 物理 引发 的 二 十 一 世纪 数学 


一 Smarandche 重 空间 理论 | 


摘要 .从 上 个 世纪 二 十 年 代 开 始 , 理论 物理 学 家 一 直 致 力 干 建立 物理 学 
的 一 种 大 统一 理论 ， 即 Theory of everything, 这 种 祈求 在 几 代 物理 学 家 
的 努力 下 ， 于 上 个 世纪 末 初 见 成 效 ， 这 就 是 理论 物理 中 弦 理 论 及 M- 理 
论 的 创立 。 物 理学 家 同时 意识 到 ， 建立 这 种 大 统一 理论 的 难点 在 于 数学 
家 没有 建立 与 此 相对 应 的 数学 理论 , 用 他 们 的 话说 ， 就 是 二 十 一 世纪 的 
物理 学 已 经 建立 起 来 了 ,但 制约 其 研究 与 发 展 的 颈 瓶 在 于 数学 家 还 没有 
建立 起 二 十 一 世纪 的 数学 理论 。 实际 上 ,物理 学 家 可 能 不 清楚 ， 在 弦 理 
论 与 M- 理论 建立 的 同时 ,数学 家 也 建立 了 一 种 可 以 称 之 为 二 十 一 世纪 
数学 的 理论 , 这 就 是 Smarandache 重 空间 理论 , 其 应 用 的 对 象 正 是 理论 物 
理学 家 所 祈求 的 ， 当 然 ， 作 为 一 种 数学 理论 ， 其 覆盖 面 远 较 理 论 物 理 的 
需求 要 广泛 得 多 。 本 文 的 主要 目的 在 于 系统 地 介绍 这 一 理论 的 产生 背景 、 
研究 的 主要 问题 、 思 想 、 主 要 方法 以 及 主要 研究 成 果 等 , 从 中 可 以 看 出 组 
合 数 学 思想 在 其 创立 过 程 中 起 到 的 推动 作用 。 本文 主 要 取材 于 作者 新 近 
在 美国 出 版 的 一 本 专著 [16] 中 的 部 分 材料 。 


Abstract. Begin with 20s in last century, physicists devote their works to 

















































































































establish a unified field theory for physics, i.e., the Theory of Everything. The 
aim is near in 1980s while the String/M-theory has been established. They 
also realize the bottleneck for developing the String/M-theory is there are 
no applicable mathematical theory for their research works. “the Problem 
is that 21st-century mathematics has not been invented yet” , They said. In 
fact, mathematician has established a new theory, i.e., the Smarandache multi- 
space theory applicable for their needing while the the String/M-theory was 
established. The purpose of this paper is to survey its historical background, 


main thoughts, research problems, approaches and some results based on the 





— 12006 年 3 H, 8 月 分 别 在 四 川 省 万 源 中 学 和 全 国 第 二 居 组 合 数 学 与 图 论 学 术 交 流 会 (天津 ， 
南开 大 学 ) 报告 
?2 中国 科技 论文 在 线 , 200607-91 
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monograph [16] of mine. We can find the central role of combinatorial specu- 


lation in this process. 
关 健 词 : 宇宙 大 爆炸 理论 , M- 理论 , 重 空间 , 地 图 几何 ，Smarandache 几 
何 , 伪 度 量 空间 几何 ，Finsler 几 何 ， 


分 类 号 AMS(2000): 03C05, 05C15, 51D20,51H20, 51P05, 83C05,83E50 


81. 宇宙 暴涨 模型 提出 的 数学 问题 


1.1. 物理 时 空 


静态 空间 采用 长 、 宽 、 高 描写 , id: 长 = 7z, 宽 = y, 高 = 2, 则 一 个 静态 空间 可 
以 用 三 个 参数 进行 描写 ， 即 坐标 (z,y 2); 动态 空间 采用 长 、 宽 、 高 、 时 间 描 写 ， 如 
果 记 时 间 变 量 为 t, 则 一 个 动态 空间 可 以 采用 坐标 (n, y. 2, 0) 描写 . 静态 空间 及 其 变 
化 见 图 2.4.1. 将 时 间 看 作 一 个 变化 数 轴 , 则 人 类 在 某 一 个 时 刻 看 到 的 宇宙 形态 实际 
上 是 整个 宇宙 的 一 个 截面 (section), 








2 (xy 27! :21 ) 





2.4.1 坐标 系 的 时 间 变 化 
人 类 的 生产 生活 实践 表明 ， 人 类 生活 的 宇宙 空间 与 上 面 动 态 空间 是 一 致 的 , 即 
人 类 生活 的 空间 是 3 维 的 ,如果 加 上 时 间 变 量 , 则 是 4 维 的 , 这 就 是 Einstein 的 时 
TI, 





H 


1.2. 宇宙 创 生 的 大 爆炸 理论 


依据 人 类 数 千年 的 观察 , 特别 是 Einstein 的 引力 场 方程 , 物理 学 家 建立 了 字 密 
的 大 爆炸 理论 ， 这 种 理论 认为 ， 字 宙 起 源 于 一 个 近似 于 真空 状态 的 均匀 球状 空间 ， 
这 个 空间 具有 真空 能 。 外 界 条 件 的 变化 ,使 这 个 均匀 的 、 有 能 量 的 球 空间 发 生 了 爆 
炸 、 合 成 基本 粒子 、 释 放 能 量 ,高温 高 能 量 状态 下 ,基本 粒子 合成 了 最 初 几 种 简单 
物质 , 在 经 过 近 137 亿 年 的 演化 形成 了 今天 的 浩瀚 宇宙 ， 

依据 Hawking 的 观点 , 爆炸 产生 过 程 类 似 于 水 中 气泡 运动 的 结果 ([6] — [7]), 如 
图 2.4.2 Bras. 
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2.4.2 
水 中 气泡 的 运动 
图 2.4.3 F, 详细 描述 了 宇宙 由 大 爆炸 开始 的 演化 与 膨胀 ， 直至 产生 今天 人 类 
观测 得 到 的 宇宙 过 程 ， 














图 2.4.3 宇宙 大 爆炸 的 过 程 





依据 大 爆炸 理论 的 计算 结果 , 字 宙 诞生 以 后 的 演化 过 程 大 致 如 下 ， 
起 点 一 字 害 大 爆炸 开始 于 一 个 真空 球 空间 ， 一 个 约 137 亿 年 前 爆炸 的 “原始 
火球 ”, 它 的 起 始 时 间 为 0. 它 有 无 限 高 的 温度 和 无 限 大 的 密度 . 目前 还 不 能 用 已 知 
的 数学 和 物理 的 规律 说 明 当时 的 情况 . 时 间 从 此 爆炸 开始 ,空间 也 从 此 急剧 脱 胀 扩 
普 郎 克 时 代 一 时 间 1077 Bb, 密度 是 10%y/m®, 温度 降 到 103K. 这 时 的 字 
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宙 均 匀 而 且 对 称 , 只 有 时 间 、 空 间 和 真空 场 . 

大 统一 时 代 一 时 间 1077 BD, 温度 降 到 10°K, 宇宙 发 生 了 数 次 暴涨 ， 其 直径 
在 10 7 秒 的 时 间 内 增 大 了 1000 倍 . 暴涨 引起 了 数目 惊人 的 粒子 产生 , 这 时 虽然 引 
力 已 从 统一 的 力 分 离 出 来 ， 但 由 于 能 量 过 高 ， 强 力 、 弱 力 和 电磁 力 都 还 未 分 开 , 产 
生 的 粒子 也 没有 区 分 . 这 一 时 期 重子 数 不 守 恒 的 过 程 大 量 进 行 ,造成 重子 略 多 于 反 
重子 ,其 后 温度 降低 ， 等 数目 的 重子 和 反 重 子 相 遇 涯 灭 ， 就 留 下 了 只 有 中 子 和 质子 
而 几乎 看 不 到 反 重 子 的 不 对 称 的 现时 的 宇宙 。 

强 子 时 代 一 时 间 1079 秒 , 温度 为 10”Ki 

轻 子 时 代 一 时 间 1077 5, 温度 为 10“K; 这 期 间 , 强 作用 、 弱 作用 和 电磁 作用 
逐渐 区 分 开 . 宇宙 中 出 现 了 各 种 粒子 ,由 于 温度 很 高 (10"K 以 上 ), 粒子 的 生存 时 
间 都 是 极 短 的 ,它们 通过 相互 碰撞 而 相互 转化 ,原子 这 时 还 没 出 现 。 

辐射 时 代 一 时 间 1 - 10 f^, 温度 降 至 约 10 —5 x 10?K， 质 子 和 反 质 子 、 电 子 
和 正 电子 相遇 时 汰 灭 , 产生 了 大 量 的 光子 、 中 微 子 以 及 反 中 微 子 ， 基 本 粒子 开始 结 
合成 原子 核 , 能 量 以 光子 辐射 的 形式 出 现 (人 们 探索 微观 世界 和 宇宙 结构 的 努力 在 
KESA). 

氨 形 成 时 代 一 时 间 3 分 钟 , 温度 降 至 约 10°K, 直径 膨胀 到 约 1 光 年 大 小 , 有 
近 三 成 物质 合成 为 氨 , 核反应 消失 ; 半 小 时 后 ， 有 质量 的 粒子 数 和 光子 数 的 比 约 达 
到 了 1072, 辐射 密度 仍然 大 于 物质 密度 . 

粒子 数 丰 度 稳定 时 代 一 半 小 时 后 ， 温 度 降 低 到 10"K， 各 种 粒子 在 相互 碰撞 中 
因 能 量 不 足 已 不 能 相互 转化 (少量 的 到 灭 除外 )， 从 这 时 起 , 宇宙 中 各 种 粒子 数 的 丰 
度 就 趋 于 稳定 . 由 于 这 时 温度 仍然 很 高 , 光子 有 足够 的 能 量 击 碎 任何 短暂 形成 的 原 
T. 把 后 者 的 电子 剥 去 ， 所 以 当时 没有 可 能 出 现 原子 ， 

进入 物质 时 代 一 时 间 1000 — 2000 4E, 温度 降 至 约 1O°K, 物质 密度 开始 大 于 辐 
射 密度 . 由 于 宇宙 的 膨胀 ， 光 子 到 达 任 何 一 点 〈 例 如 一 个 刚刚 形成 的 原子 ) 时 都 将 
因 退 行 引 起 的 多 普 勒 效应 而 使 其 波长 增 大 而 能 量 减 小 , 由 于 退行 速度 随 宇 宙 的 膨胀 
而 逐渐 增 大 ,这些 光子 的 波长 也 就 不 断 增 大 而 能 量 不 断 减 小 。 

物质 从 背景 辐射 中 透明 出 来 一 时 间 10° 年 , 温度 降 至 约 5000K, 物质 温度 开始 
低 于 辐射 温度 ， 最 重 和 最 轻 的 基本 粒子 数 的 比值 保持 恒定 .大约 经 过 一 百 万 年 ,由 
爆炸 初期 产生 的 光子 的 能 量 就 降 到 了 不 足以 击 雁 原 子 甚至 激发 原子 的 程度 , 宇宙 这 
时 就 进入 了 光子 和 原子 相互 分 离 的 退 耦 时 代 , 即 宇宙 变 成 了 透明 的 ,温度 大 约 降 为 
3000K。 从 这 时 开始 , 原子 开始 形成 , 但 也 只 能 产生 较 轻 的 元 素 . 至 于 较 重 的 元 素 ， 
那 是 在 星系 、 恒星 形成 后 , 在 恒星 内 部 形成 的 , 恒星 形成 后 , 各 恒星 内 部 产生 了 各 自 
不 同 的 温度 . 超过 铁 的 更 重 元 素 则 是 在 超新星 爆发 或 星系 的 碰撞 、 爆 发 中 形成 的 ， 
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星系 形成 一 时 间 10° 年 ,辐射 温度 降 至 约 100K, 物质 温度 为 1K. 

类 星体 、 恒 星 、 行 星 及 生命 先后 出 现 一 一 时 间 10 年 , 温度 降 至 约 12K, KE 
逐渐 形成 我 们 后 来 观测 到 的 情景 。 

目前 阶段 一 时 间 10°° 年 , 辐射 温度 降 至 约 OK, 星系 物质 温度 约 10°K, 


1.3. 宇宙 大 爆炸 理论 引出 的 数学 问题 


理论 物理 与 实验 物理 研究 表明 物质 由 三 种 物质 粒子 , MEF e ead u ARS 
36 d 构成 . 二 十 世纪 初出 现 了 两 种 描述 粒子 之 间 相 互 作用 的 理论 , 这 就 是 Einstein 
的 相对 论 和 Dirac 的 量子 力学 . 相对 论 是 描述 引力 的 理论 ,一 般 用 于 研究 宇宙 物理 
学 ; 而 量子 力学 是 关于 微观 粒子 作用 力 的 理论 , 包括 电磁 力 、 强 核磁 力 、 弱 核磁 力 ， 
这 四 种 作用 力 构成 了 粒子 之 间 相 互 作 用 的 基本 作用 力 。 

从 上 个 世纪 二 十 年 代 开 始 , 许多 物理 学 家 , 包括 Einstein 本 人 一 直 致 力 于 统一 
这 四 种 基本 作用 力 ， 即 统一 相对 论 和 量子 力学 , 建立 物理 学 的 大 统一 理论 ， 即 文献 
中 经 常 出 现 的 Theory of Everything, 经 过 80 多 年 的 研究 ,问题 一 直 没 有 得 到 圆满 
解决 .问题 的 难点 在 于 广义 相对 论 是 关于 宏观 宇宙 的 理论 ， 如 银河 系 、 太 阳 系 、 
洞 等 ， 其 假设 物质 是 连续 分 布 的 ; 而 量子 力学 是 关于 微观 宇宙 的 理论 ， 如 电子 、 质 
子 、 中 子 等 ， 其 假设 物质 是 离散 分 布 的 . 而且 伴 随 着 深入 研究 ,， 带 来 了 人 类 认识 领 
域 的 一 些 新 问题 ， 比 如 


宇宙 是 唯一 的 吗 ? 如 果 不 叭 一， 有 多 少 个 字 宙 ? 为 什么 人 类 看 不 到 其 他 宇宙 
人 类 生活 其 中 的 字 宙 的 维 数 等 于 多 少 ? 真 的 如 人 类 通常 认为 的 3 维 吗 ? 


Einstein 依据 其 提出 的 广义 相对 性 原理 ， 所 有 物理 规律 在 任意 参考 系 中 具有 相 
同 的 形式 和 等 效 原理 ; 在 一 个 较 小 的 区 域内 惯性 力 和 引力 的 任何 物理 效应 是 不 可 区 
分 的 建立 了 引力 场 方程 , 即 
Hue 5 Rg T AGu = —89 GT. 


结合 宇宙 学 原理 , 即 度量 尺度 为 lly 时 ， 字 宙 中 任何 一 点 和 一 个 点 的 任何 方向 均 
无 差别 ，Robertson- Walke? 得 到 了 引力 场 方程 的 一 种 球 对 称 解 
dr? 
1- Kr? 
相应 的 宇宙 称 为 Friedman 宇宙 .经 过 多 年 的 天 文 观察 ,Hubble 在 1929 RH, A 
类 居住 的 宇宙 是 一 个 日 益 加 速 膨 胀 的 宇宙 , 故 探求 引力 场 方 程 的 加 速 膨胀 解 成 了 物 
理学 家 的 主要 方向 ， 即 其 需 满 足 条 件 
da da 


— > 0, — > 0. 
dt ' d? 








~ 



























































ds? = -e dt? + a*(t) + r? (d? + sin? Ody’)). 
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我 们 知道 , Æ 


这 里 ， 
3+ ,/3m(m + 2) 3 于 V3m(m + 2) 
LS FE SS eee 


3( +3)” 3(m+3) ' 
则 Kasner 度 规 
ds? = —dt? + alt) dR + b(t)?ds?(T™) 
为 Einstein 场 方 程 的 4 十 m 维 真空 解 . 一 般 情 况 下 , 这 个 解 并 不 能 给 出 4 维 加 速 膨 
胀 解 . 但 采用 时 间 转 移 对 称 变换 


i too =t, a(t) = (tio _ iP; 


我 们 得 到 一 个 4 维 的 加 速 膨胀 解 ， 因为 


dalt) dalt) 
dt ” d£ 


二 十 世纪 末 出 现 的 M- 理论 为 解决 上 述 问 题 莫 定 了 基础 . 这 一 理论 假设 粒子 不 
是 质点 而 是 维 数 不 同 的 ik, 即 沿 着 p 个 方向 有 长 度 的 子 空间 , 这 里 p 是 一 个 正 整 
数 。1- 腊 一般 称 作 弦 ，2- 膜 称 作 面膜 . 图 2.4.4 中 给 出 了 1- 膜 、2- 膜 及 其 运动 ， 


NA — NI 
AVI UN) 
IZ v V/A 


依据 M 理论 , 宇宙 创 生 开始 时 的 那个 球形 空间 维 数 是 11 维 的 , 大 爆炸 开始 后 ， 
其 中 4 个 方向 维 在 急剧 的 扩张 、 延 伸 ， 而 另外 7 个 方向 维 则 在 急剧 卷曲 、 缩 小 , 这 
样 形成 我 们 今天 看 得 到 的 4 维 宏观 宇宙 和 看 不 见 的 7 维 微观 宇宙 . 4 维 宏观 宇宙 内 


> 0. 
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的 作用 力 符 合 Einstein 引力 场 方程 , 而 7 维 微观 宇宙 内 的 作用 力 符 合 迪 拉克 方程 ， 
由 此 得 到 下 面 这 个 结论 。 

定理 1.1 M- 理论 的 时 空 是 一 个 在 每 个 点 卷曲 一 个 TASER 的 4 维 空间 
R^, 

应 用 定理 1.1 和 双 曲 空间 上 的 超 引 力 的 紧 化 条 件 ， 我 们 可 以 得 到 Townsend- 
Wohlfarth 型 的 4 维 加 速 膨胀 宇宙 模型 














ds? = en (_ $6 de? 十 S?dz2) + rae rO ds? s 


这 里 , 
ó(t) = en TUn K(t) = 3Aot), S2 = Ke ot 





H e 
= 0G Tc 
io (m — 1) sin[AgC|t + tll 
XE Ç= V3 十 6/m. 取 时 间 。 满足 dc = 53(t)dt, 则 加 速 膨胀 字 窗 的 条 件 坚 > 0 
和 £3 > 0 均 得 到 满足 。 数值 计算 表明 , 若 m = 7 则 膨胀 因子 为 3.04. 
从 数学 角度 讲 , 定理 1.1 中 的 点 实际 上 不 是 点 而 是 空间 , 由 此 引 深 的 数学 问题 





是 





是 否 存 在 这 样 一 种 数学 空间 ,其 中 每 个 点 包含 另 一 个 1 维 以 上 的 空间 ? 

直觉 表明 , 如果 这 样 的 数学 空间 存在 , 那 它 一 定 不 是 我 们 日 常生 活 中 看 得 到 的 
空间 ,也 不 是 我 们 在 经 典 数 学 中 遇见 过 的 空间 , 例如 在 3 维 线性 空间 中 , 每 个 点 可 
以 表示 为 (x,y,z), 它 不 可 能 包含 一 个 维 数 大 于 等 于 1 的 子 空间 。 


























32. Smarandache 重 空间 


首先 考虑 一 个 简单 的 问题 : 


1+1=? 


在 自然 数 系 中 , 我 们 知道 I+1=2. Æ 2 进 制 运算 体系 中 , 我 们 还 知道 1+1=10, 这 
里 的 10 实际 上 还 是 2. 因为 在 2 进 制 运算 体系 中 只 有 两 个 运算 元 素 0 和 1, 其 运算 
规则 为 

De ed DUE edd esL 4-1 es 
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依据 “和 否定 之 否定 等 于 肯定 ”的 哲学 思想 ,我 们 采用 一 种 “反思 维 的 、 叛 首 的 ” 
思想 ([18] 一 [20]) 来 重新 看 待 这 个 问题 ， 重新 分 析 1+1 = 2 或 入 2. 

我 们 知道 1,2,3,4,5,--- 这 样 的 数 构成 自然 数 系 N. 在 这 个 数 系 中 ,依据 数 数 
的 规律 ,每 个 数 称 为 前 面 紧 邻 着 的 数 的 后 继 数 , 即 2 的 后 继 数 为 3, 记 为 2 = 3, 同 
FÉ, 3'— 4,4 2 5,…。 这 样 我 们 就 得 到 了 


14192241933419444 125,3 
同时 还 得 到 了 
14+2=3,143=4,14+4=5,14+5=6,--- 
这 样 一 些 运算 等 式 。 从 而 在 这 种 自然 数 的 运算 体系 下 ,我 们 只 能 得 到 1+1=2 的 
SUE, 我 们 回顾 一 下 运算 的 定义 . 给 定 一 个 集合 S, X Vr, y € S, 定义 Zxy — z, 
意思 是 S 上 存在 一 个 2 元 结合 映射 * : 5 x 3 一 S, 使 得 
*(z,y) = z. 


采用 图 解 的 方式 , 我 们 可 以 用 图 把 这 种 关系 在 平面 上 表示 出 来 . 首先 把 5 中 的 
每 个 元 用 平面 上 的 点 表示 , WR S 中 有 个 元 , 则 在 平面 上 就 取 n 个 不 共 线 的 点 ; 
两 个 点 m, z 之 间 连 接 一 条 有 疝 线段 , 如果 存 在 一 个 元 y 使 得 z*y = z, 我 们 在 这 条 
线段 上 标 上 «y, 称 为 该 线段 的 权重 , 如 图 2.4.5 所 示 。 








x *y z 
图 2.4.5 R KIRAY 3 
注意 这 种 对 应 是 1 一 1 的 . 记 S 对 应 的 图 为 G[S]. 现在 , 如果 我 们 想 找 到 一 个 
满足 1 十 1 = 3 的 运算 系统 ,我 们 可 以 先 给 出 1 + 1,2 + 1 … 等 初 值 并 通过 图 解 来 
完成 . 
EX21 一 个 代数 系统 (4 o) 称 为 单一 的 若 存在 一 个 映射 w: A> 4 使得 对 
Va,bE A, 只 要 acbe A, 则 存在 一 个 唯一 的 元 c € A, cow(b) € A, 相应 地 称 co 
为 单一 映射 


我 们 很 容易 得 到 以 下 关于 代数 系统 (4; 0) 与 图 GLA] 的 关系 的 一 个 结果 。 
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定理 2.1 dt (40) 为 一 个 代数 系统 , 则 

(i) # (4;o) 上 存在 一 个 单一 映射 到 , 则 G[A] 是 一 个 Euler E, RZ, # GIA] 
是 一 个 Euler 图 , 则 (Ajo) 是 一 个 单一 运算 系统 ， 

(ii) Æ (4;o) 是 一 个 完全 的 代数 运算 系统 , 则 GLA) 中 每 个 顶点 的 出 度 为 Al; 
此 外 , 如果 (A;o) 上 消去 律 成 立 , 则 是 一 个 完全 的 重 2- ABP AHA 
个 环 使 得 不 同 顶 点 之 间 的 边 为 相对 2- 30, 反之 亦 然 。 


对 于 有 限 个 元 的 情形 ， 可 以 采用 一 种 有 限 图 的 方式 规定 出 所 有 运算 结果 ， 图 
2.4.6 给 出 了 15| = 3 的 两 种 运算 体系 。 





























图 2.4.6 3 个 元 的 加 法 运算 图 





由 图 2.4.6(a) 有 
141 = 2,142 = 3,143 = 124112 3,2422 1,243 2 2341 2 1,8422 = 2,343 — 8. 
由 图 2.4.6(b) 有 
141 = 3,142 = 1,143 = 22412 1,242 = 2,243 2 8,341 = 2,342 2 8,343 — 1. 


对 一 个 集合 5,15| = n， 可 以 在 其 上 定义 n? 种 不 同 的 运算 体系 。 这 样 我 们 
就 可 以 在 一 个 集合 上 同时 定义 出 h 种 运算 , h < on? 而 得 到 一 个 h 重 运 算 体系 
(5S; ol 02,"… ,0p)。 在 经 典 代数 学 中 ， 群 是 单一 的 运算 体系 , 环 、 域 、 体 等 均 是 2 E 
运算 体系 ,一般 地 , 我 们 定义 一 个 Smarandache n- 重 空间 如 下 ， 


‘ote 
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且 每 个 集合 Ai 上 均 定义 了 一 种 运算 o; 使 得 (Aio) 为 一 个 代数 体系 , 这 里 n JE 
整数 , 1 <i<n. 








在 重 空间 的 框 膝 下 ， 我 们 可 以 进 一 ke 圣 典 代数 学 中 群 、 环 、 域 及 向 量 
的 概念 而 得 到 重 群 、 重 环 、 重 域 及 重 向 量 











空间 
空间 的 概念 , 并 得 到 相应 的 代数 结构 
NK MM 


i 为 一 个 完备 的 m- 重 空间 ， E E 
i—1 
1,3 < m, (Ri; +i, 
































E, 则 有 
(x tiy) +z =x +i (y+; z), (TXiy) xz = 7 Xx; (yx; z) 
以 及 
ily tiz) = Ye Xiz, (U2) Xit = Ke XT 
则 称 RAN m ER, PIEREK IL Xi m, (Rit Xi) 是 一 个 域 , WHR 
为 一 个 m- BR, 


p k 
定义 24 kV = UV 为 一 小 元 


























的 m 重 空间 ， 其 运算 集合 为 OV) = 
{Fo |1<i<m}, F= Un 为 一 个 重 域 , 其 运算 集合 为 O(F) = {t xi) |1< 
iX k}. AIEEE 


Zij, lzxüjxk REZ & 7 Va, b,c € V, ki, ka € F, 只 要 对 应 
的 运算 结果 存在 ， 则 
( 


























(i) (V5) 为 域 及 上 的 向 量 空间 , RBM “+i, 标量 乘法 为 “i”; 
(ii) (a+;b)+;c = ati(bt+ye); 
(iii) (kı +: k2) ; a = B +: (ke +; a); 
WAV HERP Lk HES, iH (V;F). 
由 此 我 们 知道 


, M- 理论 中 的 空间 模型 实际 上 是 一 种 重 空 





SEARA, 
定理 2.2 WP 








(21,22,:::, 24) J n- 维 欧 氏 空间 R” 4 
(sltsco, 点 也 包含 一 个 s 的 子 











的 一 个 点 。 则 对 任意 

证 明 注意 欧 氏 空间 R^ 中 存在 标准 基 cl1 = (1,0,0,- É =O), €2 = (0,1,0, a -,0), 

5s ei = (0,---,0,1,0,---,0) (第 ?个 元 为 1， 其余 为 0), ---, en = (0,0,---,0,1) 使 
得 R^ 中 的 任意 点 (Tis Way" zm 可 以 表示 为 

(tirta 


, Zn) = £161 + 2262 十 … + Znen 
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Rk F = {a;i ooc di 二 1 我们 定义 一 个 新 的 向 量 空间 
R = (V, new; Biens 


这 里 V = Uni 22, Ceta Dats 不 失 普遍 性 ， 我 们 假定 31,22,:77, Ts 是 独立 的 ， BUS FE 
在 标量 01,02,***, Qs 使 得 


Q1 Onew X1 new Q2 Onew T2 new uo new Qs Onew Ts = 0, 





WEA ay a2 Tues Onew 且 存 在 标量 er m , Qi, 1 5 a < S, 使 得 





Ts+1 = by Onew T1 t+new by Onew 12 Tnew ^" ' 十 new bs Onew Us; 





E542 = C1 Onew 11 new C2 Onew 12 Tnew ''* 十 new Cs Onew Us; 
Ln = di Onew T1 new do Onew X2 new d new ds Onew Ts. 


从 而 我 们 得 到 点 已 上 的 一 个 s- 维 子 空间 . h 





推论 2.1 设 HARA R" 中 的 一 个 点 。 则 存在 一 个 子 空间 序列 





Ro C Ri Ce C Ria CR, 














使 得 Ri ={P} 且 子 空间 R 的 维 数 为 n 一 i, 这 里 1 <i<n. 











83. 地 图 与 地 图 几何 
3.1. Smarandache 几何 


Smarandache 几 何 是 一 种 最 广泛 的 非 欧 几何 , 其 内 容 涵 盖 目 前 熟知 的 Lobachevshy- 
Bolyai 几何 、Riemann 几何 与 Finsler 几何 ， 其 出 发 点 是 采用 反 命 题 逐条 取代 欧 氏 
几何 中 的 对 应 公设 . 我 们 首先 回顾 一 下 欧 氏 几何 及 双 曲 几何 、Riemann 几何 的 创立 

欧 氏 几何 的 公理 体系 由 下 面 这 五 条 公设 组 成 : 


从 每 个 点 到 每 个 其 他 的 点 必定 可 以 引 直线 ; 

每 条 直线 都 可 以 无 限 延 长 ; 

以 任意 点 为 中 心 ,通过 任何 给 定 的 另 一 点 可 以 作 一 圆 ; 
所 有 直角 都 相等 ; 


1 
2 
3 
4 








PO OR 
So A UR. La es 
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(5) 同 平面 内 如 有 一 条 直线 与 另 两 条 直线 相交 ， 目 在 前 一 条 直线 的 一 仙 所 交 的 
两 内 角 之 和 小 二 两 直角 ， 则 后 两 条 直线 必 在 这 一 个 相交 , 如 图 2.4.7 所 示 。 
































图 2.4.7 一 条 直线 与 两 条 不 平行 直线 相交 





XE, Za + Zb < 180°, 最 后 一 条 公设 通称 为 欧 氏 第 五 公设 ， 它 还 可 以 采用 下 
面 这 种 叙述 方法 ; 

过 给 定 直线 外 的 一 点 ， 恰 存在 一 条 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 。 

自从 欧 氏 公设 公布 以 来 , 人们 一 直觉 得 其 第 五 公设 不 应 该 作为 公设 出 现 , 它 看 
上 去 实在 应 该 是 一 个 命题 . 为 此 , 许多 数学 家 致力 于 采用 前 四 条 公设 证 明 第 五 公设 ， 
但 一 直 没 有 成 功 . 于 是 有 人 想 用 其 他 假设 代替 欧 氏 第 五 公设 , 检验 得 到 的 公理 体系 
是 否 完备 , 是 否 存在 矛盾 . 十 九 世 纪 , Lobachevshy 和 Bolyai, Riemann 分 别 采 用 不 
同 的 假设 取代 欧 氏 第 五 公设 获得 成 功 。 他 们 采用 的 假设 分 别 是 : 

Lobachevshy-Bolyai 假设 : 过 给 定 直 线 外 的 一 点 ， 至少 存在 两 条 直线 与 给 定 的 
直线 不 相交 。 

Riemann 假设 : 过 给 定 直线 外 的 一 点 ,不 存在 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 。 

Riemann 假设 得 到 重视 的 原因 在 于 由 此 可 以 建立 黎 曼 几何 , 后 者 被 Einstein 用 
为 其 相对 论 中 的 引力 时 空 , 即 把 引力 场 看 作 一 个 黎 曼 空间 。 

同样 地 , 我 们 是 否 可 以 进一步 去 改变 欧 氏 公设 得 到 新 的 几何 而 涵盖 原 有 的 欧 氏 
几何 、Lobachevshy-Bolyai 几何 、 Riemann 几何 和 Finsler 几何 ? 文献 [16] 中 解决 了 
这 个 问题 . 问题 的 解决 得 力 于 应 用 Smarandache 几何 思想 而 建立 伪 度 量 空间 几何 ， 
这 里 对 Smarandache 几何 作 一 个 简要 介绍 如 下 ,下 一 节 再 介绍 伪 度 量 空间 几何 ， 

Smarandache 几何 包含 悖 论 几 何 、 非 几何 、 反 射影 几何 和 反 几 何等 四 种 ， 分 别 
依据 不 同 的 公设 建立 . 其 中 , 悖 论 几 何 采用 的 公设 为 欧 氏 公设 (1) - (4) 以 及 下 面 任 
何 一 条 公设 ， 


(P —1) 至 少 存在 一 条 直线 和 该 直线 外 的 一 点 ， 使 得 经 过 该 点 的 直线 均 与 这 条 
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直线 不 相交 8 

(P—2) 至 少 存在 一 条 直线 和 该 直线 外 的 一 点 ,使 得 经 过 该 点 恰 存 在 一 条 直线 
与 这 条 直线 不 相交 ; 

(P—3) 至 少 存在 一 条 直线 和 该 直线 外 的 一 点 ,使 得 经 点 恰 存 在 有 限 的 
条 直线 与 这 条 直线 不 相交 , k > 2; 

(P—4) 至 少 存在 一 条 直线 和 该 直线 外 的 一 点 ， 使 得 经 过 该 点 恰 存 无 数 条 直线 
与 这 条 直线 不 相交 8 

(P—5) 至少 存 在 一 条 直线 和 该 直线 外 的 一 点 , 使 得 经 过 该 点 的 任何 直线 均 与 
这 条 直线 相交 ， 

非 几 何 采 用 的 公理 体系 是 否定 欧 氏 几何 5 条 公设 中 的 1 个 或 数 个 , 即 采用 以 下 
一 条 或 数 条 公设 取代 欧 氏 公设 中 的 对 应 公设 : 


(—1) 过 给 定 的 任意 两 点 不 一 定 存 在 一 条 直线 ; 

(-2) 存在 一 条 直线 不 能 无 限 延长 ; 

(一 3) 给 定 一 点 和 一 个 实数 ,并 不 一 定 可 以 画 出 一 个 圆 ; 
(4 

Es 
























































AN 


eie Gl i 
5) 过 给 定 直线 外 的 一 点 ,不 一 定 存在 一 条 直线 与 给 定 的 直线 不 相交 。 


反射 影 几 何 采 用 的 公理 体系 是 否定 射影 几何 中 的 一 条 或 数 条 公设 , 相应 采用 下 
述 公设 取代 : 
































(C — 1) istud eed 包含 两 个 给 定 的 把 ; 

(C 一 2) X A,B,C 为 三 个 不 共 线 的 点 ，D, 巴 A WANT Bm. c A, D,C 和 
as 

(C 一 3) 每 条 直线 至 多 含有 两 个 不 同 的 点 。 


反 几 何 采用 的 公理 体系 是 否定 Hilbert 公理 体系 中 的 一 条 或 数 条 公设 . 








定义 3.1 一 个 公设 称 为 Smarandache 否 定 的 ， 若 其 在 同一 个 空间 中 同时 表现 出 
成 立 或 不 成 立 , 或 至 少 以 两 种 以 上 方式 表现 不 成 立 ， 
一 个 含有 Smarandache 否定 公设 的 几何 称 为 Smarandache 几 何 。 


下 面 这 个 例子 以 及 下 面 两 小 节 表 明 Smarandache 几何 是 普遍 存在 的 ， 


例 3.1 设 A,B,C 为 欧 氏 平面 上 三 个 不 共 线 的 点 , 定义 直线 为 欧 peus 
A,B,C 中 恰好 一 个 点 的 直线 . 则 我 们 得 到 一 个 Smarandache 几何 . 因为 与 欧 
何 公 理 体系 相 比 较 , 其 中 两 条 公设 是 Smarandache 否定 的 。 
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(i) 欧 氏 第 五 公设 现在 为 经 过 一 条 直线 外 的 一 点 ， 存 在 一 条 或 不 存在 直线 平行 
于 该 条 直线 所 取代 . 假设 直线 了 经 过 点 C 上 平行 于 直线 AB, 注意 经 过 任何 一 个 
不 在 AB 上 的 点 恰好 有 一 条 直线 平行 于 L, 而 经 过 直线 AB 上 的 任何 一 点 均 不 存在 
平行 于 二 的 直线 , 如 图 2.4.8(a) 所 示 ， 

(ii) 公设 经 过 任意 两 个 不 同 点 存在 一 条 直线 现在 为 经 过 任意 两 个 不 同 点 存在 一 
条 直线 或 不 存在 直线 取代 , 注意 经 过 两 个 点 DE, XE D, E 5 A,B,C 中 的 一 点 ， 
如 点 CRR, WE 2480) 所 示 ， 恰 好 有 -一条 直线 经 过 D, 忆 。 而 对 任意 两 个 在 直 
线 AB 点 E.G 或 不 与 A,B,C 中 一 个 点 共 线 的 两 个 点 G, H 均 不 存在 经 过 它们 的 
HA, 如 图 3.2(b) FR. 











C E 
L C 
D D 
Ly Ly 
A B 
E A B 
Lo F G 


(a) (b) 











图 2.4.8 s- 直线 的 情况 


3.2 什么 是 地 图 ? 











拓扑 学 中 一 个 很 著名 的 定理 说 每 个 曲面 或 者 为 球面 , RA ED ST ERE LESE A 
2p 个 洞 ， 每 两 个 洞 之 问 采 用 一 个 柱 面 (管子 ) 相连 ; 或 者 同 胚 于 在 球面 上 挖 去 q 
Sel, EMAAR KS NMR HHS. Wa ATR, THR A 
ps 后 者 为 不 可 定向 曲面 , 亏 格 定义 为 q. 这 里 可 定向 的 意思 是 一 个 垂直 于 曲面 的 向 
量 沿 着 曲面 运动 一 圈 后 回 到 出 发 点 是 否 改变 向量 的 方向 . 直观 上 知道 球面 是 可 定向 
的 ， 而 麦 比 马 斯 带 则 是 不 可 定向 的 ， 如 图 2.4.9 Bras, 其 中 (a) 为 剪 开 的 纸 面 ，(b) 
为 粘 合 后 的 麦 比 马 斯 带 ， 


A = | 
Ld, NES 


(a) f (b) 
图 2.4.9 麦 比 乌 斯 带 的 形成 
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地 图 是 曲面 的 一 种 划分 , 当 沿 着 这 种 划分 将 曲面 前 开 后 , 得 到 的 每 个 面 块 均 同 
WRF Blak D = {(z,y)|x’ + y^ € 1). Tutte F 1973 年 给 出 了 地 图 的 代数 定义 , 采用 
[12] 中 的 术语 , 地 图 定义 于 下 ， 





定义 3.2 一 个 地 图 M = (Xa, P), 定义 为 在 基础 集合 X 的 四 元 胞 腔 Kx,x€EX 
的 无 公共 元 的 并 集 Xap 上 的 一 个 基本 置换 P, 上 且 满 足下 面 的 公理 1 和 公理 2, 这 里 
K = (1.0, 0,00) Jj Klein 4- TË, MA P 为 基本 置换 ， 即 不 存在 正 整 数 ,使 得 
Pre = an, 

公理 1: aP =P a; 

公理 2: Æ V; = (o, b, P) Æ Xag E 3t 

依据 定义 3.2, 地 图 的 顶点 和 面 分 别 定 义 为 置换 全 和 Pap VE Ao 上 得 到 的 


HPE; WA Klein 4- 元 群 K 作用 于 Xs 上 得 到 的 轨道 . 利用 Buler-PoincarE 公 
式 , 我 们 得 到 























[VM = |B(M)| - LFCM)| = x(M), 


这 里 V(M), E(M),F(M) 分 别 表示 地 图 M 的 顶点 集 、 边 集 和 面 集 , XM) 表示 地 
图 M 的 Euler 亏 格 , 其 数值 等 于 地 图 M 所 租 入 的 那个 曲面 的 Euler 亏 格 。 称 一 个 
地 图 M = (Ana, P) 是 不 可 定向 的 , 若 置换 群 V; = (ab, P) 在 Xag 上 是 可 迁 的 ， 


否则 称 为 可 定向 的 。 


图 2.4.10 图 Do.4.0 在 Kelin $ H ERKA 


作为 一 个 例子 , 图 2.4.10 中 给 出 了 图 Doso Æ Kelin 曲面 上 的 一 个 嵌入 ,可 以 
采用 地 图 M = (Xap P) 表示 如 下 ,这 里 























Xab = U {e, ae, Be, o. Be, 


e€{x,y,z,w} 


P = (x,y,z, w)(nBv, apy, Bz, bw) 
x (az, aw, az, ay) (Bx, ow, o. Bz, By). 
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图 3.4 中 的 地 图 有 2 顶点 v = {(2,y, z, w), (az, vw, az, ay)}, v» = { (abx, aby, Bz, 
Bw), (Bx, abw, oz, By), 4 2&31 e1 = (x, ax, Br, o Bx), e2 = (y, ay, By, aby}, es = 
iz,aoz,fz,oflz), e4 = {w, aw, Bw, o fw) VA 2 A fo = ((x, ay, z, By, ax, abw), 
(Bx, ow, az, y, B2, ox)), fa = (Bw, oz), (wy az), 其 Euler FAY 


x( M) =2—4+2=0 
且 置 换 群 y, = (a B, P) 在 Xab 上 可 迁 ， 这 样 就 从 代数 角度 得 到 图 Do.4.0 在 Klein 
HERRA. 


伴随 着 理论 物理 研究 的 需要 , 我 们 还 可 以 一 般 性 地 考虑 图 在 空间 以 及 多 重 曲面 
EWKA. AERC HHT EM RA ce SCOP. 





k 
定义 3.3 HEG 的 顶点 集合 具有 划分 V(G) = UV, REAEREH 1 1 < 


ij < k, WAV = 0, X Si, S2 ,Si, 为 度量 空间 E 中 的 万 个 昌 T, k>1, ## 
在 一 个 1-1 连续 映射 + : G 一 使 得 对 任意 整数 二 1 < i < Rs ry E RAE 
S; Nx ((V)) 中 的 每 个 连通 片 同 胚 于 圆 盘 万 = {x,y +y? € 1), WH (G) EG 
在 曲面 91, 5S2,…, Shp EN BRA, 


定义 3.3 中 曲面 S1, 52,…, Sk 的 空间 位 置 对 重 僚 入 有 影响 。 当 存在 一 种 排列 
Sin, Sigs ++ Sigs 使 得 对 任意 整数 1X j € k, Si, JE Siya 的 于 空间 时 ; WA G 在 
S155, m" 上 的 内 含 重 嵌 入 。 KYRA, 有 下 面 的 结论 。 





















































定理 3.1 一 个 图 GERM Pi D PD -D P, ERE SERE FUB IL ERA XI 
仅 当 图 G 存在 块 划 分 G= WG, HEHE RAH LL er es 












































(i) Gi AE H| 的 ; 
i+1 
(ii) 对 任意 ww € V(G:), Nele) € ( U_V(G))). 
j-i- 
3.3 地 图 几何 


地 图 几何 是 在 地 图 基础 上 构建 的 Smarandache 几何 ， 同 时 也 是 联系 组 合 数学 
与 经 典 数学 的 纽带 . 地 图 几何 的 概念 首先 在 文献 [13] 中 提出 , 随后 在 文献 [14] — [16] 
中 , 特别 是 [16] 进行 了 细致 的 研究 ,其 定义 如 下 。 





定义 3.4 地 图 M 每 个 顶点 人 WE V(M) ELRP—-ASLH ulu), u(u)pm(u)(mod2r), 








称 (M, p) 为 一 个 地 图 几何 , uu) 为 点 以 的 角 因 子 函 数 。 视 允许 或 不 允许 曲面 上 的 
曲线 罕 过 某 一 个 或 茶几 个 面 而 称 该 地 图 几何 无 边界 或 有 边界 。 
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图 2.4.11 中 给 出 了 直线 穿 过 地 图 上 的 顶点 的 情形 这 里 的 弯 折 角度 分 为 大 于 式 、 
等 于 及 小 于 ,相应 地 ,点 u 称 为 椭圆 点 、 欧 氏 点 和 双 曲 点 。 





(b) 


E] 2.4.11 直线 容 过 椭圆 点 或 双 曲 点 





椭圆 点 、 欧 氏 点 和 双 曲 点 在 3 维 空间 中 均 是 可 以 实现 的 , 这 里 点 的 实现 有 别 于 
欧 氏 空间 的 情形 , 即 不 一 定 是 平 直 的 , 除非 该 点 就 是 欧 氏 点 。 图 2.4.12 中 给 出 了 这 
三 种 点 在 3 维 空间 的 实现 方法 , 图 中 点 u 为 椭圆 点 , v 为 欧 氏 点 而 w 为 双 曲 点 。 








图 2.4.12 椭圆 点 、 欧 氏 点 和 和 双 曲 点 在 3- 维 空间 的 实现 

















定理 3.1 有 界 、 无 界 地 图 几何 中 均 存在 导论 几何 、 非 几何 、 反 射影 几何 和 反 几 
fa. 


定理 的 证 明 见 文献 [16]。 为 便于 理解 ， 我 们 下 面 介绍 平面 地 图 几何 的 情形 . 在 
这 种 情形 , 不 仅 可 以 在 顶点 上 赋予 角 因子 函数 , 还 可 以 要 求 连接 顶点 之 间 的 边 是 一 
个 连续 函数 , 这样 对 进一步 理解 平面 上 代数 曲线 十 分 有 意义 .比如 在 平面 地 图 几何 
中 有 这 样 的 结论 : 


FA LAA BAAS HRN RAK. 






































作为 一 个 例子 , 图 2.4.13 中 画 出 了 基于 正四 面体 的 一 种 平面 地 图 几何 , 其 中 项 
点 边 上 的 数值 表明 该 顶点 2 倍 的 角 因 子 函 数值 . 
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El 2.4.13 —4^-X fh 














地 图 几何 的 例子 








图 2.4.14 中 画 出 了 图 2.4.13 定义 的 平面 地 图 几何 中 直线 的 情形 ， 类 似 地 ， 图 
2.4.15 中 画 出 了 该 平面 地 图 几何 中 的 几 种 多 边 形 。 


























图 2.4.15 平面 地 




















图 几何 的 多 边 形 





84. 伪 度 量 空间 几何 


Einstein 的 广义 相对 论断 言 了 空间 在 引力 作用 下 是 弯曲 的 , 甚至 光线 也 不 例外 ， 
这 一 点 在 实际 观测 中 已 经 得 到 证 实 . 地 图 几何 的 思想 实际 上 可 以 一 般 地 定义 于 一 个 
度量 空间 上 , 即 在 该 度量 空间 的 每 个 点 上 赋予 一 个 向 量 而 建立 伪 度 量 空间 几何 ， 











定义 4.1 HU 为 一 个 度量 为 p 的 度量 空间 , W CU, 对 任意 Vu c U, € 
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存在 一 个 连续 上 映射 由 :一 w(， 这 里 ， 对 任意 整数 n,n > 1, w(u) e R” 使 得 
对 任意 的 正 数 e > 0， 均 存在 一 个 数 5 > 0 和 一 个 点 v € W, p(w — v) < 6 使 得 
p(w(u) — w(v)) « e. MH U — W, U 为 一 个 伪 度 量 空间 , A (U, w); 若 存 在 正 
XN > 04 Vw € W, p(w) € N, MARU 为 一 个 有 界 伪 度量 空间 , 记 为 (U7,w)。 


注意 w 是 角 因 子 函 数 时 ， 从 伪 度 量 空间 我 们 得 到 Einstein 的 弯曲 空间 。 为 便 
于 理解 , 我 们 讨论 伪 平 面 几 何 且 w 为 角 因 子 函数 的 情形 , 首先 有 下 面 两 个 简单 的 结 


i. 








定理 4.1 过 伪 平 面 (P,w) 上 的 两 点 勾 和 7v 不 一 定 存在 欧 氏 意义 上 的 直线 。 


定理 4.2 在 一 个 伪 平 面 (2…w) E, 若 不 存在 欧 氏 点 ， 则 (2…w) 其 每 个 点 均 为 
椭圆 点 或 每 个 点 均 为 双 曲 点 ， 


对 于 平面 代数 曲线 , 则 有 如 下 结果 ， 


















































定理 43 在 伪 平 面 Qu) 上 存在 代数 曲线 F(X,y) 二 0 经 过 区 域 D 中 的 点 
(to, yo) SHRY4 F(xo,yo) =0 BAER Yz, y) € D, 











BS Wr 4 (Hy cranii. 





(v — 


现在 ， 我 们 再 回 到 伪 度 量 空 间 上 . 依据 定义 4.1， 对 一 个 m- 流 形 M™ 和 任意 
A vue M", RU =W = M”, n=1 H w(u) 为 一 个 光滑 函数 . 则 我 们 得 到 流 形 
M" 上 的 伪 流 形 几 何 (Mo). 

我 们 知道 , 流 形 M” 上 的 Minkowski 范 数 定义 为 满足 如 下 条 件 的 一 个 函数 E : 
M"? 一 [0, +20). 

(i) F Æ M™\ {0} 上 处 处 光滑 ; 

(ii) F iE 1- FIR AY, BITE u € M" A A> 0, @ F(Nu) = AFU); 

(iii) 对 任意 的 Vy € M" N {0}, 满足 条 件 


__.  10?F?(y + su + tv) 
g,(u, vU) zm 2 Ost liat 


的 对 称 双 线 性 型 9, : M" x M" > R EEEN. 

Kinsler 流 形 实际 上 就 是 赋予 了 Minkowski 范 数 的 流 形 , 具体 来 讲 就 是 流 形 M" 
及 其 切 空 间 上 的 一 个 函数 F : TM” 一 [0, +00) 并 满足 如 下 条 件 ， 

(i) F #TM™ \ {0} =U{TeM™ \ {0}: Fe M EABAEOGIR 
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(ii) 对 任意 Vx € M", Flu 一 [0,+00) 是 一 个 Minkowski 范 数 。 

作为 伪 度 量 空间 几何 的 一 个 特例 , 对 任意 Ee M", 我 们 选择 w(Z) = F(Z). hu 
伪 度 量 空间 几何 (M™,w) 是 一 个 Finsler 流 形 ， 特 别 地 ， 如 果 取 wT) = gz(y,vy) = 
F°(x,y), Wl (M™,w) 就 是 Riemann WÉ., 这 样 , 我们 就 得 到 下 述 结论 . 





定理 4.4 伪 度 量 空间 几何 (M™,w), 一 般 地 , Smarandache 几何 中 包含 Finsler 
Just, 从 而 包含 Riemann 几何 。 





$5. 需要 进一步 研究 的 问题 


二 十 一 世纪 的 理论 物理 为 数学 研究 提出 了 大 量 需 要 研究 的 问题 , 这 里 我 们 仅 列 
举 几 个 ， 


问题 5.1 有 多 少 个 宇宙 ? 为 什么 人 类 发 现 不 了 其 他 宇宙 空间 ? 这 是 否 与 引力 弯 
曲 空 间 有 关 ? 


既然 可 以 有 无 数 个 星球 ,当然 就 多 许 有 多 个 宇宙 , 这 就 是 文献 [10] 中 平行 宇宙 
的 观点 ,也 是 物理 学 界 普遍 接受 的 观点 .Einstein 断言 了 空间 在 引力 作用 下 是 弯曲 
的 ， 从 某 种 意义 上 讲 欧 氏 空间 在 真实 世界 中 是 不 存在 的 . 从 实验 观测 的 角度 ， 人 类 
仅 能 观测 或 测试 到 自然 界 中 某 种 相 而 不 是 其 本 吴 , 无 论 是 高 维 空间 还 是 低 维 空间 映 
射 到 4 维 空间 , 文献 [16] 中 对 此 已 有 些 初步 刻画 . 经 典 微分 几何 中 利用 切 向 量 丛 刻 
画 弯 曲 的 方法 依赖 于 一 些 特定 的 联络 规则 . 一 般 性 的 研究 弯曲 空间 应 彻底 对 伪 度 量 
空间 (M™,w) 进行 研究 . 基于 非 平 直 空间 的 研究 可 以 发 现 , 至 少 在 数学 上 允许 平行 
宇宙 的 存在 , 但 人 类 目前 的 观测 方法 无 法 观测 到 


























问题 5.2 人 类 生活 的 宇宙 维 数 到 底 是 多 少 ? 是 否 有 限 ? 


二 十 世纪 末 理 论 物 理 的 发 展 正在 让 人 类 改变 数 干 年 来 形成 的 空间 观念 ， 从 而 影 
响 着 数学 的 变革 . 一 些 著名 的 理论 物理 学 家 更 直言 不 讳 的 说 “我 们 甚至 不 知道 人 类 
空间 的 自由 度 到 底 是 多 少 ”。 在 当今 理论 与 实验 的 条 件 下 , 要 搞 清 这 个 问题 有 一 定 的 
困难 , 因为 人 类 看 不 到 、 观 测 不 到 的 东西 太 多 了 . 弦 理 论 中 认为 空间 维 数 是 10, M- 
理论 中 的 空间 维 数 是 11 且 五 种 已 知 的 弦 或 超 弦 理论 均 是 其 极限 情形 。 而 少数 物理 
学 家 正在 研究 的 F- 理论 的 空间 维 数 是 12. 伴随 着 这 种 思想 ,可 以 建立 一 般 的 空间 
维 数理 论 研究 Einstein 场 方程 , 在 这 一 点 上 , 数学 家 走 在 了 物理 学 家 的 后 面 ， 























问题 5.3 人 类 能 够 接近 或 进入 黑洞 吗 ? 地 球 上 是 否 存在 一 种 生物 可 以 从 A E 
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进入 3 维 或 从 3 维 进入 2 维 空间 ? 


黑洞 实际 上 是 Einstein 场 方程 在 不 同 度 规 条 件 下 的 奇 点 解 .一 方面 ,物理 学 家 
认为 黑洞 存在 巨大 的 引力 ， 就 连 光线 也 不 能 例外 ,任何 物体 不 幸 落 入 黑洞 中 均 将 被 
斯 裂 成 为 碎片 (6HTDs. 同时 物理 学 家 又 猜测 黑洞 是 连接 不 同 宇宙 、 不 同时 空 的 桥 
P, 因为 人 类 了 解 的 一 切 物理 规律 在 黑洞 内 均 失 效 . 与 黑洞 相对 的 ， 理 论 物理 中 还 
有 一 种 白 洞 ， 其 特征 是 任何 物体 均 无 法 进入 白 洞 内 . 如 果 抛 开 黑 洞 、 白 洞 个 体 ,我 
们 就 会 发 现 两 者 均 是 自 守恒 的 ,吸引 的 同时 就 是 排斥 ,所 以 黑洞 与 白 洞 应 该 是 一 回 
事 . 这 样 人 类 , 特别 是 宇航 员 无 需 担心 不 小 心 掉 进 了 黑洞 

多 态 物质 在 地 球 上 是 普遍 存在 的 , 如水、 W, AE. 但 刻画 多 态 物 质 的 理论 , 不 
论 是 物理 或 是 数学 均 未 引起 人 们 的 足够 认识 . 多 年 以 来 ,力学 模型 一 直 坚持 物体 运 
动 中 态 不 变 这 一 个 基本 原则 。 从 理论 上 认识 时 空 穿梭 ,必须 搞 清楚 运动 中 态 变化 带 
来 的 问题 , 即 不 稳定 体 的 运动 问题 . 由 此 带 来 的 数学 问题 是 ([16]): 

(1) 依 据 结 构 力学 ,确定 哪些 图 是 稳定 的 ,哪些 是 不 稳定 的 并 进行 分 类 . 

(2) 将 图 谋 入 到 多 维 空间 内 ,研究 其 相 空 间 变 化 规律 

(3) 建 立 图 的 相 空 间 运 动力 学 ， 

对 物理 学 来 说 , 需要 在 地 球 上 寻找 能 够 改变 其 态 的 生物 ， 进 而 发 现 其 时 空 穿梭 
规律 












































问题 5.4 人 类 在 地 球 上 可 以 找到 暗物质 吗 ? 


暗物质 与 暗 能 量 一 直 是 物理 学 界 的 一 个 热门 话题 . 伴随 着 人 类 对 空间 维 数 认识 
的 改变 , 这 个 问题 也 变 得 日 益 复杂 . 如 果 空 间 维 数 > 11, 那么 暗物质 就 不 一 定 处 在 
人 类 看 得 到 的 方向 维 上 ,也 不 可 能 在 地 球 上 找到 它 . 所 有 这 些 都 依赖 于 人 类 认识 水 
平 与 实验 技术 的 提高 ， 














参考 文献 


1| A.D.Aleksandrov and V.A.Zalgaller, Intrinsic Geometry of Surfaces, American 
Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 1976. 

2| I.Antoniadis, Physics with large extra dimensions: String theory under experi- 
mental test, Current Science, Vol.81, No.12, 25(2001),1609-1613 

3] 陈省身 和 陈 维 恒 , 微分 几何 讲义 , 北京 大 学 出 版 社 , 2001. 

4| M.J.Duff, A layman’s guide to M-theory, arXiv: hep-th/9805177, v3, 2 July(1998). 














第 2 篇 . 理论 物理 引发 的 二 十 一 世纪 数学 -Smarandche 重 空间 理论 169 





‘oO O00 -1 O» C 


10 





11 


12 


13 


14 


15 


16 
17 


18 








19 


[20] 


RER, 相对 论 与 非 欧 几何 , 科学 出 版 社 , 北京 , 2005. 

S.Hawking, 时 间 简 史 , 湖南 科技 出 版 社 ,2005. 

S.Hawking, J& sr EFH, 湖南 科技 出 版 社 ,2005. 

H.Iseri, Smarandache Manifolds, American Research Press, Rehoboth, NM,2002. 


H.Iseri, Partially Paradoxist Smarandache Geometries, http://www.gallup.unm. 




















edu/Smarandache/Howard-Iseri-paper.htm. 

M.Kaku, Hyperspace: A Scientific Odyssey through Parallel Universe, Time 
Warps and 10th Dimension, Oxford Univ. Press. 

L.Kuciuk and M.Antholy, An Introduction to Smarandache Geometries, Math- 
ematics Magazine, Aurora, Canada, Vol.12(2003) 

x Zi, Enumerative Theory of Maps, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht / 
Boston/ London, 1999. 

EAE, On Automorphisms groups of Maps, Surfaces and Smarandache geome- 
tries, Sientia Magna, Vol.1(2005), No.2, 55-73. 

毛 林 繁 , A new view of combinatorial maps by Smarandache’s notion, arXiv: 
math.GM/0506232. 

KE, Automorphism Groups of Maps, Surfaces and Smarandache Geome- 
tries, American Research Press, 2005. 

毛 林 繁 , Smarandache multi-space theory, Hexis, Phoenix, AZ, 2006. 
F.Smarandache, Mixed noneuclidean geometries, eprint arXiv: math/0010119, 
10/2000. 

F.Smarandache, A Unifying Field in Logics. Neutrosopy: Neturosophic Proba- 
bility, Set, and Logic, American research Press, Rehoboth, 1999. 
F.Smarandache, Neutrosophy, a new Branch of Philosophy, Multi- Valued Logic, 
Vol.8, No.3(2002) (special issue on Neutrosophy and Neutrosophic Logic), 297- 
384. 

F.Smarandache, A Unifying Field in Logic: Neutrosophic Field, Multi- Valued 
Logic, Vol.8, No.3(2002) (special issue on Neutrosophy and Neutrosophic Logic), 
385-438. 





第 2 篇 万 物 自然 - 在 印度 “NCETMMS-2015? 数 学 学 术 交 流 大 会 开 、 闭 幕 式 上 的 讲话 , 170-173 


在 印度 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 趋势 学 术 交 流 大 会 ” 
开幕 式 上 的 讲话 


女士 们 、 先生 们 , 大 家 早上 好 ! 

作为 主 宾 ， 请 允许 我 向 会 议 组 织 者 ,加 尔 各 答 数 学 会 表示 感谢 ! 同时 ， 对 各 位 
代表 因 对 数学 或 数学 科学 的 共同 兴趣 而 出 席 本 次 会 议 表 示 感 谢 ! 

我 们 知道 ， 科 学 的 功用 在 于 认识 自然 ， 进 而 使 人 类 社会 的 发 展 符合 自然 规律 ， 
对 应 的 ， 数学 的 作用 在 于 为 掌握 自然 真实 提供 定量 分 析 的 工具 或 解决 方法 ， 故此， 
科学 应 当 服务 于 人 类 的 社会 实践 。 

实践 发 展 离 不 开 理 论 指 导 , 同样 , 理论 的 推进 也 离 不 开 实践 检验 . 今天 ， 科 学 
发 展 的 一 个 显著 特征 是 不 同学 科 间 交叉 发 展 、 共 同 进步 , 进而 导致 数学 及 其 他 科学 
发 展 的 一 些 新 趋势 , 例如 ,相互 作用 系统 在 经 济 学 和 生态 学 , 以 及 组 合 学 在 经 典 数 
及 数学 科学 发 展 中 的 应 用 等 。 

我 希望 每 一 位 与 会 者 应 用 这 次 机 会 充分 交流 ,展示 成 果 , 同时 向 其 他 与 会 者 学 
习 知 识 与 方法 . 我 相信 每 一 位 与 会 者 不 会 因此 而 是 徒劳 的 

最 后 , 预 祝 本 次 会 议 圆满 成 功 . 谢谢 大 家 ! 























附录 : 在 印度 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 趋势 学 术 交 流 大 会 ” 开幕 式 上 的 讲话 原文 


Talk in Inaugural Session of NCETMMS-2015 


Ladies and gentlemen, good morning! 

It is my pleasant duty to extend my sincere thank to the organizer - Calcutta 
Mathematical Society on behalf of a chief guest, thanks also go to all attendants to 
be here for a common interest: mathematics and mathematical sciences. 

As we known, the function of science is realizing the natural world and develop- 
ing our society in coordination with natural laws, and the function of mathematics 
is provide quantitative analysis tools or ways for holding on the reality of things by 


observation. Thus, sciences should be served to the social practice of human beings. 
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The practice can not do well without theory, and also, the theory can not 
develop without practice test. Today, a main character for developing of science 
is its cross promotion and common development on different branches of science, 
also called to be interdisciplinary, which results in many new developing trends 
in mathematics and other sciences, for examples, the applications of interaction 
systems to economy or ecology, and combinatorics to classical mathematics and 
mathematical sciences. 

I wish each attendant will use this opportunity to fully exchange well, display 
your results and learn more from others. I believe you will not come in vain on this 
conference. 


Finally, I wish the conference a complete success! Thanks to everyone! 


在 印度 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 趋势 学 术 交流 大 会 ” 
闭幕 式 上 的 讲话 


次 十 们 ; 2e T, AAR Pe! 

首先 , 请 允许 我 祝 闹 加 尔 各 答 数 学 会 成 功 组 织 本 次 会 议 , 祝 痪 论文 比赛 中 的 优 
胜 者 ! 同时 , 论文 优胜 者 也 要 正确 看 待 成 绩 . 需要 记 住 的 是 , 成 绩 代 表 的 是 过 去 而 
不 是 未 来 . 它 不 过 是 你 人 生路 上 的 一 个 内 光 点 , 并 不 意味 科研 工作 的 终点 而 是 新 的 
起 点 。 你 应 当 从 此 加 倍 努 力 的 学 习 数 学 或 数学 科学 并 为 之 奋斗 ， 只 有 这 样 ， 你 才 会 
是 你 人 生 最 终 的 胜利 者 ， 

在 此 ,我 也 希望 对 年 轻 学 者 说 几 句 . 我 认为 ， 每 位 数学 家 都 应 当 是 哲学 家 而 不 
仅 是 计算 ， 因 为 思想 是 行动 的 指南 而 数学 本 身 就 属于 哲学 范畴 . 当然 ， 数 学 家 需 终 
喘 求解 数学 问题 , 这 当中 , 为 什么 你 选择 这 个 问题 而 不 是 那个 问题 进行 研究 并 不 单 
纯 取 决 于 你 的 能 力 , 同时 取决 于 你 的 哲学 观 和 价值 观 , 是 因为 你 认为 这 个 问题 重要 ， 
有 价值 。 

KEE, 总 有 一 些 育 年 学 者 向 我 索 求 研究 问题 . 实际 上 ， 现 如 今 ， 数 学 及 数学 
科学 中 存在 许 许多 多 没 解决 的 问题 。 重要 的 , 不 是 决定 研究 什么 , 那 是 简单 的 ， 而 
决定 不 研究 什么 则 与 此 不 同 , 更 加 重要 。 从 哲学 上 看 ， 有 五 个 原则 可 以 帮助 你 决定 
研究 什么 , 以 及 不 研究 什么 : 


(1) 问题 本 身 对 解决 数学 分 文中 茶 一 个 问题 有 价值 ; 
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2) 问题 的 解决 对 推动 某 一 数学 分 支 有 价值 ; 
3) 问题 的 解决 对 推动 整个 数学 发 展 有 价值 ; 
4) 问题 的 解决 对 推动 某 一 时 期 科学 发 展 有 价值 
5) 问题 的 解决 对 认识 自然 和 人 类 发 展 有 价值 . 

在 我 看 来 ， 对 数学 家 而 言 最 重要 的 ， 绝 不 仅仅 是 去 解决 其 一 个 抽象 数学 问题 ， 
在 那里 孤芳自赏 ， 而 应 贡献 于 整个 科学 和 人 类 . 为 此 , 在 自己 进行 研究 的 同时 ， 跳 
出 自己 研究 领域 而 多 看 一 看 其 他 科学 家 的 研究 及 成 果 , 进而 推动 不 同 科 学 分 支 间 共 
同 发 展 . 我 认为 本 次 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 趋势 学 术 交 流 大 会 ”与 科学 发 展 这 
种 趋势 同步 , 对 所 以 数学 工作 者 而 言 是 重要 且 有 价值 的 。 

谢谢 大 家 ! 


( 
( 
( 
( 
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Talk in Valedictory Session of NCETMMS-2015 


Ladies and gentlemen, good afternoon! 

Please allow me congratulating to Calcutta Mathematical Society for organized 
this successful conference, and congratulating to all winners in the contest. 

On the first, please allow me to say some words to the winners. It should be 
remembered that achievements only represent the past, not the future. It is only a 
shine point on your life road, not implies the terminal but a new starting point. You 
should be worked ever hard on mathematics or mathematical sciences after then, 
and then you will be the winner in your whole life. 

I would like also to say some words to young scholars in here. I believe a 
mathematician should be a philosopher, not just only calculating because the notion 
is the guide to action, and the mathematics himself is a philosophy. Certainly, a 
mathematician is solving mathematical problems in all his times. Why you research 
this problem, not that problem is not only dependent on your ability but also on 
your philosophy and values on the world. Your think it is important and you think 
it is valuable to do in your life. 

In recent years, many young scholars asked me providing open problems for 
them. In fact, there are many and many unsolved problems in mathematics and 


mathematical sciences today. However, to decide what to do is simple, to decide not 
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to do what is a little different but more important. By a philosophical view, there 


are 5 guide lines for deciding whether a problem is valuable for you: 


1) valuable for solving a problem in a mathematical branch; 
2) valuable for developing a mathematical branch; 


(1) 
(2) 
(3) valuable for developing the whole mathematics; 
(4) valuable for developing science at a times; 

(5) 


5) valuable for understanding the nature, beneficial to human progress. 


In my opinion, the most important for a mathematician is not just solving an 
abstract problem with only self-interest but should contribute to all sciences and 
human beings. Along with your own research, you should look at more researches of 
other scientists in your or not in your subjects or fields, and then push forward the 
promotion and development for different sciences together. So, I think this National 
Conference on Emerging Trends in Mathematics and Mathematical Sciences coincide 
with the development pace of sciences. It is a valuable and important conference 
for all mathematicians. 


Thanks for you attention! Thanks to everyone! 
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在 印度 “第 四 届 国 际 离散 数学 学 术 交 流 大 会 ” 
开幕 式 上 的 讲话 


女士 们 、 先生 门 , 大 家 早上 好 ! 

作为 大 会 贵宾 , 我 很 高 兴 在 这 里 , 为 离散 数学 这 个 共同 的 兴趣 欢迎 大 家 的 到 来 ! 

SR, 我 们 面临 着 两 种 对 世界 的 认识 , 即 连续 或 离散 世界 。 中 国有 一 本 著名 的 
HEFP, PAU (ERAI, 是 由 一 位 著名 哲学 家 老子 所 写 . 这 本 书 的 第 42 章 讲 
到 事物 由 来 的 离散 思想 , 即 道生 一 , 一 生 二 , 二 生 三 , 三 生 万 物 .. 同样 , 现代 物质 构 
成 理论 ， 即 自然 界 万 物 由 基本 粒子 构成 , 实际 上 也 是 一 种 世界 离散 思想 , 并 最 终 导 
致 这 次 会 议 大 家 讨论 的 主题 ,， 即 离散 数学 ， 

现 如 今 , 科学 发 展 有 一 个 主要 特征 , 就 是 不 同学 科 间 的 交叉 发 展 , 共同 促进 , 也 
称 之 为 交叉 科学 ,并 由 此 产生 科学 发 展 的 一 些 新 趋势 ,特别 地 ， 离 散 思 想 在 数学 以 
及 数学 科学 中 的 应 用 等 ， 

我 希望 每 一 位 与 会 者 利用 这 次 机 会 充分 交流 ,展现 个 人 研究 成 果 ,， 同时 向 其 他 
与 会 者 学 习 、 了 解 更 多 成 果 与 方法 , 并 深信 参加 本 次 会 议 绝 不 会 无 功 而 返 . 

最 后 , 预 祝 本 次 会 议 圆满 成 功 ! 谢谢 大 家 ! 
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Talk in Inaugural Session of ICDM-2016 


Ladies and Gentlemen, Good Morning! 

On behalf of a honour guest, it is my pleasant to welcome all attendants to be 
here for a common interest: discrete mathematics. 

Today, we are faced with 2 views on our world, i.e., continuous or discrete, and 
there is a well-known ancient book, i.e., TAO TEH KING in China, written by a 
philosopher Lao Zi. In the 42 chapter he delivered a generation for things in the 
world with a discrete notion, thus, Tao gives birth to one, and one gives birth to 


two, and two gives birth to three, and three gives birth to everything. Certainly, the 
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modern theory on material constitution, i.e., everything is built up of elementary 
particles is in fact a discrete notion on things in the world, which finally results in 
the main topics of this conference: discrete mathematics. 

Today, there is also a main character in science developing, i.e., cross promotion 
and development each other on different branches of science, also called, the inter- 
disciplinary, which results in many new developing trends in science, particularly, 
the applications of discrete notion to mathematics and mathematical sciences. 

I wish each attendant will use this opportunity to fully exchange well, display 
his results and learn more from the others. I believe also that each attendant will 
not return in vain attending this conference. 

Finally, I wish the conference a complete success! 


Thanks to everyone! 
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在 印度 “数学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 、 生 态 和 化 学 系统 
中 的 应 用 国际 学 术 交 流 大 会 ”开幕 式 上 的 讲话 


女士 们 、 先生 们 , 大 家 早上 好 ! 

WAKER, 请 允许 我 欢迎 所 有 参 会 代表 , 欢迎 大 家 为 一 个 共同 的 兴趣 ， 
就 是 数学 在 其 他 科学 , 特别 是 拓扑 动 力学 、 物 理 、 生 态 和 化 学 系统 中 的 应 用 而 出 席 
本 次 大 会 

今天 ,我 们 都 知道 ， 人 类 发 展 须 与 自然 相 协 调 ， 其 前 提 是 正确 理解 目 然 ， 擎 握 
自然 规律 . 作为 实现 这 一 发 展 宗旨 的 基础 ,数学 为 科学 提供 了 定量 分 析 的 工具 与 方 
法 ， 

我 们 都 知道 ， 理 论 离 不 开 实践 ， 且 理论 仅 能 由 实践 产生 . 按照 这 种 思想 ,我 认 
为 应 用 数学 是 数学 创造 的 源泉 , 因为 它 是 以 问题 为 导向 的 一 门 学 科 , 特别 是 其 在 物 
理 、 生 态 和 化 学 ， 以 及 其 在 工业 和 社会 科学 中 的 应 用 . 实际 上 ， 有 些 时 候 我 们 甚至 
很 难 区 分 一 项 研究 到 底 是 属于 应 用 数学 还 是 纯 数学 。 

今天 ， 我 们 还 应 注意 到 科学 发 展 的 一 种 主要 特征 ， 就 是 不 同学 科 间 交叉 融合 ， 
共同 发 展 ， 或 称 之 为 交叉 科学 ,这 一 特征 导致 了 科学 发 展 中 的 一 些 新 趋势 ,特别 是 
数学 . 例如 , 组 合 思想 在 数学 与 数学 科学 中 的 广泛 应 用 就 是 这 样 . 

我 希望 所 有 代表 利用 加 尔 各 答 数 学 会 提供 的 这 次 大 会 机 会 充分 交流 , 因为 多 交 
流 会 产生 更 多 思想 , 产生 更 多 好 的 研究 成 果 . 我 也 希望 参 会 代表 利用 这 次 机 会 展示 
个 人 研究 成 果 , 同时 , 向 其 他 代表 学 到 更 多 思想 与 理念 ， 

最 后 , 我 预 祝 本 次 大 会 圆满 成 功 ! 谢谢 大 家 ! 
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Talk in Inaugural of ICAMTPBCS-2016 


Ladies and gentlemen, good morning! 


On behalf of a honorary guest, it is my pleasant to welcome all attendants 
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to be here for a common interest: application of mathematics in other sciences, 
particularly, in topological dynamics, physical, biological and chemical systems . 

Today, we all known that the development of human beings must be in coordi- 
nated with that of nature. Its condition is the correct understanding of the nature, 
holds on laws of the nature. As the basis of this objective, mathematics provides 
quantitative tools and methods for Sciences. 

We all known a theory can not be without the practice, and it can be only from 
the practice. By this view, I think applied mathematics is the source of mathematics 
because it is problem oriented, particularly, in physics, biology and chemistry with 
their applications to industry and social science. And sometimes, we can not even 
distinguish a research work is on applied mathematics or pure mathematics. 

Today, we should notice also a main character in science developing, i.e., cross 
promotion and development each other on different branches of science, also called 
interdisciplinary, which results in new developing trends in sciences, particularly, the 
mathematics. For example, the applications of combinatorial notion to mathematics 
and mathematical sciences. 

I wish all attendants will use this opportunity by CMS to exchange well because 
more exchanges will bring about more ideas and good results. I also wish you display 
results and learn more from the others. 

Finally, I wish the conference a complete success! 


Thanks to everyone! 


在 印度 “数学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 、 生 态 和 化 学 系统 
中 的 应 用 国际 学 术 交 流 大 会 ”闭幕 式 上 的 讲话 


See. Ee Pe 
过 去 三 天 里 , 我 在 这 里 听 到 许多 很 好 的 科研 工作 , 以 及 好 的 科研 思想 , 故此 , 允 
人 “数学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 、 生 态 和 化 
FRAT AM ARERR RAR” RMR. 
我 一 直 认 为 , 一 个 应 用 数学 家 本 身 应 当 是 一 个 哲学 家 , 穷 其 一 生 思考 我 们 这 个 
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世界 本 源 而 不 单单 是 从 事 数 学 计算 , 因为 数学 本 身 是 一 门 关于 我 们 这 个 世界 的 哲学 
类 学 科 . 

这 是 我 第 四 次 来 到 印度 出 席 数 学 学 术 会 议 . 每 次 都 会 有 一 些 青 年 学 者 向 我 询问 ， 
希望 我 能 够 给 他 们 出 一 些 研 究 题目 以 供 研究 . 这 实际 上 是 一 项 很 简单 事情 但 我 从 未 
做 过 , 因为 今天 的 数学 以 及 数学 科学 中 有 大 量 的 未 解决 问题 供 他 们 选择 而 无 需 我 再 
提供 , 例如 ,在 我 昨天 捐赠 给 加 尔 各 答 数 学 会 馆藏 的 我 本 人 三 本 书 的 每 一 章 最 后 一 
节 中 都 有 大 量 的 未 解决 问题 . 在 科学 发 展 的 今天 , 决定 研究 什么 是 一 项 很 简单 的 工 
VE, 但 决定 不 研究 什么 则 与 此 不 同 , 然而 对 科学 研究 更 重要 ， 

我 个 人 认为 , 对 应 用 数学 家 来 说 , 重要 的 绝 不 单单 是 去 解决 那些 仅 是 个 人 或 少 
数 几 个 人 感 兴趣 的 数学 问题 ,而 应 当 采 用 数学 方法 对 其 他 科学 做 出 贡献 , 不 单 是 数 
学 计算 而 是 数学 创造 ， 进 而 才能 有 益 于 人 类 社会 . 在 从 事 一 项 数学 研究 的 同时 , E 
究 人 员 应 当 多 看 看 , 多 了 解 其 他 研究 人 员 的 研究 工作 , 无 论 它 们 属于 或 是 不 属于 个 
人 的 研究 领域 , 进而 推动 不 同学 科 共 同 发 展 . 正 是 考虑 到 这 些 缘由 , 我 认为 本 次 学 
术 交 流 会 是 一 次 成 功 的 大 会 , 对 每 一 位 参 会 代表 都 是 值得 的 ， 

谢谢 大 家 ! 谢谢 ! 
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Talk in Valedictory of ICAMTPBCS-2016 


Ladies and gentlemen, good afternoon! 

I have heard many good works and good ideas in the past 3 days here. So, 
please allow me congratulating to CMS for organized this successful conference, the 
International Conference on Applications of Mathematics in Topological Dynamics, 
Physical, Biological and Chemical Systems. 

I always believe an applied mathematician should be a philosopher, thinking 
about our world all the times, not only just calculating because mathematics itself 
is a philosophical subject for our world. 

This is my 4th time come to India for mathematical conference. Each time, 
many young scholars asked me to provide a few open problems for them. In fact, 
it is easy but I never do so because there are many and many opened problems 


in mathematics and mathematical sciences for them today, for example, on the 
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last section of each chapter of the 3 books of mine donated to the library of CMS 
yesterday. However, to decide what to do is simple, and to decide not to do what is 
a little different but more important. 

In my opinion, the most important for an applied mathematician is not just 
solving a mathematical problem with only self-interest, but should contribute to 
other sciences by mathematics, not only just calculating but also the creative to 
mathematics, and then the beneficial to human beings. Along with a research, one 
should look over more researches of other scientists in your or not in your fields, and 
then push forward the promotion and development for different sciences altogether. 
Considering all of these things, I think this conference is success and it is valuable 
for all attendants. 


Thanks for you attention! Thanks to everyone! 
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《科学 元 素 》 从 书 序言 


科学 的 功能 在 于 认识 自然 并 促使 人 类 社会 与 自然 协调 发 展 . JL FFARR, AX 
从 来 没有 停止 过 探索 自然 地 脚步 . 今天 ,科学 技术 的 进步 使 得 人 类 可 以 把 握 目 然 界 
中 一 些 事 件 , 但 自然 界 中 仍 存 在 许多 人 类 无 法 知晓 或 回答 ,甚至 宇宙 中 一 些 看 起 来 
很 明确 的 问题 , 例如 ， 


宇宙 的 真相 是 什么 ? 特别 地 ,宇宙 空间 的 维 数 是 多 少 ? 
一 个 事件 自然 的 真相 是 什么 ? 以 电磁 场 为 例 ， 它 的 空间 维 数 是 多 少 ? 


站 在 不 同 立场 的 人 对 这 些 问题 的 回答 往往 不 同 . 自然 知识 的 缺乏 , 我 们 有 时 其 
至 无 法 判断 哪 一 个 回答 是 正确 的 . 然而 今天 , 我 们 已 经 知晓 了 两 种 鼓舞 人 心 的 泛 数 
学 思想 . 一 个 是 由 认识 逻辑 导出 的 Smarandache 重 空间 理论 , 另 一 个 则 是 由 数学 组 
合 猜 想 , 即 任何 一 门 数学 科学 都 可 以 组 合 化 或 是 组 合 重建 、 推 广 引出 的 数学 组 合 。 

为 什么 这 两 种 思想 是 重要 的 呢 ? 我 们 都 熟知 一 个 著名 的 窗 言 , 即 盲 人 摸 象 ,在 
这 个 寅 言 中 , 有 六 个 育 人 被 要 求 触 摸 大 象 身 体 的 不 同 部 位 , 确定 大 象 的 形状 . 触摸 到 
KRPE EBE, 鼻子 、 耳 打 、 对 和 牙齿 的 人 分 别 主张 大 象形 状 象 一 个 柱子 、 一 段 绳子 、 
一 段 树枝 、 一 个 手掌 、 一 堵 墙 , 或 是 一 段 管道 . 他 们 谁 也 不 服 谁 , 都 想 说 服 其 他 人 接 
受 上 自己 的 观点 。 最 后 ,他 们 陷入 无 休止 的 争论 中 . 你 们 都 正确 ! 一 位 智者 向 他 们 解 
释 到 :“ 为 什么 你 们 彼此 说 的 不 一 样 , 原因 就 在 于 你 们 每 个 人 触摸 的 是 大 象 身体 的 不 
同 部 位 。 实际 上 , 大 象 拥有 你 们 每 个 人 所 说 的 所 有 特征 .” 这 实际 上 等 于 是 说 , KE 
的 形状 是 六 个 言 人 感知 的 大 象形 状 的 并 集合 , 即 具 有 空间 组 合 结构 的 Smarandache 
重 空间 。 人 类 对 自然 界 事物 行为 的 认识 类 似 于 盲人 摸 象 . 毛 林 繁 博 士 曾 在 一 次 公开 
演讲 中 指出 , Smarandache 重 空间 是 认识 自然 界 事物 行为 的 正确 理论 .。 

为 了 使 读者 快速 了 解数 学 组 合 、Smarandache 思想 及 其 在 数学 、 物 理 以 及 其 
他 科学 上 的 应 用 ， 本 书 收集 了 12 篇 文章 ， 分 别 以 向 读者 展示 其 应 用 领域 ， 包 括 
Smarandache 重 空间 , Smarandache 几何 , 中 智 科 学 等 在 数学 、 物 理学 、 逻 辑 学 、 宇 
宙 学 等 方面 的 应 用 . 虽然 这 些 应 用 很 初等 , 但 我 们 已 经 可 以 感觉 到 它们 的 巨大 潜力 。 
每 位 作者 均 对 其 论文 承担 相应 科学 责任 , 编 入 本 书 并 不 意味 着 编辑 完全 同意 他 的 观 
点 .《 科 学 元 素 》 是 公开 出 版 的 系列 从 书 , 每 册 可 能 采用 不 同 的 书 名 , 但 宗旨 是 一 至 
的 ， 即 推动 数学 组 合 及 Smarandace 思想 的 研究 与 普及 . 故此， 从 书 接受 探讨 数学 
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HEK Smarandace 思想 及 其 科学 应 用 的 文章 , 欢迎 对 此 感 兴趣 的 作者 采用 电子 邮 
件 方 式 投 稿 给 从 书 中 任何 一 个 编辑 . 


附录 :《 科 学 元 素 》 序 言 原文 


A Foreword of «Scientific Elements) 


Science’s function is realizing the natural world and developing our society in 
coordination with its laws. For thousands years, mankind has never stopped his 
steps for exploring its behaviors of all kinds. Today, the advanced science and 
technology have enabled mankind to handle a few events in the society of mankind 
by the knowledge on natural world. But many questions in different fields on the 
natural world have no an answer, even some looks clear questions for the Universe, 


for example, 


what is true colors of the Universe, for instance its dimension? 


what is the real face of an event appeared in the natural world, for instance the 


electromagnetism? how many dimensions has it? 


Different people standing on different views will differently answers these ques- 
tions. For being short of knowledge, we can not even distinguish which is the right 
answer. Today, we have known two heartening mathematical theories for sciences. 
One of them is the Smarandache multi-space theory came into being by purely 
logic. Another is the mathematical combinatorics motivated by a combinatorial 
speculation, i.e., every mathematical science can be reconstructed from or made by 
combinatorialization. 

Why are they important? We all know a famous proverb, i.e., the six blind 
men and an elephant. These blind men were asked to determine what an elephant 
looked like by feeling different parts of the elephant’s body. The man touched the 
elephant’s leg, tail, trunk, ear, belly or tusk claims it’s like a pillar, a rope, a tree 
branch, a hand fan, a wall or a solid pipe, respectively. They entered into an endless 
argument. Each of them insisted his view right. All of you are right! A wise man 
explains to them: why are you telling it differently is because each one of you touched 


the different part of the elephant. So, actually the elephant has all those features what 
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you all said. That is to say an elephant is nothing but a union of those claims of 
six blind men, i.e., a Smarandache multi-space with some combinatorial structures. 
The situation for one realizing the behaviors of natural world is analogous to the 
blind men determining what an elephant looks like. Dr.L.F.Mao said Smarandache 
multi-spaces being a right theory for the natural world once in an open lecture. 
For a quick glance at the applications of Smarandache’s notion to mathematics, 
physics and other sciences, this book selects 12 papers for showing applied fields of 
Smarandache’s notion, such as those of Smarandache multi-spaces, Smarandache 
geometries, Neutrosophy, + to mathematics, physics, logic, cosmology. Although 
each application is a quite elementary application, we already experience its great 
potential. Author(s) is assumed for responsibility on his (their) papers selected in 
this books and not meaning that the editors completely agree the view point in each 
paper. The Scientific Elements is a serial collections in publication, maybe with 
different title. All papers on applications of Smarandache’s notion to scientific fields 


are welcome and can directly sent to the editors by an email. 
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我 与 重 空间 的 故事 “ 


WE: ”什么 是 重 空间 ? 什么 又 是 数学 组 合 ? 这 两 者 都 是 科学 认识 的 方 
法 ,同时 又 是 推动 科学 发 展 的 重要 思想 。 这 里 ,数学 组 合 是 内 更 空间 拓 
扑 结构 的 Smarandache 重 空间 ， 所 以 更 有 利于 采用 数学 方法 确定 事物 行 
为 。 本 文 回顾 了 我 所 认识 的 重 空间 ,特别 是 赋 有 空间 拓扑 结构 的 重 空间 
-数学 组 合 ， 阅 释 了 其 对 对 人 类 认识 自然 的 重要 意义 ， 以 及 筹备 “首届 
空间 与 重 结构 国际 学 术 交 流 会 ”过程 中 的 一 些 趣事 . 
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Smarandache 


Abstract: What is a multispace? And what is the mathematical combina- 
torics? Both of them are the philosophic notions for scientific research. In 
where, the mathematical combinatorics is such maltispaces underlying com- 
binatorial structures in topological spaces. So these notions are useful ap- 
proaches for determining the behavior of things in the world by mathematics. 
I review the multispaces that I known, particularly, the mathematical combi- 
natorics in this paper, and explain why it is important for one understanding 
things in the world. Some interesting things in preparing the First inter- 
national Conference on Smarandache multispace and Multistructure are also 


included. 





我 是 学 习 组 合 学 与 图 论 , HVE EH LAMA BRON. 虽然 在 博 
士 .博士 后 阶段 也 曾 按照 经 典 组 合 学 思想 , 研究 过 一 些 组 合 问题 , 如 图 的 hamiltonian 
性 质 、 图 的 离心 率 、Cayley 图 的 省 因 子 ， 以 及 标 根 与 不 标 根 地 图 计数 问题 等 ,但 从 
eo te ab MM i A 

学 的 终极 目标 是 什么 . 这 两 年 我 也 一 直 在 思考 这 样 两 个 哲学 问题 ; 


组 合 学 对 认识 自然 并 适应 其 发 展 的 作用 是 什么 ? 它 对 数学 发 展 又 有 哪些 贡献 ? 
这 两 个 问题 对 完成 我 的 博士 后 报告 显得 日 益 重 要 ， 因 为 如 不 能 从 思想 上 解决 问题 ， 


























Proceedings of the First International Conference on Smarandache Multispace & Multistruc- 
ture, The Education Publisher Inc.,2013, 132-135. 
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最 终 我 的 博士 后 研究 不 会 有 大 进展 , 它们 涉及 人 类 认识 自然 的 过 程 . 好 在 我 博士 阶 
段 还 有 很 多 科研 工作 没 发 表 , 将 其 推广 至 Riemann 曲面 .Klein 曲面 ， 并 计算 一 些 
新 的 组 合 结果 不 是 一 件 难 事 .。 

按照 这 一 思路 ,2004 年 11 月 至 2005 年 2 H, 我 完成 了 中 国 科 学 院 的 博士 后 
报告 《Automorphism Groups of Maps and Klein Surfacs》( 地 图 与 Klein 曲面 的 自 
同 构 群 ), 其 出 发 点 是 将 图 在 曲面 上 的 一 些 租 入 结果 ,以 及 计数 推广 至 Riemann HH 
M. Klein 曲面 , 并 由 此 采用 组 合 方法 解决 其 上 的 一 些 几何 问题 . 报告 给 人 的 直观 感 
觉 是 关于 代数 曲面 的 ， 属 于 纯 数 学 领域 . 我 自己 很 欣赏 这 篇 报告 ， 也 很 想 在 数学 上 
留 下 一 点 痕迹 , 特别 是 其 中 提出 的 组 合 学 对 数学 科学 发 展 作 用 构想 一 一 数学 组 合 化 
猜想 (CC-Conjecture) BẸ: 








任何 一 门 数学 学 科 可 以 进行 组 合 重建 或 组 合 推广 。 


于 是 , 这 份 博士 后 报告 经 过 我 几 个 月 的 改写 和 扩充 , 于 2005 年 3 月 将 其 发 往 美国 一 
家 出 版 社 出 版 . 审 稿 过程 中 , 编辑 提出 , 报告 中 的 Riemann 几何 , 实际 上 可 以 在 更 
广 的 范围 , 即 Smarandache 几何 中 研究 , 从 而 把 一 个 组 合 问题 转化 为 一 个 具有 实际 
儿 何 意义 的 问题 , 并 建议 我 在 报告 中 添加 Smarandache 几何 有 关内 容 , 并 与 报告 风 
格 一 致 . 这 就 是 2005 年 我 在 美国 American Research Press 出 版 的 《Automorphism 
Groups of Maps, Surfaces and Smarandache Geometries》( 地 图 、 曲 面 与 Smaran- 
dache 几何 自 同 构 群 ) 那 本 著作 . 

Smarandache 几何 思想 实际 上 就 是 一 种 重 空间 思想 , 特别 是 其 中 一 个 几何 公理 
可 以 同时 成 立 或 不 成 立 , 或 是 以 多 种 方式 不 成 立 思想 , 是 我 在 多 年 接受 的 数学 教育 
中 没有 出 现 的 ,因为 经 典 数学 中 从 来 不 讨论 一 个 有 矛盾 的 系统 ,一 直 认 为 它 违 背 矛 
盾 律 ， 即 数学 仅 研究 无 矛盾 系统 ,但 实际 上 , 矛盾 在 自然 界 中 无 处 不 在 ,这 也 是 数 
学 方法 不 能 成 为 解决 所 有 人 类 认识 自然 和 适应 自然 问题 的 原因 , 因为 人 类 认识 未 知 
世界 等 同 于 “盲人 摸 象 ” 强 含 的 哲学 道理 ， 即 对 未 知事 物 的 全 面 认识 和 把 握 ， 唯 一 
方法 是 综合 所 有 局 部 认识 结果 ， 即 认识 集合 的 并 集 , 这 就 是 Smarandache 重 空间 。 

那么 ， 这 种 含有 了 矛盾 的 系统 应 怎样 刻画 ， 它 又 有 哪 行为 值得 关注 ? 抽象 研究 
Smarandache 重 空 间 不 过 是 一 个 集合 问题 ， 不 会 得 到 太 多 有 价值 的 定量 结果 . 实际 
上 ,如 果 一 个 重 空间 对 应 着 一 个 具体 事物 ， 那么 集合 元 之 间 一 定 存 在 某 种 联系 ， 即 
其 内 蕴 一 种 空间 拓扑 结构 。 为 此 ， 我 在 Smarandache 重 空间 基础 上 提出 了 数学 组 
合 ， 即 给 定 空间 拓扑 结构 的 Smarandache 重 空间 思想 ， 并 于 2006 年 在 美国 出 版 
«Smarandache Multi-Space Theory? (Smarandache 重 空间 理论 ) 一 书 ， 对 经 典 数 
学 系统 进行 了 组 合 推广 . 这 是 国际 上 第 一 本 系统 总 结 Smarandache 重 空间 理论 的 
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著作 . 2006 4E, 在 “全 国 第 二 届 组 合 学 与 图 论 学 术 交 流 会 "上 , 我 利用 大 会 组 织 者 提 
供 的 15 分 钟 报告 时 间 ， 把 我 的 数学 组 合 化 猜想 进行 了 系统 阐述 ， 并 随后 将 这 次 报 
告 “Combinatorial speculation and combinatorial conjecture for mathematics”( 组 
合 思想 及 数学 组 合 化 猜想 ) 发 给 一 些 国 际 网 站 刊 发, 受到 学 术 界 普遍 关注 。 这 篇 报 
告 后 来 成 为 了 互联 网 上 维基 数字 百科 全 书 用 匈牙利 语 解释 “组 合 学 ”一 词 的 引用 文 
献 。 而 我 的 《Smarandache Multi-Space Theory》 一 书 经 过 进一步 扩充 ， 则 于 2011 
年 在 美国 一 家 教育 出 版 社 出 版 ,成 为 了 数学 研究 生 教材 。 

值得 注意 的 是 , Smarandache 重 空间 思想 反映 的 是 哲学 整体 观 ， 而 我 的 数学 组 
合 化 猜想 反映 的 是 哲学 联系 观 ,， 即 事物 之 间 存 在 普遍 联系 . 这 两 者 的 有 机 结合 才 是 
人 类 认识 自然 界 和 事物 发 展 应 有 的 思想 ,也 是 数学 科学 的 发 展 方向 ,因为 它 体 现 的 
是 哲学 整体 观 和 联系 观 ,这 当中 , 空间 拓扑 结构 ,无 疑 将 成 为 描写 事物 行为 的 基本 
工具 , 这 也 是 我 近 10 年 一 直 在 从 事 数 学 组 合 研究 的 一 个 主要 原因 

人 的 多 面 性 使 得 他 人 常 不 能 准确 把 握 一 个 人 ， 这 也 造成 他 人 错误 理解 一 个 人 ， 
比如 公众 人 物 , 其 台 前 与 台 后 表现 的 巨大 反差 常常 让 人 惊讶 , 殊不知 ,这 正 是 人 在 
认识 上 的 片面 性 使 然 . 讲 到 Smarandache EZH, 我 本 人 就 是 一 个 恰当 例子 . 我 第 
一 个 专业 是 工业 与 民用 建筑 , 于 是 在 中 国 一 家 大 型 建筑 施工 企业 从 事 了 10 多 年 技 
术 管理 工作 , 但 个 人 一 直 致 力 于 数学 研究 ， 因为 个 人 志向 是 数学 , 在 博士 与 博士 后 
都 是 从 事 的 数学 . 很 奇怪 的 现象 是 在 谷歌 上 搜 我 的 名 字 “Linfan Mao”, 看 到 的 基本 
上 都 是 一 些 我 与 数学 有 关 的 事项 ,包括 我 在 国外 用 英文 出 版 的 一 些 专著 、 发 表 的 论 
文 等 , 但 在 百度 上 搜 “ 毛 林 繁 ”, 看 到 的 几乎 都 是 招标 事项 , 因为 我 同时 担任 中 国 招 
标 投标 协会 副 秘 书 长 一 职 , 这 可 能 也 是 中 国 特 色 吧 ! 于 是 我 一 个 人 就 出 现 了 两 种 面 
孔 给 公众 : 在 国外 人 了 眼 里 ,我 是 一 位 数学 工作 者 ; 在 国人 了 眼 里 ,我 是 一 位 招标 采购 
理论 工作 者 , 所 以 我 本 身 就 是 一 个 “ 重 空间 ”为 此 , 2011 E, 一 些 美国 朋友 建议 我 
于 2013 年 28-30 日 组 织 “ 首 届 Smarandache 重 空间 及 重 结 构 国 际 学 术 研 讨 会 议 ”， 
并 在 美国 数学 会 网 站 上 登 出 会 议 通 知 如 下 : 































































































First International Conference 
On Smarandache Multispace and Multistructure 
Month: June 2013 
Date: June 28-30 
Name: First International Conference on Smarandache Multispace and Mul- 


tistructure 


Location: Academy of Mathematics and Systems, Chinese Academy of Sci- 
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ences, Beijing 100190, People’s Republic of China. 


Description: The notion of multispace was introduced by F. Smarandache 
in 1969 under his idea of hybrid mathematics: combining different fields into a 
unifying field, which is closer to our real life, since we don.t have a homogeneous 
space, but many heterogeneous ones. Today, this idea is widely accepted by the 
world of sciences. S-Multispace is a qualitative notion and includes both metric 
and non-metric spaces. It is believed that the smarandache multispace with its 
multistructure is the best candidate for 21st century Theory of Everything in any 
domain. It unifies many knowledge fields. In a general definition, a smarandache 
multi-space is a finite or infinite (countable or uncountable) union of many spaces 
that have various structures. The spaces may overlap. A such multispace can be 
used, for example, in physics for the Unified Field Theory that tries to unite the 
gravitational, electromagnetic, weak and strong interactions. Other applications: 
multi-groups, multi-rings, geometric multispace. 


Information: http://fs.gallup.unm.edu/multispace.htm 
同时 在 美国 新 墨西哥 大 学 网 站 登 出 进一步 会 议 信息 : 


Date and Location: 28-30 June 2013, Chinese Academy of Sciences, Beijing, 
P. R. China 


Organizer: Dr.Linfan Mao, Academy of Mathematics and Systems, Chinese 
Academy of Sciences, Beijing 100190, P. R. China, [email: maolinfan@163.com| 


American Mathematical Society’s Calendar website: 
http://www.ams.org/meeting/calendar/2013_jun28-30_beijing100190.html 


The notion of multispace was introduced by F. Smarandache in 1969 under his 
idea of hybrid mathematics: combining different fields into a unifying field, which is 
closer to our real life, since we don’t have a homogeneous space, but many hetero- 
geneous ones. Today, this idea is widely accepted by the world of sciences. 

S-Multispace is a qualitative notion, since it is too large and includes both 
metric and non-metric spaces. 

It is believed that the smarandache multispace with its multistructure is the 
best candidate for 21st century Theory of Everything in any domain. It unifies many 


knowledge fields. 
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In a general definition, a smarandache multi-space is a finite or infinite (count- 
able or uncountable) union of many spaces that have various structures. The spaces 
may overlap. 

A such multispace can be used for example in physics for the Unified Field 
Theory that tries to unite the gravitational, electromagnetic, weak and strong in- 
teractions. Or in the parallel quantum computing and in the mu-bit theory, in 
multi-entangled states or particles and up to multi-entangles objects. 

As applications we also mention: the algebraic multispaces (multi-groups, multi- 
rings, multi-vector spaces, multi-operation systems and multi-manifolds, also multi- 
voltage graphs, multi-embedding of a graph in an n-manifold, etc.), geometric mul- 
tispaces (combinations of Euclidean and Non-Euclidean geometries into one space 
as in Smarandache geometries), theoretical physics, including the relativity theory, 
M-theory and cosmology, then multi-space models for p-branes and cosmology, etc. 


Papers will be published in the Proceedings of the Conference. 


既然 是 国际 会 议 , 本 应 该 邀请 一 些 国外 学 者 到 会 . 此 前 , ULLA SED. AS PEEP. 
印度 、 尼 日 利 亚 、 伊 朗 等 国 10 多 位 学 者 与 我 联系 , 想 参 加 这 次 会 议 , 但 苦于 我 组 织 
这 次 会 议 没 有 经 费 ， 于 是 将 会 议 邀 请 函 发 给 这 些 学 者 后 ， 只 能 实情 相 告 费 用 自理 ， 
好 在 这 些 学 者 比较 理解 ,把 会 议论 文 电子 版 发 给 我 ,算是 他 们 参加 了 这 次 会 议 而 不 
用 亲自 到 会 , 其中， 印度 研究 代数 重 结构 的 Vasantha Kandasamy 教授 除 给 我 发 了 
一 封 不 能 到 会 的 致歉 信和 外, 还 让 美国 的 Smarandache 教授 转发 给 我 一 封 她 的 信 , 进 
一 步 表 达 不 能 到 会 报告 的 歉意 ; 墨西哥 有 两 位 教授 是 夫妻 俩 , 来 信 表 明 到 会 是 为 学 
2] Smarandache 重 空间 与 重 结 构 理 论 ， 因 为 他 们 刚体 会 到 这 一 领域 对 科学 发 展 的 
巨大 推动 作用 。 

“首届 Smarandache 重 空 间 及 重 结构 国际 学 术 研 讨 会 议 ” 于 2013 E 6 H 28 H 
在 北京 建筑 大 学 召开 , 应 该 说 , 没有 这 些 国际 学 者 的 关心 和 帮助 ， 想 在 中 国 举办 一 
次 这 样 的 会 议 , 并 得 到 数学 工作 者 响应 是 不 可 能 的 一 件 事 . 而 这 次 会 议 的 组 织 , 包 
括 会 场 布置 与 安排 、 印 刷 海 报 、 接 待 与 会 代表 等 事项 ， 更 是 得 到 了 北京 建筑 大 学 经 
济 与 管理 工程 学 院 院 长 姜 军 教授 、 张 俊 副 教授 ,以 及 在 校 研 究 生 李 帅 锋 、 要 以 玲 和 
雷雨 等 同学 大 力 支持 . 没有 这 几 位 同志 的 辛勤 工作 , 这 次 会 议 也 难于 在 北京 建筑 大 
学 如 期 举办 . 在 此 , 特 向 这 些 朋 友 表 示 感 谢 ， 

实际 上 ,，Smarandache 重 空 间 思想 与 中 国 上 哲学 “天 人 合 一 ”思想 一 致 ， 又 与 老 
子 的 思想 相通 , 这 也 是 我 这 些 年 极力 推崇 的 科学 研究 思想 , BD. 科学 研究 需要 哲学 ， 
特别 是 中 国 哲学 , 因为 中 国 上 哲学 不 是 那 种 “头疼 医 头 , WAER”, 而 是 一 种 系统 认 
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识 自然 的 思想 ， Sal eae 是 因为 2004 年 我 在 中 国 科学 院 从 事 数学 研 
究 时 遇 到 的 研究 方向 迷惑 ， 是 通过 研读 《道德 经 》， 并 体会 其 中 的 科学 认识 过 程 得 
到 启发 而 解决 的 ， 

我 在 美国 出 版 的 男 一 本 著作 《Combinatorial Geometry with Applications to 
Field Theory》( 组 合 几 何 及 其 在 场 论 中 的 应 用 ,2009 年 ) 中 有 一 节 ， 专 门 讨论 《 道 
德 经 》 中 几 段 关于 科学 认识 的 思想 ， 并 将 拓扑 图 作为 事物 内 于 结构 ， 对 拓扑 学 、 微 
MER E 间 模型 和 引力 场 、 规 范 场 进行 组 合并 分 析 其 行为 ,而 这 正 是 我 的 数学 

思想 在 科学 研究 中 的 应 用 实例 . 所 以 , 从 事 科 学 研究 , 不 懂 中 国 上 哲学 是 不 行 的 ， 
有 中 国人 的 思想 是 系统 思想 , 研究 事物 考虑 其 方方面面 。 有 道 是 : 哲学 给 人 
以 智慧 ， 数 学 给 人 以 精准 ,二 者 有 机 结合 ,就 在 重 空间 基础 上 产生 了 研究 事物 多 面 
性 的 工具 一 数学 组 合 , 这 是 一 种 科学 研究 的 升华 , 对 于 人 类 认识 自然 不 能 不 说 是 一 
件 十 分 有 益 的 事情 , 这 也 是 组 织 “ 首 届 Smarandache 重 空间 及 重 结 构 国 际 学 术 研 讨 
会 议 ” 的 直接 动因 . 
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采购 经 济 的 实质 在 二 在 市 场 的 择优 选择 ,， 即 采购 结果 的 优化 。 
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深化 体制 改革 ,系统 构建 招标 投标 市 场 运行 机 制 | 


摘要 : 招标 投标 市 场 运 行 机 制 ， 直接 关系 招标 投标 活动 是 否 保护 国家 利益 、 社 会 
公共 利益 和 当事人 合法 权益 ,是 否 提高 了 经 济 效益 ,保证 了 项 目 质量 。 本 文 结合 近 
年 对 招标 投标 市 场 调研 情况 , 通过 对 行业 发 展 目标 、 行 业 制 度 建 设 、 行 业 监督 机 制 
与 行 风 、 行 业 组 织 、 行 业 从 业 机 构 、 人 员 与 行业 自律 、 招 标 投标 理论 体系 、 行 业 信 
息 化 和 行业 文化 建设 等 8 ATH, 对 规范 招标 投标 市 场 秩序 进行 有 益 探索 
关键 词 市 场 运行 机 制 、 行 业 发 展 目标 、 制 度 建设 、 行 业 监 督 、 行 业 组 织 、 从 业 机 
构 与 人 员 、 招 标 投标 理论 体系 、 行 业 信息 、 行 业 文化 。 
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Abstract: The operation system of bidding market is important for protect- 
ing the State’s interests, the social and public interests, the legitimate rights 
and interests of parties in the bid activity improving the economic effects and 
ensuring the quality of projects. Combining its normalizing development with 
those of market researches in recent years, this paper explores how to make 
such a system effectively operating through by aspects such as those of the 
goal of bidding business, construction of system rules, government supervi- 
sion, tenderer and bidder organization, institutions, personnel, self-regulation 
system, bidding theory and culture. All of these discussions are beneficial for 


the development of bidding business in China. 


Key Words: Operation system, goal of bidding business, system rule, 


supervision, bidder organization, bidding theory, bidding data and culture. 


SES: F21. 





市 场 是 市 场 经 济 的 载体 , 没有 市 场 就 没有 市 场 经 济 . 党 的 十 七 届 五 中 全 会 充分 
肯定 了 市 场 在 资源 配置 中 的 基础 性 作用 , 而 通过 建立 法 律 和 规章 制度 的 市 场 运行 机 
制 , 则 是 保证 市 场 公平 交易 , 维持 市 场 经 济 有 效 运行 的 先决 条 件 . 招标 投标 制度 , E 
为 我 国 社会 主义 经 济 建设 中 优化 资源 配置 、 提 高 经 济 效益 、 保 证 项 目 质 量 的 一 种 交 
易 制 度 ,在 推进 经 济 体制 改 革 、 培 育 和 规范 招标 投标 市 场 体系 , OBA ARTE IR OR 
易 行为 等 方面 取得 了 令 人 瞩目 的 成 绩 , 对 我 国 经 济 建设 发 挥 了 重要 作用 , 业已 形成 








lwww.qstheory.com. 
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了 由 招标 人 、 招 标 代 理 机 构 、 投 标 人 为 主体 , 行政 部 门 监督 的 市 场 体系 。 

随 着 招标 投标 制度 应 用 范围 的 深入 , 也 其 露出 一 些 体 制 中 的 问题 , 如 招标 投标 
制度 不 统一 、 政 出 多 门 ; 同体 监督 、 行 政 监督 角色 的 缺失 与 越位 ; 行业 垄断 和 地 方 
保护 现象 在 一 些 领 域 、 地 区 还 比较 突出 , 市 场 竞 争 机 制 难以 有 效 运 行 ; 市 场 主体 诚 
信 自 律 在 一 定 程度 上 缺失 , 无 序 竞 争 、 虚 假 招标 现象 还 比较 严重 ; 专业 人 才 队 伍 建 
设 缺 乏 统一 规划 ， 后 继 人 才 缺 乏 等 等 ,这 些 问 题 如 不 能 得 到 有 效 解 决 ,会 直接 制约 
招标 投标 事业 健康 发 展 ， 

招标 投标 行业 是 一 种 跨 部 门 、 跨 地 区 的 行业 ， 所 以 , 构建 规范 有 序 的 招标 投标 
市 场 运 行 机 制 , 单 靠 一 个 部 门 或 一 个 地 区 是 不 可 能 解决 的 , 必须 采用 系统 科学 思想 ， 
对 整个 运行 机 制 中 的 规则 、 参与 者 、 管理 者 与 监督 者 等 进行 行业 系统 规划 。 这 当中 ， 
政府 是 先导 , 需要 进一步 深化 体制 改革 , 转变 政府 职能 , 把 那些 能 够 通过 市 场 调 市 、 
行业 自律 解决 的 事项 交 给 行业 组 织 或 市 场 去 解决 ， 从 而 形成 政府 宏观 调控 、 行业 规 
范 引 导 、 企 业 自主 决策 、 依 法 经 营 的 有 序 的 市 场 运行 机 制 。 为 此 , 通过 编制 行业 发 
展 规 划 指 导 行 业 健 康 发 展 , 建立 招标 投标 市 场 有 效 运行 机 制 迫在眉睫 。 本 文 结合 近 
年 对 招标 投标 市 场 调研 情况 , 通过 对 行业 发 展 目标 、 行业 制度 建设 、 行业 监督 机 制 
与 行 风 、 行业 组 织 、 行业 从 业 机 构 、 人 员 与 行业 自律 、 招标 投 标 理论 体系 、 行业 信息 
化 和 行业 文化 建设 等 8 个 方面 , 对 规范 招标 投标 市 场 秩序 进行 探索 ,以 使 招标 投标 
制度 有 效 地 服务 于 我 国 社会 主义 经 济 建设 , 促进 市 场 的 廉政 建设 . 











一 、 深 化 经 济 体制 改革 , 设置 科学 发 展 目标 是 规范 招标 投标 市 场 秩序 的 大 前 提 


规范 招标 投标 市 场 秩序 , 政府 及 其 部 门 行为 起 着 至 关 重 要 的 作用 . 认识 上 的 不 
统一 以 及 部 门 间 在 招标 投标 市 场 中 的 局 部 利益 , 使 多 年 来 招标 投标 市 场 运行 机 制 一 
直 就 是 “我 行 我 素 ” 的 格局 ,而 经 济 利益 的 趋 使 ， 政 企 不 分 、 行政 人 员 不 作为 或 乱 
作为 现象 时 有 发 生 . 所以, 规范 招标 投标 市 场 秩序 本 身 就 要 求 进 一 步 深 化 经 济 体制 
改革 ,从 而 才能 规范 招标 投标 市 场 秩序 . 而 规范 招标 投标 市 场 秩序 的 宗旨 在 于 进 一 
步 发 挥 招标 投标 制度 在 市 场 优化 资源 配置 的 积极 作用 ,所 以 , 招标 投标 行业 发 展 目 
标 应 为 “建立 规范 有 序 的 招标 投标 市 场 运 行 机 制 ,为 我 国 社会 主义 经 济 建设 服务 ”， 
为 此 , 行业 协调 指导 部 门 和 行政 监督 部 门 应 深化 体制 改革 ,坚决 抛弃 部 门 局 部 利益 
和 那 种 与 经 济 体制 改革 不 协调 的 潜意识 , 以 服务 国家 经 济 建设 为 大 局 , 紧 紧 围绕 这 
一 发 展 目标 规范 、 引 导 招 标 投标 市 场 发 展 。 




















=. 行 之 有 效 的 行业 制度 , 是 建立 招标 投标 市 场 秩序 的 重要 保证 
行业 制度 建设 分 为 两 个 层次 , 一 是 法 律 制 度 建 设 , 二 是 行业 标准 制度 建设 。 
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1、 行 业 法 律 制 度 建设 . 招标 投标 市 场 中 ,“ 政 出 多 门 , 制度 不 统一 ”的 现象 在 一 
些 地 市 县 仍 较 普 遍 , 地 方 保 护 主 义 近 年 在 一 些 地 区 又 重新 抬头 ， 与 建立 全 国 统一 的 
招标 投标 市 场 运行 机 制 背道而驰 . 为 此 , 迫切 需要 组 织 《 招 标 投标 法 》 执 法 检查 工 
VE, 进一步 完善 招 投标 法 律 体系 的 建设 工作 , 促使 招标 投标 法 律 制度 的 统一 。 以 从 
法 律 制 度 层面 , 纠正 一 些 地 方 、 部 门 的 不 作为 或 越权 作为 的 现象 . 

2, 行业 标准 制度 , 是 决定 一 个 行业 是 否 健康 发 展 、 是 否 成 熟 的 重要 标志 . 十 一 
五 期 间 , 招标 投标 行业 标准 制度 建设 仅 完 成 了 工程 施工 类 《标准 招标 文件 》 的 制定 ， 
对 规范 、 引 导 市 场 主体 的 行业 标准 、 规 程 等 均 未 颁布 .为 此 , 迫切 需要 组 织 完 成 行 
业 一 些 基 本 制度 ， 如 招标 投标 行业 工作 规范 、 规 程 、 服 务 标准 和 操作 指导 意见 等 一 
系列 行业 文件 ， 以 满足 行业 发 展 需要 ; 同时 , 积极 开展 国际 国内 交流 与 合作 ,与 境 
外 政府 、 采 购 管理 机 构 、 行 业 组 织 等 进行 交流 、 人 研讨 ， 并 通过 举办 招标 投标 高 层 论 
坛 、 招 标 投标 成 就 展 、 学 术 交 流 、 研 讨 会 ， 邀请 国际 采购 专家 到 国内 举办 专题 讲座 
或 讲学 等 方式 , 引入 或 推广 一 些 行 之 有 效 的 招标 投标 规则 、 办 法 ,进而 完善 行业 标 
准 制度 的 建设 工作 ， 


三 、 高 效 廉洁 的 监督 机 制 , 是 规范 招标 投标 市 场 秩序 的 有 力 保障 


行政 监督 是 招标 投标 制度 “公开 、 人 公平、 公正 ”的 一 项 重要 保障 措施 ,也 是 国 
家 利益 、 社 会 公共 利益 和 当事人 合法 权益 的 有 力 保障 ,为 此 ,迫切 需要 以 国务 院 建 
设法 治政 府 为 契机 ， 建 立 一 种 高 效 廉 少 的 行政 监督 机 制 ， 提 高 行政 人 员 依 法 监督 的 
能 力 ， 防 止 其 “以 权 压 法 ”和 “以 言 代 法 ”等 行为 ; 要 探索 解决 招标 投标 “监管 不 
分 ”、“ 同 体 监 督 ” 等 招标 投标 领域 的 老大 难 问题 ， 对 一 些 与 行政 机 关 存 在 隶属 关系 
或 其 他 利益 关系 , 提供 公共 交易 服务 的 机 构 , 或 招标 代理 机 构 要 完成 企业 改制 工作 ， 
切断 其 与 行政 机 关 交 织 的 利益 关系 . 国内 一 些 省 份 ， 如 湖北 、 青 海 等 省 份 已 率先 建 
并 了 器 地 区 、 跨 行业 , 且 职 责 统 一 的 行政 监督 机 制 , 对 解决 “同体 监督 ”进行 了 先期 
RR, 需要 对 其 实施 效果 与 其 他 省 份 进行 对 比分 析 , 进而 制定 出 一 种 符合 我 国 经 济 
建设 需要 的 行政 监督 体制 ， 并 推行 行政 监督 程序 、 内 容 的 标准 化 管理 ， 从 而 提高 行 
政 监 督 人 员 素质 ， 

调研 发 现 , 地 区 级 以 下 一 些 行政 部 门人 员 非 法 干预 、 插 手 招标 投标 活动 , 假借 
“监督 职能 ”对 当事人 卡 要 好 处 现象 时 有 发 生 ; 而 对 招标 投标 活动 中 出 现 的 一 些 明 
显 违法 行为 , RAB PSEA. AEE, 不 履行 法 律 赋予 其 的 行政 监督 职责 . 一 
些 地 区 行政 人 员 甚 至 把 出 席 开 标 、 出 席 评 标 会 议 获 取 招 标 人 或 招标 代理 机 构 补偿 作 
为 一 种 正常 的 收入 来 源 ， 于 是 开标 、 评 标 会 出 现 了 一 些 企业 反映 的 “除了 计划 生育 
部 门 没 来 ,其 他 部 门 的 人 都 来 索要 误 餐 费 、 劳 务 费 ”的 怪 现 象 . 为 此 , 需要 提高 行政 
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监督 人 员 依 法 行政 能 力 和 廉洁 从 政 的 素质 , 建立 行政 监督 人 员 轮 岗 和 清 退 机 制 ; 同 
时 监察 机 关 要 有 重点 、 有 选择 地 对 行政 监督 人 员 的 执法 行为 和 绩效 进行 监察 , 预防 
个 人 职务 行为 的 违法 违纪 等 


四 、 行业 组 织 建设 是 规范 招标 投标 市 场 秩序 不 可 或 缺 的 内 容 之 一 


规范 招标 投标 市 场 秩序 ， 市场 各 方 主体 “诚实 守信 、 合 法 经 营 ” 是 基础 ,这 当 
H, 行业 组 织 从 自律 方面 对 市 场 各 方 主体 起 着 积极 的 引导 作用 , 其 重要 性 无 需 质疑 ， 
但 一 些 省 市 至 今 未 能 组 建 跨 行业 、 地 区 、 部 门 的 招标 投标 行业 组 织 , ia IA 
展 . 为 此 , 迫切 需要 建立 健全 全 行业 统一 指导 、 各 省 、 市 区 分 级 管理 、 专 业 突出 、 职 
能 明确 的 招标 投标 行业 组 织 体系 . 进而 形成 全 国 招标 投标 行业 组 织 体系 , 并 通过 行 
业 组 织 研 究 行业 发 展 重 大 事项 ,颁布 重大 事项 行业 发 展 指导 意见 ， 

服务 于 政府 、 行 业 和 会 员 是 招标 投标 协会 设立 的 宗旨 . 为 此 ,招标 投标 协会 要 
积极 接受 并 完成 政府 委托 事项 ， 帮 助 政 府 开 展 相 关 工 作 , 同时 ， 为 减少 招标 投标 行 
政 复议 、 行 政 诉讼 案件 的 发 生 ， 可 在 招标 投标 协会 设立 招标 投标 争议 调解 机 构 ， S 
励 争 议 双 方 在 进入 行政 复议 或 行政 诉讼 前 ， 先 行 通过 协会 争议 调解 机 构 进 行 调解 。 
为 更 好 地 服务 于 会 员 , 招标 投标 协会 应 与 行政 部 门 建 并 良好 的 沟通 渠道 , 及 时 反映 
会 员 诉 求 ; 同时 , 行政 部 门 也 应 大 力 支 持 建 立 这 种 沟通 机 制 , 因为 它 对 形成 管理 、 监 
督 与 参与 者 为 一 体 的 市 场 运行 体制 大 有 好 处 ， 








五 、 从 业 机 构 和 人 员 的 素质 , 直接 关系 规范 招标 投标 市 场 秩序 的 建立 与 运行 
从 业 机 构 和 人 员 , 是 确保 行业 可 持续 发 展 的 首要 条 件 。 
(一 ) 从 业 机 构 布 局 


随 着 固定 资产 投资 额度 逐年 增加 , 招标 代理 机 构 数 量 增长 速度 较 快 . 据 不 完全 
统计 , 截止 到 2009 ÆR, 国内 从 事 招标 代理 业务 的 机 构 (包括 政府 采购 机 构 ) 已 经 
达 6000 家 左右 . 招标 代理 机 构 间 亚 意 竞争 现象 也 日 趋 普 志 ， 纷 纷 采用 压低 国家 规 
定 的 服务 费 收 费 标准 、 甚 至 零 收费 承揽 代理 业务 . 一 些 机 构 在 承揽 代理 业务 后 ,再 
采用 其 他 非法 方式 获取 额外 报酬 ; 男 一 方面 , 一 些 项 目的 招标 代理 质量 也 日 趋 低下 ， 
以 简单 走 程序 为 代理 内 容 . 这 些 现象 表明 , 需要 组 织 研究 招标 代理 可 持续 发 展 机 制 ， 
以 及 在 数量 和 区 域 分 布 满 足 经 济 建设 需求 条 件 下 , 适当 控制 招标 代理 机 构 数 量 ; 同 
BI, 按照 市 场 优胜 劣 汰 的 原则 ,或 励 招 标 代理 机 构 发 展 模式 的 创新 ,， 向 专业 化 和 规 
模 化 方向 发 展 , 提倡 招标 代理 机 构 “ 做 大 做 强 ”; 同时 , 为 减轻 企业 负担 , 应 对 现行 
招标 代理 市 场 准 入 制度 进行 研究 , 彻底 改变 那 种 “条 块 分 着、 部门 割据 ”管理 模式 ， 
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要 促进 招标 代理 资格 的 统一 . 
(二 ) 从 业 队 伍 建 设 


从 业 队 伍 建 设 既 要 考虑 当前 ， 又 要 考虑 其 后 备 力量 储备 .为 此 ， 需 要 从 三 个 方 
面 对 从 业 队 伍 建设 进行 系统 规划 : 


1、 招标 采购 方向 学 生 培 养 


考虑 到 现行 高 校 专 业 分 布 , 在 经 济 学 、 工 学 、 法 学 及 管理 学 类 专业 开设 招标 采 
购 本 科 生 培养 方向 ; 同时 ,发 励 高 等 学 校 及 人 研究 机 构 进 行 招标 采购 方向 硕士 、 博 士 
人 才 的 培养 有 计划 地 完成 在 高 等 学 校 开设 招标 采购 专业 的 可 行 性 研究 , 在 高 等 教 
育 专 业 培养 目录 中 设置 招标 采购 专业 ,以 适应 经 济 建设 发 展 , 向 社会 提供 具备 招标 
采购 专业 知识 的 高 校 毕业 生 ， 


2、 招 标 采 购 从 业 人 员 管 理 


2007 Œ, 原 国家 人 事 部 、 国 家 发 展 改 革 委 联合 印发 了 《招标 采购 专业 技术 人 员 
职业 水 平 评价 暂行 规定 》 和 《招标 师 职业 水 平 考试 实施 办 法 》,， 于 2009 4E, 2010 年 
成 功 组 织 了 两 次 全 国 招标 师 职 业 水 平 考试 , 至 今 已 有 18000 多 人 获得 了 招标 师 职 业 
水 平 证 书 , 为 规范 招标 采购 行为 打下 了 一 定 基础 . 但 为 确保 招标 投标 事业 可 持续 健 
RER, 仅 有 职业 水 平 考试 远 远 不 够 ,不 便于 提高 从 业 人 员 职 业 素 质 , 也 不 便于 对 
从 业 人 员 执业 管理 . 为 此 , 需要 进一步 建立 招标 采购 人 员 、 投 标 人 员 的 职业 准 入 制 
BE, 并 配套 出 台 一 系列 从 业 人 员 的 管理 办 法 , 如 从 业 人 员 注 册 制 度 、 继续 教育 制度 、 
考核 制度 和 不 合格 清 退 机 制 ， 从 而 保证 从 业 人 员 的 职业 素质 符合 社会 发 展 需 要 ， 


3、 招标 采购 专家 队伍 建设 


建立 一 文 专业 水 平 高 、 职 业 道 德 过 硬 的 评 标 专 家 队伍 , 是 招标 投标 制度 有 效 实 
施 的 重要 保障 . 专家 分 为 两 类 , 一 是 评 标 专家 , 依 招标 人 聘请 依法 完成 评 标 工作 ; 二 
是 招标 采购 理论 、 方 法 、 教 学 研究 专家 , 对 有 关 招 标 采购 理论 、 方 法 、 教 学 进行 系统 
人 研究。 

调研 发 现 , 评 标 “走过场 ”现象 在 一 些 地 区 仍 较 普遍 .一些 专家 完成 评 标 工作 
后 以 不 签署 评 标 报告 为 条 件 ， 要 挟 招 标 人 或 招标 代理 机 构 ， 高 额 案 要 评 标 劳务 费 ; 
极 个 别 专 家 甚至 利用 认识 专家 库 内 人 员 多 的 优势 , 违法 为 一 些 投标 人 与 评 标 专家 串 
通 充 当 经 纪 人 。 为 此 ， 需 要 有 步骤 、 有 计划 地 推动 国家 、 省 级 以 上 人 民政 府 综 合 评 
标 专 家 库 建设 工作 ,对 评 标 专家 试行 统一 管理 , 并 进一步 发 挥 专家 资源 的 作用 ; F 
时 , 建立 评 标 专家 培训 、 考 核 制 度 和 不 合格 清 退 机 制 , 以 严格 评 标 专家 的 管理 ， 并 
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加 强 其 职业 道德 和 业务 素质 培养 , 确保 评 标 制度 得 以 有 效 实施 . 

招标 投标 是 一 项 实践 性 较 强 的 制度 , 其 理论 研究 滞后 于 实践 一 直 是 一 个 不 争 的 
话题 . 为 此 , 需要 从 各 个 层面 构建 招标 采购 教学 、 科 研 和 争议 协商 调解 的 专家 队伍 ， 
为 行业 科学 决策 提供 专业 理论 或 咨询 意见 ， 








(三 ) 行业 自律 


行业 自律 是 确保 招标 投标 活动 当事人 依法 参与 招标 投标 活动 、 诚 信 履 约 的 重要 
保证 , FR] E EE “Se Ram. AELE” BRE. 但 多 年 来 , 对 招标 投标 市 
场 主体 信用 评价 一 直 缺 乏 系 统 的 理论 与 实践 研究 , 为 此 , 需要 在 行业 服务 标准 基础 
E, 组 织 有 关 业 内 专家 研究 并 建立 招标 投标 信用 评价 机 制 ; 并 逐步 开展 对 招标 代理 
机 构 、 招 标 人 、 投标 人 、 评 标 委员 会 专家 等 市 场 主体 、 人 员 的 信用 评价 工作 ; 在 此 基 
fil, 开展 招标 代理 机 构 、 招 标 人 、 投 标 人 和 评 标 委员 会 专家 的 诚信 创 优 工作 ,对 
创 优 者 进行 表彰 ， 并 颁布 向 诚实 守信 者 倾斜 的 行业 政策 引导 市 场 主体 行为 ; 同时 ， 
行业 组 织 要 加 强 对 招标 投标 市 场 主体 的 自律 监督 ,进一步 完善 行业 自律 检查 和 社会 
监督 机 制 等 ， 以 弥补 行政 监督 力量 的 不 足 。 


























六 、 招 标 投标 理论 体系 是 招标 投标 市 场 科 学 发 展 的 基础 


招标 投标 理论 体系 分 为 两 个 方向 , 一 是 法 律 基础 ， 即 招标 投标 法 律 制 度 ,二 是 
经 济 理 论 基 础 ,需要 综合 微观 经 济 学 、 博 穿 论 、 管 理学 和 运筹 学 等 相关 科学 , 一 直 
没有 得 到 业内 学 者 的 重视 . 为 此 , 需要 通过 政府 拨款 、 社 会 捐助 、 企 业 筹集 等 多 种 
方式 , 设立 招标 投标 专项 研究 基金 ， 由 政府 、 行业 组 织 、 科 研 机 构 等 定期 发 布 研 究 
课题 ， 资助 招标 投标 理论 与 行业 发 展 中 一 些 重大 课题 研究 ;鼓励 科研 人 员 对 招标 投 
标 理 论 和 行业 中 的 热点 问题 进行 研究 ; 同时 , 要 建立 重大 案例 研究 机 制 , 组 织 相关 
领域 专家 对 国内 外 招标 投标 领域 发 生 的 一 些 重 大 案例 进行 分 析 、 会诊 和 研究 , 发 布 
研究 报告 指导 行业 发 展 . 





七 、 行 业 信息 化 建设 是 招标 投标 市 场 管理 的 重要 依托 


人 与 自然 协调 发 展 是 党 的 科学 发 展 观 对 社会 发 展 的 一 个 重要 指导 思想 . 为 此 ， 
要 采用 现代 科学 技术 , 如 信息 技术 成 果 开 展 招标 投标 技术 创新 研究 , 倡导 绿色 招标 、 
资源 节约 型 招标 投标 理念 ， 以 满足 “人 与 自然 协调 发 展 ”的 社会 发 展 目标 ， 

言 恩 技术 在 招标 采购 中 的 应 用 开发 远 未 到 位 ， 需 要 研究 、 建 设 的 事项 较 多 ,一 
是 各 类 数据 库 建 设 , 如 招标 投标 行业 制度 库 、 招 标 代理 机 构 库 、 投 标 人 库 、 招 标 采 
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购 从 业 人 员 库 等 基本 数据 库 ; 二 是 电子 招标 采购 制度 、 电 子 招标 采购 公共 平台 和 招 
标 投 标 违法 行为 记录 公告 平台 的 建设 ; 三 是 从 业 机 构 招 标 、 投 标 项 目 及 供应 商 数 据 
系统 ; 四 是 组 织 研究 制定 行业 统计 方案 和 统计 指标 , 建立 行业 数据 统计 制度 及 行业 
统计 指标 发 布 渠道 等 事项 ,值得 提醒 人 们 注意 的 是 , 行业 信息 化 建设 , 特别 是 电子 
招标 制度 建设 的 同时 , 完成 了 招标 投标 可 追溯 性 工作 ,对 纪检 、 监 察 部 门 查处 少数 
当事人 违法 行为 提供 了 便利 条 件 . 


八 、 行业 文化 建设 是 招标 投标 市 场 中 社会 主义 核心 价值 体系 的 重要 体现 


招标 采购 制度 在 我 国 已 经 实施 了 十 多 年 , 对 我 国 社会 主义 经 济 建设 , HBT AE 
治 腐 败 交易 行为 等 方面 发 挥 了 重要 作用 , 但 时 至 今日 ， 人 们 只 要 一 提 到 招标 投标 ， 
谈 及 的 几乎 都 是 虚假 招标 或 是 招标 采购 充斥 着 腐败 等 话题 , 极 大 地 影响 了 招标 投标 
行业 在 人 们 心中 的 形象 . 这 固然 与 少数 项 目 违法 操作 有 关 , 但 更 多 地 与 行业 文化 缺 
乏 和 一 些 媒 体 利 用 人 们 的 “猎奇 *、“ 仇 富 ” 心 理 ， 过 多 报道 少数 招标 采购 项 目 阴暗 
MAK. 为 此 , 要 以 建设 社会 主义 核心 价值 体系 为 基础 ， 推 动 行业 诚实 守信 的 文化 
体系 建设 , 进而 提高 从 业 人 员 思 想 道 德 素质 和 科学 文化 素养 , 彻底 改变 招标 采购 人 
员 在 社会 上 的 形象 . 同时 , 为 彩 显 招标 投标 制度 在 社会 主义 精神 文明 和 物质 文明 建 
设 中 发 挥 的 作用 ,要 坚持 “正面 宣传 为 主 、 处 罚 报道 为 辅 ” 的 原则 , 宣传 、 报 道 、 出 
版 市 场 主 体 和 行业 从 业 机 构 及 人 员 的 先进 事迹 、 先 进 成 果 以 及 违法 事件 的 行政 、 刑 
事 处 罚 结果 等 项 工作 ,从 而 树立 招标 投标 制度 在 人 们 心中 的 光辉 形象 ， 

综 上 所 述 , 系统 构建 招标 投标 市 场 秩序 , 是 进一步 发 挥 招 标 投标 制度 在 市 场 资 
源 优化 配置 中 基础 性 作用 , 规范 市 场 主体 行为 和 行政 监督 、 监 察 , 促使 市 场 廉政 建 
设 的 一 项 举措 . 为 此 ， 需 要 在 保障 我 国 经 济 建设 的 基础 上 , 组 织 专家 充分 研究 、 论 
证 ， 并 调动 政府 、 行 业 组 织 、 企 业 三 个 方面 的 积极 性 ， 进 而 才能 系统 构建 规范 有 序 
的 招标 投标 市 场 运行 机 制 ， 为 我 国 社会 主义 经 济 建设 做 出 更 大 贡献 . 
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摘要 : 招标 采购 理论 是 基于 消费 选择 理论 、 运筹 学 、 决 策 理论 、 多 元 统计 分 析 、 可 
靠 性 分 析 等 既 有 理论 形成 的 , 用 以 指导 招标 采购 实践 的 理论 . 为 使 更 多 人 了 解 招标 
采购 理论 体系 ,认识 市 场 经 济 制 度 下 招标 采购 的 经 济 实质 , 本 文 从 经 济 学 角度 ， 对 
招标 采购 基础 理论 体系 进行 了 系统 归纳 、 整理， 以 使 读者 能 从 一 个 广泛 视角 理解 招 
标 采购 对 市 场 经 济 的 功用 。 

KH: 市场 经 济 、 招 标 采 购 、 理 论 体系 、 消 费 选 择 、 经 济 宗旨 























Abstract: The bidding theory is such an economically purchasing theory 
established on known theories such as those of consumer behaviors, operation 
research, game theory, multi-statistics and reliability analysis ,---,etc. to in- 
struction of bidding practice. For letting more peoples understand the essence 
of bidding purchasing in the market system and know this theory, this paper 
systematically introduces it from micro-economy, which will enables the reader 


comprehends the function of bidding in market economy of China. 


Key Words Market system, bidding purchasing, theoretical system, con- 


sumption choice, economic substance. 


分 类 号 : F22. 


招标 采购 是 市 场 经 济 制度 下 进行 市 场 资源 优化 配置 的 一 种 竞争 交易 方式 , 其实 
质 , 是 通过 招标 投标 过 程 实现 采购 标的 . 作为 市 场 经 济 下 的 一 种 微观 经 济 活动 ， 招 
标 采 购 需 要 亲 守 微观 经 济 学 规律 ,遵守 经 济 学 的 消费 选择 约束 ,并 在 此 基础 上 , xt 
行 优化 选择 , 进而 实现 提高 经 济 效益 , 保证 项 目 质量 的 目标 . (EA PER ACT, 招 
标 采购 还 担负 着 促进 社会 技术 进步 的 责任 和 使 命 ， 

招标 采购 的 这 种 经 济 属性 , 决定 了 招标 采购 理论 是 以 微观 经 济 学 为 基础 的 一 种 
有 限 选 择 理 论 , 是 一 种 基于 一 次 性 博弈 基础 上 的 优化 理论 , 以 下 从 招标 采购 理论 的 
基本 任务 、 具 体 目标 和 中 标 可 信和 分析 三 个 方面 分 别 进行 阐述 。 
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一 、 招 标 采购 理论 的 基本 任务 - 结合 市 场 经 济 , 服务 招标 实践 


什么 是 招标 柔 购 理论 ? 招标 采购 理论 是 关于 招标 采购 抽象 的 、 一 般 性 的 陈述 ， 
包括 对 招标 采购 一 般 性 概念 的 详细 阐述 ， 及 其 采购 结果 分 析 . 既然 招标 采购 制度 是 
市 场 经 济 中 的 一 种 竞争 性 交易 制度 ,其 实施 就 离 不 开 市 场 经 济 ， 需 要 遵循 市 场 经 济 
规律 


(一 ) 市 场 经 济 的 四 个 基本 特征 


大 家 知道 ， 市 场 经 济 是 指 市 场 调 市 在 资源 配置 中 起 决定 性 作用 的 一 种 经 济 体 
H. 市 场 经 济 突出 市 场 调节 在 资源 配置 中 的 作用 , 在 于 生产 什么 、 如 何 生产 和 产品 
销售 等 问题 ,依靠 市 场 调节 来 解决 . 市 场 经 济 具有 以 下 四 个 基本 特征 : 


@ 市 场 主体 的 自主 性 . 市 场 主体 是 微观 经 济 的 基本 组 成 要 素 . 在 市 场 经 济 条 件 
下 ,任何 企业 、 其 他 经 济 组 织 或 个 人 , 必须 是 名 副 其 实 的 、 拥 有 充分 自主 权 的 市 场 
主体 , BAER. ARMS. HRR, BRAK. 

@ 市 场 关系 的 平等 性 , 市 场 关系 的 平等 性 , 指 市 场 活动 的 所 有 生产 者 、 经 营 者 、 
服务 者 和 消费 者 在 身份 上 是 平等 的 , 没有 等 级 、 特 权 ， 即 交易 双方 或 多 方 当事人 之 
间 相 互 平 等 ,表现 为 市 场 交 换 关 系 ,遵循 等 价 交换 原则 ， 

@ 市 场 活动 的 竞争 性 . 市 场 活动 的 竞争 性 是 市 场 经 济 的 固有 产物 ， 表 现 为 竞争 
压力 和 竞争 动力 的 统一 ， 促 使 各 类 市 场 主体 认真 研究 市 场 情况 ,分 析 市 场 信息 ， 了 
解 市 场 需求 , 化 解 市 场 风 险 , 适应 市 场 需求 及 其 变化 。 

@ 市 场 运行 的 法 制 性 . 市 场 运行 的 法 制 性 是 市 场 经 济 的 根本 要 求 . 法 制 性 是 建 
并 和 完善 市 场 经 济 活动 正常 秩序 的 法 律 体系 , 包括 市 场 立 法 和 执法 两 大 方面 , 核心 
是 保证 市 场 运行 过 程 的 公平 交易 秩序 ， 

















(=) 招标 投标 市 场 的 四 大 要 素 


招标 投标 制度 作为 我 国 经 济 建设 中 优化 资源 配置 、 提 高 经 济 效益 、 保 证 项 目 质 
量 的 一 种 竞争 性 交易 制度 ， 在 推进 经 济 体制 改革 、 培 育 和 规范 招标 投标 市 场 体系 ， 
预防 和 惩治 腐败 交易 行为 等 方面 取得 了 令 人 瞩目 的 成 绩 , 对 我 国 经 济 建设 发 挥 了 重 
要 作用 , 业已 形成 了 招标 投标 市 场 ， 这 一 市 场 由 市 场 主体 、 市 场 客 体 、 市 场 法 规 和 
社会 保障 等 基本 要 素 构成 . 

@ 招 标 投 标 市 场 主体 . 招标 投标 的 市 场 主 体 是 招标 人 和 投标 人 . 这 里 , 招标 人 
是 1 个 , 投标 人 是 多 个 . 招标 代理 机 构 接受 招标 人 的 民事 委托 , 代理 招标 人 招标 ; PE 
标 委员 会 由 招标 人 依法 组 建 ， 接 受 其 委托 , 按照 招标 文件 中 的 评 标 标准 和 方法 ,对 
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投标 文件 进行 系统 的 评审 和 比较 , 完成 评 标 报告 和 推荐 中 标 候 选 人 等 咨询 意见 ， 
@ 招 标 投标 市 场 客体 . 招标 投标 市 场 客体 即 交易 客体 , 是 工程 、 货 物 或 服务 
@ 招 标 投标 市 场 法 规 , 如 《民法 通则 》《 合 同 法 》《 招 标 投标 法 》《 招 标 投标 
法 实施 条 例 》 等 规范 招 投标 市 场 主体 交易 行为 的 法 律 、 法 规 、 规章 、 规定 等 , 是 市 场 
秩序 的 社会 保障 。 
@ 行 政 监督 部 门 . 行政 监督 部 门 作为 招标 投标 市 场 的 执法 者 , 依法 查处 招标 投 
标 活动 中 的 违法 行为 ,其 活动 是 维护 市 场 秩序 的 重要 保障 . 








(三 ) 招标 采购 理论 是 竞争 交易 理论 


作为 一 种 市 场 经 济 下 的 竞争 交易 理论 , 招标 采购 理论 首先 应 按 市 场 经 济 的 特点 
和 规律 , 总 结 招 标 采购 活动 的 成 功 经 验 与 作法 ; 其 次 , 将 那些 具有 普遍 意义 的 内 容 ， 
结合 消费 选择 理论 、 运 筹 学 、 决 策 理 论 、 多 元 统计 分 析 、 可 靠 性 分 析 等 既 有 理论 形 
成 招标 采购 理论 ， 再 用 这 一 理论 指导 招标 采购 实践 ， 并 持续 改进 ， 即 采用 从 实践 中 
来 , 到 实践 中 去 “实践 、 实 践 、 再 实践 ”的 建设 方法 . 这 当中 ，, 市 场 经 济 是 基础 ， 消 
费 选择 理论 是 指导 ,而 运筹 学 、 决 策 理论 、 多 元 统计 、 可 靠 性 分 析 等 则 是 择优 选择 
工具 , 也 只 有 这 样 完成 的 招标 采购 理论 , 才 符 合 我 国 市 场 经 济 实际 ,进而 可 用 于 指 
导 招 标 采购 实践 。 














二 、 招 标 采购 理论 的 具体 目标 - 提高 经 济 效 益 , 保证 项 目 质 量 

(一 ) 招标 采购 是 一 种 消费 选择 行为 

招标 采购 是 采用 苋 争 性 方式 实现 采购 标的 的 一 种 消费 选择 行为 , 这 种 选择 行为 
是 通过 招标 人 招标 公告 或 投标 邀请 书 发 出 要 约 邀 请 , 投标 人 按 招标 文件 要 求 编写 并 
在 投标 截止 时 间 前 递交 投标 文件 进行 要 约 , 招标 人 按 评 标 委员 会 完成 的 评 标 报告 和 
推荐 的 中 标 候选 人 确定 中 标 人 并 向 其 发 出 中 标 通 知 书 (承诺 )， 然 后 招标 人 和 中 标 
人 按照 合同 约定 履行 义务 , 完成 中 标 项 目 实现 采购 标的 . 这 一 采购 过 程 可 以 分 成 以 
下 两 个 阶段 : 

第 1 阶段 ， 缔 约 阶 段 , 即 招标 投标 阶段 

这 一 阶段 主要 包括 以 下 事项 : @ 招 标 人 发 出 招标 公告 或 投标 邀请 书 , 发 售 招标 
文件 ; @ 投 标 人 按 招标 文件 的 要 求 编制 并 在 招标 文件 规定 的 投标 截止 时 间 前 递交 投 
mF, @ 招 标 人 组 织 开 标 ; @ 评 标 委 员 会 评 标 ; @ 招 标 人 依据 评 标 委 员 会 的 评 标 
报告 和 推荐 的 中 标 候选 人 确定 中 标 人 ; @ 招 标 人 和 中 标 人 按照 招标 文件 和 中 标 人 的 
投标 文件 签订 书面 合同 ， 
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第 2 阶段 : 履约 阶段 ， 即 采购 标的 实现 阶段 

这 一 阶段 要 求 招标 人 和 中 标 人 依照 诚实 信用 原则 履行 合同 约定 义务 , 实现 采购 
标的 ， 进 而 实现 提高 经 济 效益 、 保 证 项 目 质 量 的 招标 采购 目的 . 这 当中 ,招标 投标 
过 程 是 采购 形式 ,诚信 履约 实现 采购 标的 是 内 容 , 所 以 招标 采购 是 招标 投标 过 程 和 
合同 履约 过 程 的 统一 体 ， 二 者 不 能 分 离 ， 否 则 ， 提 高 经 济 效益 、 保 证 项 目 质量 就 落 
不 到 实处 , 这 也 是 建立 招标 投标 制度 进行 采购 的 宗旨 

采购 经 济 效益 有 两 种 , 一 种 是 微观 经 济 效益 , 另 一 种 是 宏观 经 济 效益 . 这 里 , 采 
购 微 观 经 济 效 益 是 从 采购 人 个 体 获得 的 直接 经 济 效益 , 而 采购 宏观 经 济 效益 则 是 指 
采购 行为 在 社会 经 济 体系 中 起 的 作用 以 及 由 此 产生 的 经 济 效益 . 所 以 , 采购 消耗 的 
社会 资源 越 少 ,采购 效益 越 高 ， 同 时 ,采购 结果 的 社会 需求 满足 程度 越 高 ， 采 购 效 
d BEAT, 

采购 微观 经 济 效益 和 宏观 经 济 效益 可 以 用 下 面 两 个 公式 计算 : 

Cw = Og — Cs — Cp 
Cu = (Ce + 3 Ci) - (Cs + Cp + X` Cn) 
i i—l 

XE, Cw- 货币 化 的 采购 微观 经 济 效益 ，Cr- 货币 化 的 宏观 经 济 效益 ,CB- 采购 预 
算 额 、Cs- 采购 成 本 费 , Cr- 合同 价格 , Ci- 货币 化 的 第 i 项 社会 收益 , Cr- 第 i 个 
投标 人 或 竞争 人 的 直接 成 本 费 . 采购 人 的 目的 是 实现 采购 微观 经 济 效益 和 宏观 经 济 
效益 最 大 化 , 即 确定 满足 max Cw 和 max Cr 的 投标 人 或 供应 商 为 中 标 人 或 成 交 供 
应 商 . 

讨论 经 济 收益 离 不 开 边 际 效用 , 这 里 的 边际 效用 , 是 指 某 种 物品 的 消费 量 每 增 
加 一 个 单位 所 增加 的 满足 程度 . 边际 的 含义 是 表示 一 单位 的 自 变量 的 变化 量 所 引起 
的 因 变 量 的 变化 量 . 在 边际 效用 中 ， 自 变量 是 某 物品 的 消费 量 , 而 因 变 量 则 是 满足 
程度 或 效用 . 

消费 选择 实际 上 是 预算 约束 下 的 一 种 优化 选择 , 即 其 效用 函数 的 优化 . 既然 消 
费 选 择 是 一 种 优化 选择 , 采购 人 一 般 以 追求 其 微观 经 济 效益 Cw 最 大 化 为 前 提 , 但 
对 于 依法 必须 进行 招标 的 项 目 ,， 则 要 求 采购 人 退 求 宏观 经 济 效 益 Cu 最 大 化 , 即 要 
求 采购 结果 提高 了 社会 经 济 效 益 而 不 单 是 提高 招标 人 或 中 标 人 收益 . 


(=) 招标 中 的 合作 博弈 和 竞争 博弈 


博弈 是 在 二 人 或 多 人 和平 等 的 对 局 ， 利 用 对 方 的 策略 变换 目 己 的 对 抗 策略 ， 做 出 
有 利于 自己 的 决策 的 一 种 理性 行为 , 分 为 非 合 作 博 弈 和 合作 博弈 两 类 。 所 谓 合作 博 
弈 , 指 参与 者 从 自身 利益 出 发 与 其 他 参与 者 谈判 达成 协议 或 形成 联盟 ， 所 得 结果 对 
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KAHAR. MEPER 〈 非 合作 性 博弈 ) 是 指 参与 者 在 行动 选择 时 无 法 达成 约 
束 性 协议 , 只 能 通过 竞争 进行 博弈 ， 

博弈 论 中 有 一 个 很 著名 的 例子 ， 即 囚 徒 困境 ,在 这 个 例子 中 , 甲 、 乙 两 个 人 合 
伙 犯 了 一 宗 大 罪 , 但 因 证 据 不 足 ， 除 非 两 人 中 至 少 有 一 个 人 认罪 ， 否 则 法 院 无 法 给 
他 们 定罪 . 为 此 , 检察 官 下 令 拘 捕 两 人 , 同时 提供 了 下 面 这 个 条 件 让 他 们 选择 : 


如 果 你 坦白 而 你 的 同伙 没 坦 白 , 你 就 会 因为 检举 有 功 而 获得 无 罪 释 放 ; 但 如 果 
你 不 坦白 而 你 的 同伙 坦白 ， 则 你 将 被 按照 最 高 量刑 标准 定罪 ， 判 10 年 刑 ; 如 果 你 
们 两 个 人 都 坦白 , 则 两 人 都 会 被 定罪 , 但 不 会 按照 最 高 量刑 标准 定罪 , HA 8 EA; 
如 果 两 人 都 不 坦白 , 那么 甲 、 乙 都 会 被 按 轻微 的 逃税 罪 处 罚 , A 1 4678. 

RE, 甲乙 两 个 人 从 自己 利益 最 大 化 目标 出 发 , 分 别 选 择 了 对 自己 最 有 利 的 决 
R, 即 坦白 , 因为 如 有 果 对 方 坦白 而 自己 不 坦白 , 则 将 被 判 10 EM, 4555 2 EE, 

招标 采购 博弈 同时 包括 竞争 博弈 与 合作 博弈 两 种 , 这 当中 , BAZ BE 
是 竞争 博弈 ,而 招标 人 与 中 标 人 之 间 则 为 合作 博弈 ， 


1. 缔约 阶段 是 竞争 博弈 


招标 采购 过 程 中 , 招标 投标 阶段 对 应 于 竞争 博弈 , 由 招标 人 编制 的 招标 文件 中 
确定 的 合同 条 件 、 中 标 条 件 和 市 场 条 件 情况 决定 ， 三 者 有 机 统一 于 招标 采购 实践 ， 
是 招标 人 编制 招标 文件 ,以 及 投标 人 参与 投标 博弈 ， 确 定 合同 履约 风险 需要 重点 考 
虑 的 事项 . 在 确定 择优 条 件 ,引导 投标 人 竞争 时 , 应 注意 以 下 几 个 事项 ; 


@ 信 息 集 的 把 握 程度 对 招标 采购 结果 的 影响 . 招标 采购 竞争 博弈 中 的 信息 集 由 
两 部 分 内 容 组 成 , 一 是 市 场 供给 情况 ; 二 是 吸引 投标 人 竞争 必须 公布 的 信息 ， 例 如 
标的 . 这 里 ,市场 供 给 决定 了 招标 采购 竞争 的 激烈 程度 及 招标 采购 目标 实现 的 可 能 
性 ， 而 准确 确定 招标 标的 ,特别 是 招标 文件 公布 的 标的 与 实际 标的 的 一 致 性 ,直接 
关系 到 采购 收益 ， 

@ 和 采购 经 济 取向 对 招标 采购 结果 的 影响 . 采购 经 济 目标 是 使 招标 人 获得 最 大 收 
益 的 目标 , 但 应 与 投标 实际 状况 相 结 合 ,应 从 投标 人 实力 出 发 进行 择优 选择 。 招标 
人 的 这 种 选择 取向 越 明确 ,投标 人 制订 博弈 策略 就 越 明 确 , 相应 地 招标 采购 的 经 济 
收益 也 就 越 好 ; 反之 ,招标 采购 经 济 取向 不 明确 ,特别 是 不 能 让 投标 人 依据 自身 实 
力 竞 争 ， 就 会 造成 招标 人 在 经 济 收益 方面 受到 损害 . 例如 市 场 上 采用 有 效 投标 人 算 
术 平 均值 作为 评 标 基准 价 的 方式 ,从 形式 上 看 招标 人 的 经 济 取向 明确 , 但 因 没 有 结 
合 投标 实际 状况 来 鼓励 其 按 自 身 实力 竞争 , 会 直接 导致 投标 人 无 法 按 其 自身 实力 制 
订 竞 争 策略 ， 只 能 通过 猜测 ， 或 是 串 标 、 围 标 等 手段 获得 最 佳 报 价值 ， 这 样 不 利于 


提高 社会 经 济 效益 . 
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四 社会 技术 进步 对 招标 采购 结果 的 影响 . 招标 采购 是 市 场 经 济 下 一 种 优化 资源 
配置 的 制度 ,与 社会 技术 进步 密 不 可 分 ,使 得 招标 采购 本 喘 还 肩负 着 推动 社会 技术 
进步 ,淘汰 与 发 展 不 协调 的 落后 的 技术 方法 和 手段 的 任务 . 这 主要 表现 在 需要 择优 
选择 促使 人 类 社会 与 自然 发 展 相 协调 的 、 择 优选 择 拥有 先进 技术 的 标的 , 特别 是 对 
推动 人 类 生存 与 发 展 有 促进 作用 的 产品 、 先 进 技 术 等 ， 

@ 竞 争 程度 对 招标 采购 结果 的 影响 . 招标 人 是 通过 投标 人 博弈 获得 收益 的 . 投 
标 人 越 多 , 选择 余地 大 , 招标 人 获得 的 收益 就 越 好 , 中 标 人 获得 的 收益 就 越 差 . 所 以 
招标 采购 过 程 中 , 招标 人 实现 采购 目标 的 方法 基于 投标 人 的 竞争 , 中标 人 获得 收益 
的 最 优 策略 则 是 减少 投标 竞争 的 激烈 程度 ， 最 好 不 是 竞争 而 是 局 中 人 之 间 的 合作 ， 
即 串通 投标 . 在 办 徒 困境 中 , 检察 官 由 于 分 别 在 不 同房 间 关 押 甲 乙 两 人 , 使 得 其 没 
有 串 谋 机 会 ,进而 实现 了 让 两 个 人 都 认罪 的 目的 . 但 招标 采购 中 , 由 于 不 能 采用 上 
述 物理 隔绝 措施 ,投标 人 竞争 过 程 中 始终 存在 合作 条 件 . 所 以 , 实现 招标 采购 收益 
最 大 化 ,制订 的 中 标 条 件 应 能 打破 合作 博弈 的 先决 条 件 ， 即 使 投标 人 间 合 作 获 得 的 
收益 少 于 等 于 其 独立 投标 的 收益 , 同时 加 强 市 场 监 督 , 建立 市 场 诚信 评价 机 制 。 


2. 履约 阶段 是 合作 博弈 


招标 采购 合作 博弈 , 即 招标 人 与 中 标 人 签订 合同 ， 以 及 履行 合同 过 程 中 的 博弈 
行为 ,其 直接 影响 招标 采购 标的 的 实现 ,主要 涉及 合同 签订 、 收 益 分 配 和 风险 分 配 
三 个 事项 ， 

@ 合 同 订立 原则 . 招标 采购 合同 由 中 标 人 的 投标 文件 和 招标 人 向 其 发 出 的 中 标 
通知 书 形成 , 须 按照 招标 文件 规定 的 实质 性 要 求 和 条 件 , 即 合同 标 的 、 数量、 质量 、 
价款 或 报酬 、 履 行 期 限 、 地 点 和 方式 、 违 约 责 任 和 解决 争议 的 方法 等 以 及 中 标 人 投 
标 文 件 优 于 招标 文件 要 求 的 承诺 进行 订立 , 这 当中 , 合同 标的 和 数量 、 质 量 、 履 行 
期 限 、 地 点 和 方式 、 违 约 责任 和 解决 争议 的 方法 等 来 源 于 招标 文件 , 或 中 标 人 的 投 
标 文 件 优 于 招标 文件 规定 的 承诺 , 但 价款 或 者 报酬 则 来 源 于 中 标 人 的 投标 文件 ， 即 
招标 人 在 中 标 人 交付 标的 时 需要 向 其 文 付 的 贷 

@ 合 同 履行 中 的 收益 . 主要 有 三 种 ， 即 合作 收益 、 合 理化 建议 收益 和 第 三 方 赔 
BOE, 应 按照 当事人 双方 的 贡献 额度 进行 收益 分 配 。 

@ 合 同 风 险 分 配 . 即 对 可 识别 合同 风险 的 管理 分 配 . 这 种 分 配 应 以 降低 最 终 合 
[HI SCIES Hob, 按照 有 利于 控制 或 减少 风险 危害 程度 从 而 减少 应 对 风险 需要 文 付 的 
货币 为 最 终 目 标的 原则 来 分 配合 同 风 险 ， 


(=) 招标 结果 :以 排序 理论 为 基础 进行 择优 选择 
招标 采购 评价 指标 分 为 两 类 , 一 类 是 可 以 直接 测量 的 指标 , 例如 人 数 、 价格、 业 
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绩 等 , 称 为 显 变量 ; 男 一 类 不 能 直接 测量 ,只 能 间接 判断 或 推断 , 称 为 潜 变 量 , 例如 
创新 能 力 、 信誉 等 . 对 于 显 变 量 , 可 以 采用 数学 方法 优化 , 但 对 于 潜 变 量 , 最 有 效 方 
法 就 是 借助 于 排序 理论 对 优选 因素 进行 排序 , 按 序 关系 进行 选择 。 

这 种 方式 使 得 人 们 可 以 一 般 性 地 建立 招标 采购 因素 间 的 序 关 系 , 进而 确定 招标 
采购 目标 因素 排序 进行 选择 。 

采购 因素 的 排序 有 以 下 一 些 有 效 方法 ; 

方法 1: 经 验 值 法 

经 验 决 策 的 前 提 是 有 使 用 数据 统计 分 析 , 包括 其 指标 数值 统计 、 故 障 、 改 进 办 
法 及 结果 分 析 等 . 采购 目标 需求 不 同 ,其 决策 采用 的 统计 指标 不 同 , 但 一 般 需 依据 
其 技术 、 经 济 指标 数值 ， 对 应 分 析 产 品 使 用 功能 及 需要 改进 事项 ， 进 而 确定 该 类 产 
品 指标 的 适用 范围 , 这 一 决策 过 程 既 涉及 科学 决策 , 还 涉及 采购 人 的 经 验 与 心理 素 
FR. 对 于 多 次 重复 使 用 的 产品 采购 ， 可 以 依据 历次 统计 数值 进行 经 验 排 序 。 


方法 2: 优选 法 
确定 因素 A. B 间 优 劣 关 系 , 实践 中 有 一 种 简单 方法 , 即 优选 法 , 这 种 方法 是 采 


用 最 少 试 验 次 数 选择 最 优 方案 的 一 种 方法 . 常用 的 优选 法 有 单 因 素 或 多 因素 0.618 
法 、 二 分 法 、Fibonacci 优选 法 等 , 这 当中 最 简单 的 是 0.618 1X. 

方法 3: 专家 决策 法 

对 那些 不 能 通过 外 显 指标 直接 比较 序 关 系 的 因素 , 可 采用 专家 群体 决策 机 制 确 
定 因素 间 排 序 . 这 种 决策 机 制 既 可 以 发 挥 专家 专业 优势 ,又 可 以 发 挥 专家 群体 决策 
优势 ， 从 而 满足 采购 需求 目标 . 专家 决策 一 般 采 用 以 下 过 程 : @ 成 立 专 家 决策 组 . Ut 
策 组 成 员 人 数 为 奇数 ， 以 便 在 有 和 争议 时 可 以 采用 投票 方法 , 按照 “少数 服从 多 数 ” 
的 原则 决策 ; ORR ROR GE, 熟悉 决策 数据 ， 了 解决 策 相 关 事 项 , 必要 时 , 组 织 讨 
iE. 研究 决策 标准 ,以 达成 共识 ; @ 专 家 依据 个 人 学 识 、 经验 和 标准 ,进行 决策 ，@ 
汇总 专家 决策 结果 ,出 具 专 家 集体 决策 意见 , eig EUCH SUM. 

注意 ,专家 决策 实际 上 可 以 表示 为 优选 矩阵 , 假设 有 个 因素 Aj, 42 An 
需 进 行 排序 , 则 专家 需要 完成 一 个 nxn WIERE [agas 这 里 , aij ,l<ig<n 
为 Ai, Aj 间 关 系 的 决策 真 值 , BI 4 > A; 时 ag — 1; RZ, Ai < A; 时 ai; —0. iE 
意 , 这 里 定义 的 矩阵 在 主 对 角 线 上 的 元 均 为 0, 且 满 足 如 a; — 1 则 aj; = 0 ASF. 

当 专 家 组 人 数 n > 2 时 , 不 同 专家 完成 的 优选 矩阵 不 一 定 完全 一 样 ， 此 时 需要 
将 所 有 专家 的 优选 图 表 汇 总 为 一 个 优选 矩阵 ,进而 完成 目标 因素 的 排序 . 汇总 方法 
有 两 种 ， 一 种 是 矩阵 求 和 汇总 ; 另 一 种 是 加 权 求 和 汇总 ， 即 赋 子 每 个 专家 一 定 的 权 
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值 P1, P2,°**,Pn = 1, 然后 计算 矩阵 和 
[bijlnxn = pı[ M1] + po[Mo + - -+ + pn| Mn]. 


投标 结果 排序 依赖 于 投标 目标 因素 的 排序 ， 后 者 是 前 者 的 基础 . 实践 中 , EA 
标 因 素 排 序 基 础 上 对 投标 排序 有 两 种 方法 , 一 种 是 目标 函数 法 , 即 单 目标 函数 、 伪 
单 目 标 函 数 (目标 间 存 在 茶 种 度量 关系 ) 和 多 目标 函数 法 ; 男 一 种 是 图 上 作业 法 , BI 
在 采购 因素 和 投标 结果 形成 的 有 向 图 上 , 确定 投标 结果 间 的 一 棵 表示 优 劣 关系 的 有 
向 树 , 进 而 选择 采购 目标 。 








三 、 招 标 采购 理论 以 完善 市 场 主体 、 客 体 可 信 的 引导 机 制 为 前 提 


中 标 结果 的 可 信 性 分 析 ， 指 中 标 人 履行 合同 ,实现 中 标 结果 的 可 靠 性 分 析 , 包 
括 中 标 人 履约 能 力 和 标的 可 靠 性 分 析 两 个 方面 , 是 招标 采购 过 程 中 , 招标 人 择优 选 
择 中 标 人 ,实现 招标 采购 标的 的 前 提 ， 也 是 分 析 招 标 采购 结果 ,判断 招标 采购 标的 
可 实现 性 的 一 种 方法 ， 


(一 ) 中 标 人 可 信 评 价 


评价 中 标 人 是 否 可 信 ， 进而 能 够 履约 实现 采购 标的 是 一 个 复杂 的 问题 , 涉及 中 
标 人 组 织 结构 、 人 员 结 构 与 素质 、 设备 、 设施 及 状况 、 管 理 与 协调 能 力 、 服 务 质 量 、 
抗 风险 能 力 ， 以 及 协调 第 三 人 能 力 等 诸多 事项 , 是 一 种 典型 的 潜 变 量 。 多 元 统计 学 
中 的 结构 方程 模型 ,通过 寻找 变量 间 , 特别 是 那些 无 法 直接 测量 变量 的 内 在 结构 关 
系 , 进而 验证 模型 是 否 正确 ,以 及 如 何 调整 的 思想 , 为 预测 和 评价 社会 科学 , 特别 是 
管理 学 中 的 一 些 指标 提供 了 一 种 基于 统计 学 的 近似 分 析 方 法 , 这 种 方法 可 有 效用 于 
对 中 标 人 进行 可 信和 分 析 ， 

结构 方程 由 测量 模型 和 结构 模型 组 成 , 其中, 测量 模型 采用 的 线性 方程 组 为 




















这 里 , X - 外 源 指标 (如 市 场 供给 环境 指标 ) 组 成 的 向 量 ; Y- 内 生 指标 (如 服务 硬 
件 ) 组 成 的 向 量 ; U- 外 源 潜 变 量 ; V- AEREE, Ay- 外 源 指 标 与 外 源 潜 变 量 之 间 
的 关系 , 是 外 源 指标 在 外 源 潜 变 量 上 的 因子 负 葵 矩阵 :Ay- 内 生 指 标 与 内 生 潜 变量 
之 间 的 关系 ,是 内 生 指 标 在 内 生 潜 变量 上 的 因子 负荷 矩阵 ; C- 外 源 指标 X 的 误差 
项 ; D- 内 生 指标 Y. 的 误差 项 ; 结构 模型 采用 的 线性 方程 组 为 : 


V =GU +AV +I, 
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XE, U- 外 源 潜 变量 ; V- 内 生 潜 变量 ; G- 外 源 潜 变 量 对 内 生 洪 变量 的 影响 (如 市 
场 环境 对 服务 能 力 的 影响 ); H- 内 生 潜 变量 间 的 关系 (如 服务 人 员工 素质 与 其 他 内 
生 潜 变量 的 关系 ); I- 结构 方程 的 残缺 项 , 反映 了 在 方程 中 未 能 被 解释 的 部 分 . 依据 
行业 、 地域 和 项 目 特点 , 采用 构建 、 拟 合 、 评价 和 修正 等 过 程 , 科学 合理 地 确定 结 术 
方程 中 的 矩阵 Ay. Ap. U 和 VV， 是 评价 中 标 人 可 信 的 基础 性 工作 . 这 里 , 数据 收 
集 、 整 理 和 确定 目标 是 前 提 , 而 因子 负荷 矩阵 与 招标 采购 实际 相 结 合 则 是 根本 。 对 
上 述 三 种 中 标 人 , 即 工厂 制造 商 、 承 包 商 和 服务 商 。 











(=) 产品 可 靠 性 


产品 或 系统 在 规定 的 条 件 和 规定 的 时 间 内 , 完成 规定 功能 的 能 力 称 为 产品 或 系 
统 的 可 靠 性 , 这里， 规定 条 件 指 产品 或 系统 使 用 时 的 环境 条 件 和 工 况 条 件 ; 例如 同 
一 品牌 同一 型 号 的 汽车 , 在 高 速 公 路 和 在 山路 上 行驶 ,其 可 靠 性 表现 就 不 一 样 ， 所 
以 必须 指明 规定 的 条 件 是 什么 ; 规定 时 间 指 产品 规定 的 完成 任务 时 间 ; 随 着 产品 任 
务 时 间 的 增加 , 产品 出 现 故障 的 概率 将 增加 , 对 应 的 , 其 可 靠 性 下 降 . 例如 , 新 出 厂 
的 汽车 和 行驶 了 5 年 的 汽车 , 即便 是 同一 品牌 同一 型 号 后 ,后 者 出 现 故障 的 概率 会 
加 大 ; 规定 功能 则 指 产品 涉及 规定 的 其 须 具 备 的 功能 及 技术 保证 指标 . 所 要 求 产 品 
功能 的 多 少 和 其 技术 指标 的 高 低 ， 直 接 影响 到 产品 可 靠 性 指标 的 高 低 ， 

产品 或 系统 可 靠 性 包括 产品 或 系统 的 耐久 性 、 可 维修 性 和 设计 可 蚕 性 三 大 要 素 ， 
这 里 , 耐久 性 指 产 品 使 用 无 故障 性 或 使 用 寿命 长 , 但 从 系统 工程 角度 来 说 ,任何 产 
品 不 可 能 10076 不 发 生 故 障 ; 可 维修 性 指 产 品 发 生 故 障 后 ,能够 方便 快捷 地 通过 维 
护 或 维修 排除 故障 , 就 是 可 维修 性 ; 设计 可 靠 性 ， 指 设计 产品 或 系统 时 ， 充 分 考虑 
产品 的 易 使 用 性 和 易 操 作 性 , 按照 可 靠 性 最 大 化 的 要 求 进行 设计 . 

产品 或 系统 可 靠 性 评价 , 可 以 使 用 概率 指标 或 时 间 指 标 , 这 些 指标 包括 可 靠 度 、 
失效 率 、 平 均 无 故障 工作 时 间 、 平均 失效 前 时 间 、 有 效 度 等 , 举例 来 说 , 如 果 产 品 数 
量 为 N, 其 中 使 用 寿命 D> 的 产品 数量 为 u(t), 则 该 批 产 品 可 靠 度 可 定量 表示 为 


ult 

pr >) =. 
一 般 地 , 如 果 重 复 作 n 次 试验 , 当 上 述 比 值 u(t)/N 稳定 地 在 某 一 数值 p 附近 摆动 ， 
而 且 试 验 次 数 越 多 , 摆动 浮 度 越 小 , 则 称 数值 p 为 该 产品 的 可 靠 性 , 记 为 RO) = p. 
可 靠 性 标准 是 可 靠 性 工程 与 管理 的 基础 之 一 , 是 在 理论 指导 下 通过 总 结 工程 与 
管理 实践 经 验 而 制定 ， 并 随 着 研究 、 技 术 发 展 以 及 经 验 的 丰富 不 断 修 订 、 不 断 完 善 
的 结果 , 一 般 分 三 个 层次 : 即 可 靠 性 基础 标准 ;专业 可 靠 性 基础 标准 和 有 可 靠 性 要 
求 的 产品 标准 , 这 里 ,可靠 性 基础 标准 是 指 对 可 靠 性 工程 与 管理 具有 广泛 指导 意义 
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的 基础 标准 ; 专业 可 靠 性 基础 标准 是 某 一 大 类 产品 共用 的 可 靠 性 标准 ;， 有 可 靠 性 要 
求 的 产品 标准 是 指 各 种 有 可 靠 性 指标 等 要 求 的 具体 产品 标准 。 


(三 ) 中 标 结果 的 市 场 保障 


中 标 结 果 的 市 场 保障 基础 是 社会 诚信 体系 建设 , 即 市 场 主体 以 诚信 原则 为 做 人 、 
处 事 的 根本 。 诚实 信用 原则 要 求 民事 主体 在 民事 活动 中 要 诚实 , 不 弄虚作假 , AIK 
VE, 进行 正当 羌 争 ; 应 善意 行使 权利 , 不 以 损害 他 人 和 社会 利益 的 方式 来 获取 私利 ; 
应 信守 诺言 ， 不 擅自 毁约 ,严格 按 法 律 规 定 和 当事人 的 约定 履行 义务 ， 同 时 ,在 当 
事 人 约定 不 明确 或 者 订 约 后 客观 情形 发 生 重大 改变 时 , 应 依 诚实 信用 的 要 求 确定 当 
事 人 的 权利 义务 和 责任 ， 从 而 兼顾 各 方 当 事 人 利益 ， 

市 场 诚信 体系 ,由 政府 诚信 、 企 业 诚信 和 个 人 诚信 三 部 分 构成 ,其 中 ,政府 诚 
信和 是 社会 诚信 的 基石 ， 个 人 诚信 是 社会 诚信 的 基础 ， 而 最 关键 、 最 活跃 和 最 具 影 响 
力 的 是 企业 诚信 。 

市 场 诚心 体系 建设 包括 : @ 诚 信 文 化 建设 ; @ 法 律 法 规 建设 ; @ 诚 信 评 价 标准 
设置 ; @ 诚 信 信 息 平 台 建设 ; OFF, 监督、 服务 体系 建设 ; @ 构 建 诚信 市 场 机 制 ; 
@ 培 养 诚信 和 意识 和 诚信 能 力 ，@ 构 建 企业 诚信 环境 等 。 
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招标 采购 经 济 效用 及 择优 分 析 : 





摘要 招标 采购 ,包括 缔约 ， 即 招标 投标 和 履约 两 个 过 程 , 是 行为 人 在 遵从 法 律 、 
文化 .习俗 、 道德、 纪律 等 社会 行为 规范 条 件 下 , 利用 市 场 的 调节 作用 , 在 缔约 过 程 
中 引入 投标 竞争 机 制 择优 ,进而 实现 其 提高 经 济 效益 ,保证 项 目 质量 的 经 济 宗旨 ， 
但 如 何 实现 这 一 宗旨 还 有 许多 深层 次 问题 , 如 其 涉及 的 社会 行为 规范 、 经 济 行为 及 
实现 方法 需要 研究 。 本 文 拟 就 招标 投标 法 框架 下 ,从 消费 选择 行为 分 析 招 标 采购 商 
品 的 经 济 效用 , 应 用 排序 论 、 重 空间 等 数学 理论 建立 招标 采购 择优 模型 ,分 析 招标 
采购 商品 效用 的 择优 手段 和 方法 , 探讨 招标 采购 行为 的 经 济 本 质 , 以 引导 招标 采购 
向 追求 商品 效用 最 大 化 的 经 济 方向 发 展 . 

关键 词 招标 采购 、 行 为 约束 、 商 品 效用 、 效 用 函数 、 重 
关系 、 择 优 、 PARAR, 
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Abstract The bidding purchasing, including the process of contracting party 
with performance is a kind of competitive mechanism of the actor following 
on the code of conduct, such as those of laws, culture, customs, morality and 
disciplines in the market, and then increases economic benefits and ensures 
the quality of the purchased project. However, there are many basic questions 
should be researched beforehand such as those of items in the code of conduct, 
economic purpose with effective methods. In this paper, we analyze the com- 
modity utility of bidding goods under choice behavior, apply the scheduling 
theory, multi-space theory to establish a mathematical model of bidding and 
then give the methods on economic substance for guiding the development of 
bidding purchasing to selection on the maximization of commodity utility in 
China. 


Key Words Bidding purchasing, code of conduct, commodity utility, util- 
ity function, multi-space model, preferred function, order, optimization, bid 
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一 、 招 标 采购 行为 的 法 律 约束 


商品 效用 ， 指 消费 者 依据 其 自身 价值 观 ,对 所 消费 商品 的 主观 感受 与 评价 . 招 
标 采 购 是 微观 经 济 活动 中 的 一 种 消费 选择 行为 , 即 利 用 市 场 的 基础 性 调节 作用 ，, 优 
化 选择 商品 以 使 其 能 够 获得 最 大 经 济 效用 .《 招 标 投标 法 》 第 一 条 规定 , 我 国 建立 招 
标 投 标 制 度 的 经 济 目的 ,是 提高 经 济 效益 ,保证 项 目 质量 ,， 即 在 招标 投标 缔约 环节 
引入 投标 竞争 机 制 , 使 招标 人 可 以 通过 苋 争 择优 选择 ,进而 实现 提高 经 济 效益 , 保 
证 招标 采购 项 目 质量 的 宗 旧 . 同时 , 其 第 四 十 一 条 进一步 约束 了 招标 人 的 选择 行为 ， 
规定 中 标 人 的 投标 应 当 符合 下 列 条 件 之 一 , 即 能 够 最 大 限度 地 满足 招标 文件 中 规定 
的 各 项 综合 评价 标准 , 或 能 够 满足 招标 文件 的 实质 性 要 求 , 并 且 经 评审 的 投标 价格 
最 低 , 但 是 投标 价格 低 于 成 本 的 除外 ,以 使 招标 人 通过 招标 采购 ,最 大 限度 地 得 到 
招标 采购 商品 效用 ， 

这 里 ,需要 引 以 人 们 注意 的 是 ， 商 品 效用 只 有 当 消 费 者 已 事实 上 得 到 商品 并 使 
Hi. 才能 形成 对 所 消费 商品 的 感受 与 评价 . 所 以 , 微观 经 济 学 中 的 采购 , 一 定 包括 
缔约 和 履约 两 个 过 程 . 这 里 , 缔约 是 当事人 达成 消费 供给 协议 , 履约 则 是 消费 者 文 
付 并 获得 供给 . 对 应 的 , 招标 采购 , 也 由 缔约 , 即 招标 投标 活动 和 履约 , 即 当 事 人 履 
约 两 个 过 程 构成 , 如 图 3.3.1 所 示 。 




















M m 采购 结果 实现 
招标 公告 发 布 招标 投标 活动 OET 合同 履约 。 
图 3.3.1 


分 析 招 标 采购 经 济 效 用 及 其 择优 选择 , 须 以 行为 约束 , 特别 是 招标 采购 行为 强 
制 性 约束 ， 即 招标 投标 法 规定 为 条 件 . 这 里 ,对 有 关 招 标 采 购 行为 法 律 规定 例 举 如 
下 (4、[5])。《 招 标 投标 法 》 第 十 九条 规定 , 招标 人 应 当 在 其 发 出 的 邀约 邀请 , 即 招 
标 文 件 中 , 根据 招标 项 目 特点 和 需要 编制 招标 文件 ,明确 招标 项 目的 技术 要 求 、 对 
投标 人 资格 审查 的 标准 、 投 标 报 价 要 求 和 评 标 标准 等 所 有 实质 性 要 求 和 条 件 以 及 拟 
签订 合同 的 主要 条 球 ; 第 二 十 七 条 规定 ,投标 人 应 当 按 照 要 约 邀 请 ,， 即 招标 文件 的 
要 求 编制 投标 文件 , 递交 投标 邀约 ,并 对 其 实质 性 要 求 和 条 件 作 出 响应 . 这 是 招标 
人 择优 , 发 出 承 详 与 中 标 人 邀约 构成 合同 的 基础 。 

《招标 投标 法 》 第 四 十 条 规定 , 评 标 委员 会 应 当 按照 招标 文件 确定 的 评 标 标准 
和 方法 ,对 投标 文件 进行 评审 和 比较 , 同时 规定 ， 评 标 委 员 会 完成 评 标 后 ， 应 当 向 
招标 人 提出 书面 评 标 报告 , 并 推荐 合格 的 中 标 候 选 人 . 在 此 基础 上 ,《 招 标 投标 法 实 
施 条 例 》 第 五 十 三 条 规定 , 评 标 完成 后 , 评 标 委员 会 应 当 向 招标 人 提交 书面 评 标 报 
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告 和 中 标 候 选 人 名 单 ， 并 要 求 中 标 候选 人 应 当 不 超过 三 个 , 并 标明 排序 ， 即 要 求 评 
标 委员 会 推荐 的 中 标 候选 人 有 先后 次 序 . 对 确定 中 标 人 的 行为 《招标 投标 法 》 第 四 
十 条 规定 , 招标 人 根据 评 标 委员 会 提出 的 书面 评 标 报告 和 推荐 的 中 标 候选 人 确定 中 
tA, 即 招标 人 只 能 在 评 标 委员 会 推荐 的 中 标 候选 人 中 , 依据 其 第 四 十 一 条 规定 的 
择优 原则 确定 中 标 人 。 对 国有 资金 投资 占 控股 或 主导 地 位 的 项 目 《 招 标 投 标 法 实 
施 条 例 》 进 一 步 规定 : 


第 五 十 五 条 国有 资金 占 控股 或 者 主导 地 位 的 依法 必须 招标 的 项 目 ， 招标 人 应 
当 确定 排名 第 一 的 中 标 侯选人 为 中 标 人 。 排名 第 一 的 中 标 候选 人 放弃 中 标 、 因 不 可 
抗力 不 能 履行 合同 、 不 按 招 标 文件 要 求 提交 履约 保证 金 , 或 者 被 查实 存在 影响 中 标 
结果 的 违法 行为 等 情形 , 不 符合 中 标 条 件 的 , 招标 人 可 以 按照 评 标 委员 会 提出 的 中 
标 候 选 人 名 单 排序 依次 确定 其 他 中 标 候选 人 为 中 标 人 ,也 可 以 重新 招标 。 

所 以 ,招标 采购 择优 原则 ,是 依据 评 标 委员 会 完成 的 书面 评 标 报告 和 推荐 的 中 
标 候 选 人 , 依次 确定 中 标 人 (包括 非 国有 投资 项 目 ), 因为 评 标 委 员 会 依法 推荐 的 中 
标 候 选 人 是 对 投标 结果 评审 比较 的 优 劣 排序 ,体现 的 是 《招标 投标 法 》 第 四 十 一 条 
规定 的 择优 次 序 。 

《招标 投标 法 》 第 四 十 六 条 约束 了 招标 人 和 中 标 人 签订 书面 合同 的 行为 , 规定 


第 四 十 六 条 招标 人 和 中标 人 应 当 自 中 标 通 知 书 发 出 之 日 起 三 十 日 内 , 按照 招 
标 文件 和 中 标 人 的 投标 文件 订立 书面 合同 。 招标 人 和 中标 人 不 得 再 行 订立 背离 合同 
实质 性 内 容 的 其 他 协议 ， 

招标 文件 要 求 中 标 人 提交 履约 保证 金 的 ,中标 人 应 当 提 交 。 

注意 ,《 招 标 投标 法 》 第 十 九条 要 求 招标 人 按照 项 目 特点 和 需要 编制 招标 文件 ， 
明确 所 有 实质 性 要 求 和 条 件 , 其 第 二 十 七 条 规定 投标 文件 应 当 对 招标 文件 提出 的 实 
质 性 要 求 和 条 件 作 出 响应 . 所 以 , 这 里 的 第 四 十 六 条 要 求 招 标 人 和 中 标 人 是 按照 招 
标 文件 中 的 实质 性 要 求 、 条 件 和 中 标 人 投标 文件 对 招标 文件 实质 性 要 求 、 条 件 的 响 
应 结果 签订 书面 合同 , 因为 中 标 人 的 投标 是 满足 招标 文件 实质 性 要 求 和 条 件 的 最 优 
结果 , 为 此 《招标 投标 法 实施 条 例 》 第 五 十 七 条 进一步 明确 规定 ,招标 人 和 中 标 人 
签订 的 书面 合同 ， 即 合同 的 标的 、 价 款 、 质 量 、 履 行 期 限 等 主要 条 款 应 当 与 招标 文 
件 和 中 标 人 的 投标 文件 的 内 容 一 致 . 

所 以 ,招标 采购 行为 的 法 律 约束 ， 实 质 上 是 要 求 招 标 人 在 招标 文件 中 载 明 其 所 
有 实质 性 要 求 和 条 件 ; 要 求 投标 人 对 招标 文件 规定 的 实质 性 要 求 和 条 件 进行 响应 ， 
并 依据 其 自身 实力 竞争 ; 而 评 标 委员 会 则 是 帮助 招标 人 采用 招标 文件 公布 的 评 标 标 
准 和 方法 对 投标 文件 进行 评审 和 比较 , 按 投标 优 劣 结果 推荐 中 标 候选 人 ; 最 后 , 要 
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求 招标 人 按 投标 优 劣 次 序 确定 中 标 人 , 并 与 中 标 人 按 招 标 文件 和 其 投标 文件 签订 书 
me ll. 


二 、 招 标 采购 商品 的 经 济 效 用 


商品 效用 取决 于 它 给 消费 者 带 来 的 效用 大 小 , 与 消费 者 所 获得 满足 感 有 直接 关 
AR. 例如 , 馒头 对 饥饿 的 人 效用 大 , 但 对 一 个 正在 减肥 缩 食 的 人 效用 则 小 . 这 种 满足 
感 与 消费 者 主观 感受 有 关系 , 受 其 主观 偏好 和 支付 能 力 的 约束 . 对 一 个 理性 消费 者 ， 
经 济 学 对 其 偏好 作 了 如 下 假设 @ 完 备 性 假设 , 即 消费 者 能 考虑 所 有 满足 需要 的 商 
m @ 偏 好 选择 具有 人 逻辑 上 的 一 致 性 ， 即 在 商品 关 > Y, Y >Z it, -EA X >Z 
的 偏好 ; @ 偏 好 无 限 性 ， 即 其 对 数量 多 的 商品 偏好 大 于 其 对 数量 少 的 商品 偏好 .。 一 
个 理性 的 消费 选择 行为 ， 指 以 追求 商品 效用 最 大 化 为 目标 、 以 效用 最 大 化 的 商品 作 
为 选择 对 象 和 以 其 购买 能 力 为 预算 约束 的 消费 选择 行为 

经 济 学 中 ,对 于 消费 者 就 某 一 商品 X 的 满足 程度 U(X) 有 2 种 定量 刻画 理论 ， 
即 基数 效用 理论 和 序数 效用 理论 , 分别 采 用 不 同 的 效用 假设 如 下 : 

基数 效用 假设 商品 效用 大 小 取决 于 商品 消费 量 ， 是 商品 消费 量 的 函数 。 

基数 效用 假设 的 实质 是 商品 效用 可 以 采用 数量 衡量 并 加 和 ， 即 如 果 两 种 商品 
X,Y 的 消费 量 分 别 为 zy, 则 商品 X,Y 的 效用 函数 分 别 为 u(x), uly), B. 


u({AX}J{uY}) = Au(2) + vuly), (2.1) 


其 中 , 和 ,4 为 商品 X 与 商品 了 之 间 的 替代 系数 , BY A 个 商品 X 的 效用 等 于 4 个 Y 
商品 的 效用 。 所 以 ， 基数 效用 理论 的 实质 是 假设 不 同 商 品 之 间 具 有 替代 关系 ,进而 
可 以 在 效用 上 进行 求 和 . 这 种 假设 对 可 以 确定 量化 指标 的 因素 ， 如 长 度 、 体 积 、 重 
量 、 温 度 等 成 立 。 DORE, 基数 效用 理论 就 把 确定 商品 最 大 效用 问题 转化 为 数学 上 的 
最 优化 问题 ， 

序数 效用 假设 商品 效用 大 小 不 能 定量 衡量 , 只 能 由 顺序 或 等 级 , 即 序 数 表示 。 

序数 效用 假设 与 基数 效用 假设 相反 , 即 商 品 效用 不 能 采用 数量 进行 衡量 并 加 和 
而 只 能 进行 优 劣 比较 ， 即 如 果 两 种 商品 X,Y 的 效用 分 别 为 uX) uY), ARAE 
确定 效用 关系 


















































u(X) ~u(Y) 或 u(X) < u(Y) (2.2) 


而 对 于 商品 XY, Wu X sY 或 是 X =Y, 这 里 ,符号 x, m 分 别 表示 效用 
CURA 和 “不 优 于 ” 关系. 
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序数 效用 理论 中 , 如 果 商 品 X, Y 的 效用 相同 , 即 u(X) = u(Y), 则 称 商 品 X,Y 

在 消费 者 选择 上 无 差异 或 是 等 效 . 假设 商品 可 供 选 择 集合 为 0, 在 商品 集合 O ES] 
A e 无 差异 集合 如 下 : 

A*(Q) = (X e Qu(X) — e). (2.3) 


由 此 , 易 知 v (e) = AC, 即 消费 者 在 商品 集合 O 中 的 选择 实质 上 是 其 上 子 集合 的 
择优 选择 ,这 对 那些 不 能 简单 地 用 数量 刻画 的 因素 ,如 人 员 素 质 、 管 理 能 力 、 专 业 
实力 等 较 有 意义 。 

商品 效用 一 般 可 由 功能 、 价格 以 及 其 他 需求 , 如 审美 需求 、 发 展 需求 等 决定 , 其 
中 商品 功能 一 般 包括 使 用 条 件 、 使 用 要 求 、 技 术 标 准 、 可 靠 性 等 ,价格 需求 主要 在 
于 消费 者 购买 能 力 ， 即 预算 约束 条 件 。 

招标 采购 商品 分 为 货物 、 工 程 和 服务 三 类 ， 其 中 货物 效用 ,， 即 货物 满足 人 们 物 
质 文化 生活 茶 种 需求 的 属性 , 包括 货物 的 基本 功能 与 辅助 功能 与 美观 功能 , 即 其 使 
用 属性 和 艺术 属性 ; 工程 效用 , 需要 根据 国民 经 济 的 发 展 、 国 家 和 地 方 中 长 期 规划 、 
产业 政策 、 生 产 力 布局 、 国 内 外 市 场 、 所 在 地 的 内 外 部 条 件 等 ,进行 投资 机 会 研究 ， 
对 拟 建 项 目的 市 场 需求 状况 、 建 设 规模 、 产 品 方案 、 生 产 工艺 、 设备 选 型 、 工 程 建设 
方案 、 建 设 条 件 、 投 资 估算 、 融 资方 案 、 财务 和 经 济 效益 、 环 境 和 社会 影响 以 及 可 能 
产生 的 风险 等 方面 进行 全 面 深 入 的 调查 、 研 究 和 论证 , 并 通过 设计 优化 ， 进 而 依据 
国家 标准 、 规范 和 规程 完成 的 建设 工程 设计 图 纸 确定 ; 而 服务 效用 的 核心 是 服务 人 
的 能 力 , 包括 其 技术 素质 、 组 织 、 管理 与 协调 能 力 等 ,其 效用 选择 重点 是 专业 素养 
和 服务 能 力 ， 

招标 采购 商品 ， 即 货物 、 服 务 和 施工 的 效用 可 以 由 其 功能 要 求 、 价 格 和 可 笔 性 
等 指标 进行 分 析 如 下 : 


@ 货 物 效用 。 货物 功能 由 货物 技术 指标 和 参数 确定 ; OE oe TTA UT, 
即 由 货物 加 工 生产 及 运 到 指定 地 点 的 所 有 费用 , LTR. EISE. TST. TR 
险 费 、 进 口 税 费 和 采购 保管 费 等 费用 ; 可 靠 性 包括 货物 可 靠 性 以 及 货物 供给 可 靠 性 ， 
即 加 工 生产 、 运 输 及 保险 可 靠 性 等 。 

@ 服 务 效用 . 服务 效用 的 核心 在 于 服务 能 力 , 一 般 由 人 员 服 务 能 力 ， 即 人 员 数 
量 、 素 质 、 业 绩 和 服务 环境 、 设 备 、 设 施 、 方 法 和 组 织 约束 等 因素 确定 ; 服务 价格 
有 政府 定价 、 政 府 指导 价 和 市 场 调节 价 三 种 ,其 中 工程 建设 领域 服务 价格 一 般 执 行 
政府 指导 价 ; 服务 可 靠 性 则 包括 服务 人 员 可 靠 性 和 服务 环境 、 设 备 、 设 施 、 方 法 和 
组 织 对 人 员 约 束 的 可 靠 性 等 . 这 当中 ,人 员 可 靠 性 即 服务 人 员 的 职业 素质 和 道德 素 
F, 服务 环境 、 设 备 、 设施 、 方 法 可 靠 性 则 是 保障 服务 能 力 的 基础 性 条 件 。 
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@ 施 工效 用 . 施工 是 实现 工程 功能 ,组合 社会 人 力 、 物 力 和 财力 ,依照 工程 设 
计 完 成 工程 建设 , 进而 实现 工程 效用 的 过 程 , 所 以 , 施工 实际 上 是 一 种 综合 服务 , 具 
备 服 务 效 用 的 基本 特征 ,其 核心 在 于 组 织 能 力 和 管理 能 力 ; 施工 价格 执行 市 场 调节 
fr, 由 人 工 费 、 材 料 费 、 机 械 费 、 利 润 、 税 金 、 措 施 费 、 风 险 费 等 所 有 费用 组 成 ; 施 
工 可 靠 性 则 体现 在 组 织 及 其 人 员 、 设 备 设施 和 技术 能 力 , 特别 是 其 施工 组 织 和 管理 
能 力 的 可 靠 性 . 


由 上 述 分 析 可 以 看 出 ,招标 采购 标的 效用 因素 中 , 技术 指标 、 价 格 等 可 以 采用 
基数 效用 理论 衡量 , 而 其 他 因素 ,如 人 员 素 质 、 人 员 能 力 、 管 理 能 力 等 大 都 具有 模 
糊 性 特点 , 不 能 简单 地 采用 定量 数学 刻画 而 只 能 采用 序数 效用 理论 衡量 , 这 也 决定 
了 招标 采购 商品 的 效用 分 析 需 要 综合 应 用 基数 效用 和 序数 效用 这 两 种 理论 , 即 以 定 
量 数学 为 分 析 基 础 ， 以 序数 效用 理论 为 宗旨 的 效用 分 析 方法 . 


三 、 招 标 采购 商品 效用 的 重 空间 模型 


理性 消费 行为 促使 消费 者 以 效用 最 大 化 作为 选择 商品 原则 。 对 招标 采购 商品 效 
用 分 析 表 明 , 大 多 数 招标 采购 商品 效用 都 不 能 简单 地 采用 定量 数学 刻画 ,即便 是 商 
品 价格 ， 也 不 能 简单 地 认为 价格 高 的 商品 效用 一 定 小 于 价格 低 的 商品 效用 ， 例 如 ， 
商品 X 售 价 100 元 ,商品 Y 售 价 99 元 , 一 般 不 能 直接 认为 商品 X 的 效用 小 于 商 
m ,因为 商品 售 价 仅 是 商品 效用 的 一 个 方面 .在 预算 约束 下 , 需 采 用 可 接受 价格 
区 间或 性 价 比 进行 刻画 。 所 以 ,招标 采购 商品 是 在 可 选 商 品 集中 , 按 (2.3) 式 进行 
无 差异 子 集合 的 选择 。 招标 采购 货物 、 服 务 和 施工 效用 由 其 功能 要 求 、 价 格 和 可 和 化 
性 等 指标 确定 . 为 此 , 我 们 一 般 性 地 建 并 招标 采购 商品 效用 及 选择 模型 如 下 [1]): 











商品 效用 模型 商品 A 的 效用 由 形式 向 量 (A, A2,…, Am) 刻画, 这 里 , 4;,1 
i < m 为 确定 商品 4 的 某 一 属性 或 特征 ， 由 形式 向 量 (Qii, 4i2,… ,Qin(i)) 刻画 ， 
E, n(i) 为 正 整数 而 Qij,1 < j X n()) 为 确定 商品 4 的 属性 , 即 A 的 属性 、 特 征 或 
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这 样 , 商品 4 的 效用 实际 上 是 一 个 Smarandache 重 空间 ([1]), 即 
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BER AN ABD EE 
U1  Q12 ^^^  Qin(1) 
a a ae a n 
A= 21 22 2n(2) 
Ami Am2 *** Amn(m) 


招标 采购 行为 的 法 律 约束 , 实质 上 是 要 求 评 标 委员 会 按照 招标 文件 中 载 明 的 评 
标 标 准 和 方法 ， 对 个 投标 结果 Ri, Roo, Rx 按 效用 进行 排序 ， 并 确定 效用 最 优 
的 投标 为 中 标 结 有 果 ， 即 : 


商品 效用 选择 模型 给 定 尺 种 商品 Ri, Roi, Rx 及 每 种 商品 的 效用 矩阵 


Qi Ql2 ` O3) 
Qj aha c 0) 

R; a 2n (2) 
ami Gm. °** Amn(m) 


对 商品 Ri, Roo, Ry 按 给 定 的 效用 矩阵 进行 排序 , 并 确定 效用 最 优 商品 , WERA 
一 整数 51x sx k, 以 使 商品 效用 满足 u(Rs) > u(R), W Rs > Rei, 这 里 ,1 <i<k 
Hiss, 








四 、 招 标 采购 择优 选择 理论 
4.1 序 关 系 


给 定 一 个 集合 S 及 其 上 一 个 序 关系 ,对 任意 x,y E€ S, WA x> y, WP z 
FRF y, RZ, 则 称 x EF y, WH xx y, 例如， 整数 集合 上 的 -2 < -1 < 
0 < 1 < 2 < 5 就 是 集合 的 {一 2, 1,0,1,2,5] 上 的 一 种 序 关系 ， 即 大 小 关系 ， 而 如 
{a} C {a,b} C {a,b,c} WERE {a,b,c} 上 子 集 的 一 种 序 关 系 ,， 即 包含 关系 . WR 
一 个 集合 S 上 的 元 满足 以 下 三 个 条 件 : 

(1) z x 对 任意 xX € S 成 立 ; 

(2) £ <y & y> r tte x,y €S 成立; 

(3) rxy, y sz Sr z SER x,y,z € S 成 立 。 


则 称 S 为 一 个 偏 序 集 。 一 个 偏 序 集 上 , 如 果 其 上 任意 两 个 元 均 可 以 进行 序 比 较 , 则 
称 为 全 序 集 . 一 般 地 , 我 们 可 以 证 明 下 面 这 个 结论 : 
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若 集合 {Ai, 42,7; Am} 是 偏 序 集 ， ERA Rk BY X I8] mE A (Af, AS, ---, AE), 这 
B,1l<k<n, 则 {Ri, 记忆 上 存在 一 种 序 关 系 使 其 为 偏 序 集 ， 


HI, IER k ALI <k, <n, MR A> AL, 定义 Ri > Ryu 其 次 , 如 
FLAK = AL AÈ = ALB Ac +1)" > Ais + 1)! RB X. Re > Ri 

我 们 证 明 这 样 定 义 的 序 关系 使 得 集合 {Ri Hos Ra) 为 一 个 偏 序 集 ， 即 满 
足 偏 序 集 公 理 。 由 序 关 系 > 的 定义 ， 我 们 仅 需 证 明 , W Re > Ri AR > Rs, 
NAR, > Rs BOL. 实际 上 ， 根 据 定义 ， 此 时 有 4 A; MA; > Au. 由 于 
(A1, 45, A -, Am} 是 偏 序 集 ， 此 时 一 定 有 Aj PT Ai, 同时 ， 存在 整数 ie 使 得 

Af = Al,- 2s , A} = A; fH Af 1 a Alvis 

A = Ai, Ey A; = At fH Aba d Ata. 

现在 ， 如 果 t > 9 则 易 知 Ai = Af,- Al, = At 但 Al, e AS uds BA 
Apy > App WR C- U, WARM AT = Al, AP = A, E At +1)? > At 1) 
类 似 地 ,如 果 cU, WAM Al = Aj,---, A, = APR Ad 1)! > At+1)*, 故 亦 
有 Act 十 [^ > At + Ly, 综 上 即 知 有 Ry, > Rs 成 立 。 L 

注意 ,招标 采购 商品 的 特征 数 有 限 , 同时 投标 人 数 也 有 限 ， 所 以 上 述 定理 中 的 
m,n 均 为 有 限 整 数 . 代数 学 中 有 这 样 的 结论 ， 即 在 有 限 偏 序 集中 一 定 存在 极 大 元 . 
特别 地 , 在 有 限 全 序 集 上 一 定 存 在 最 大 元 . 这 样 , 由 定理 1, 我 们 由 如 下 结论 。 

定理 2 给 定 一 个 重 集合 A 如 定理 4.1。 BRE {4 A2,…, Am} CEPR, M 
由 {41 Ao, -, Am} 上 的 序 关 系 可 知 Uu, Ro, Oe Rap 上 一 定 存 在 最 大 元 。 














42 效用 函数 


确定 商品 效用 的 形式 向量 (A, 42，…, Am) 中 各 特征 的 序 关 系 , 例如 A > Ag > 
em An, 以 及 确定 Ail <i<m 的 形式 疝 量 (ai, di2,- ++, dingy} 中 各 指标 的 序 关 
A, 例如 ain > aig > +++ > ain(i) 等 ,是 择优 选择 商品 的 基础 。 当 采用 函数 A; — R 
刻画 商品 效用 时 , 序 关系 由 实数 集 RR 上 的 序 关系 按 定 理 2 直接 获得 , 这 也 是 实践 中 
消费 者 喜好 采用 数值 函数 刻画 商品 效用 的 原因 . 需 引 以 注意 的 是 , 效用 具有 边际 效 
用 ， 即 消费 者 在 一 定时 间 内 增加 单位 商品 消费 所 获得 的 将 用 增 量 A f(Q))/AQ 是 
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递减 的 ， a 商品 效用 为 连续 变量 且 2 次 可 微 , Wu SUBE ik or 
着 其 2 阶 导数 EVE ) < 0 的 数学 条 件 ， 即 效用 函数 (0) 数 是 非 线 性 函数 ， 且 其 
2 阶 导 数 小 于 0. 

经 济 领域 存在 大 量 不 宜 采用 函数 值 刻画 的 因素 ， 如 能 力 、 实 力 、 素 质 等 ， 此 时 
一 般 采 用 经 验 决 策 、 优 选 决策 和 专家 决策 等 方法 确定 因素 或 特征 的 优 劣 关系 . 这 里 ， 
经 验 决 策 的 前 提 是 已 有 因素 使 用 数据 的 统计 分 析 , 包括 其 指标 数值 统计 、 故 障 、 改 
进 办 法 及 结果 分 析 等 ,优选 决策 是 采用 最 少 试验 次 数 选择 最 优 方 案 的 一 种 方法 ,而 
专家 决策 则 是 依据 专家 个 人 学 识 和 经 验 ， 由 一 个 或 数 个 专家 决策 的 方法 , 例如 ， 假 
设 有 个 因素 A, Ass An 进行 排序 , 设计 一 个 行 和 列 均 采 用 因素 A, 42,…, An 
标记 的 n x n 优选 矩阵 (4D [rU PR 这 里 ， Qij, 1<ij<n A Ai, Aj 间 关 系 的 决策 
EH, BI A; > A; 时 ag = 1; 有 反之, A; A; 时 ai = 0. 假设 m 个 专家 完成 的 优选 
FERE [Mi], [M2],……, [Mm] 然后 进行 汇总 . 设 每 个 专家 的 赋 权 值 为 Pi, Da Pm < 1, 
计算 矩阵 和 [bi], en = m Mi] + p2[ M] +--+ p4 [Ms] 5 n(Ai) = 2. bu, 最 后 依据 


n(Aj),1 € i € n 的 大 小 进行 因素 排序 。 














4.3 无 差异 集合 


序数 效用 理论 认为 具有 同一 效用 的 商品 构成 一 个 空间 点 集 , 即 (2.3) 式 , 所 以 ， 
仅 依赖 效用 函数 计算 数值 确定 商品 排序 ,与 实际 消费 行为 有 一 定 差 蜡 . 例如， 消费 
者 看 中 了 商品 X 和 商品 了 ,商品 X 的 价格 为 99 元 , 商品 的 价格 为 100 元 . 单 
纯 以 价格 决定 效用 ,， 则 商品 X 的 效用 优 于 商品 Ye 但 实践 中 为 什么 会 出 现 消 费 者 
喜好 商品 ,因为 消费 者 偏好 商品 Y 的 外 形 而 不 计较 多 支付 的 1 元 钱 . 所 以 , 单纯 
以 数学 计算 数值 确定 商品 效用 太 机 械 ， 

一 般 地 , 无 差异 集合 构成 欧 氏 空间 的 一 束 n 维 流 形 (一 种 无 界 、 紧 致 的 拓扑 空 
E, 其 每 个 点 均 存在 一 个 局 部 邻 域 同 胚 于 n 维 欧 氏 空间 ), 例如 2- 维 欧 氏 空 间 的 直 
线束 , 3- 维 空间 的 平面 束 等 . 招标 采购 分 析 商 品 效 用 时 , 因为 商品 供给 和 因素 有 限 ， 
不 需 借 助 微分 几何 等 分 析 数 学 工具 进行 n 维 流 形 分 析 , 而 可 以 简单 化 , 即 从 消费 者 
喜好 出 发 ， 针 对 单一 因素 ,特别 是 那些 可 以 采用 数值 函数 f(O) 刻画 的 因素 确定 其 
无 差异 集合 ， 即 认为 满足 f(A) 一 B) € C 的 商品 A, B 无 差异 ， 这 里 C 是 消 
费 选 择 时 确定 的 差异 常数 , 例如 ,商品 价格 差异 在 0.8 万 元 以 内 的 商品 视 为 无 差异 ， 
则 当 商 品 4 和 B 其 他 条 件 均 满足 消费 选择 ， 单 是 A 的 价格 为 99.8 万 元 , B 的 价 
格 为 100 万 元 时 , 商品 A. B 的 效用 就 应 相同 , 即 u(A) = wu(B)。 从 几何 上 看 , 这 种 
无 差异 集合 实际 上 是 以 f(A) 为 中 心 , C 为 半径 的 空间 球体 ， 
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五 、 例 子 
以 下 举 几 个 考虑 商品 效用 的 招标 采购 例子 ， 


例 1 某 工程 建设 项 目 设计 招标 ,包括 方案 设计 、 初 步 设计 和 施工 图 设计 ， 评 标 
考虑 报价 、 设 计 方案 、 能 力 与 可 靠 性 三 个 因素 ， 且 设计 方案 > 能 力 与 可 靠 性 . 其 中 ， 
ORM, 规定 投标 报价 须 符 合 国家 规定 的 设计 收费 标准 ,否则 予以 否决 ，@ 设 计 广 
案 KK, 对 其 平面 布局 、 功 能 划分 、 环 境 、 节 能 设计 等 进行 综合 比较 , 按 百分制 打分 ; 
@ 能 力 与 可 靠 性 ,由 拟 派 人 员 、 设 计 环境 等 条 件 , 按照 L = L x La x Ls 计算 ， 
其 中 L, 为 人 员 数量 参数 ,规定 专业 齐全 ， 人 数 15 以 上 的 1.5, 8-14 人 的 1.0, 7 人 
以 下 的 0.5; Lo 为 人 员 履历 参数 ,规定 拟 派 人 员 有 业绩 的 La = 12, 每 出 现 1 个 天 
业绩 的 ， 加 乘 系数 0.95 Ls 为 能 力 可 靠 参数 ,规定 拟 派 人 员 无 不 良 履历 的 1.0, 每 出 
现 1 个 有 不 良 履历 的 ,加 乘 0.8, 每 有 一 个 获得 过 行业 奖项 的 ,加 乘 1.2. 最 后 , 计 
算 投标 人 综合 分 值 T = K x L, JERR | — Tol < 20 的 投标 序 相同 ， 按 设计 方案 
得 分 的 高 低 进行 排序 . 如 综合 分 值 相同 ， 则 按 报 价 由 低 到 高 排序 . 

本 项 目 有 A、B、C、D 计 四 个 投标 人 ， 经 评审 ， 四 个 投标 人 报价 均 在 国家 规 
定 的 收费 标准 范围 内 ， 设 计 方案 得 分 依次 为 90，92，84，79， 能 力 与 可 靠 性 依次 为 
1.94,1.8,1.8 和 1.44, RA, A, B, C, D 综合 得 分 工 依次 为 174.6, 165.61, 151.2 和 
113.76, 注意 , A 与 B, B 与 C 的 最 终 分 值 差 在 20 以 内 , 故 序 相同 ,但 B 设计 方案 
优 于 A, A 的 设计 方案 优 于 C, 故 最 终 排 序 结果 为 B 的 投标 > A 的 投标 =C 的 投 
标 >D 的 投标 . 这 样 , 应 依次 推荐 B, A, C 为 第 一 、 第 二 和 第 三 中 标 侯选人. 

招标 采购 商品 一 般 采 用 采用 性 价 比 作为 确定 投标 优 劣 的 效用 选择 函数 . 


例 2 茶 机 电 设 备 招 标 采 用 性 价 比 法 进行 评审 , 即 采 用 N = K x (B/C) x 100 
计算 投标 人 得 分 , 这 里 , 天 ARERR, 由 设备 可 靠 性 加 乘 其 供 货 可 笔 性 系数 而 
得 , 其 中 供 货 可 靠 性 由 供 货 方案 、 人 员 及 售后 服务 等 , 按 百分制 打分 后 除 以 100; B 
为 投标 价 , C 为 设备 使 用 月 数 . 规定 [Na 一 Ns| <5 的 两 个 投标 人 序 相同 ， 此 时 按 
报价 得 分 由 低 到 高 排序 . 投标 人 1、2、3、4 参加 了 投标 . 经 评审 的 投标 结果 见 表 1. 
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投标 人 1、2、3、4 AY N 值 计 算 结 果 依 次 为 64.8, 59.81, 61.33,52.31, ER, HX 
标 人 1 和 3 的 分 值 、 投标 人 2 和 3 的 分 值 差 小 于 5, 故 最 终 排序 结果 为 3 的 投标 > 
1 的 投标 >2 的 投标 >4 的 投标 . 这 样 , 应 依次 推荐 的 中 标 候选 人 为 投标 人 3、 投 标 
人 1 和 投标 人 2. 


实践 中 , 还 可 按 主因 素 选择 . 假设 商品 因素 次 序 为 A > Ap > … > An, 对 任 
EEK i,1 < i < n 规定 两 个 投标 对 应 A; 和 A; 的 差 在 一 定 范围 内 时 ,以 A 因素 
的 优 劣 确定 排序 ， 








例 3 某 施 工 招标 项 目 , 评 标 采用 投标 价 、 施 工 组 织 能 力 与 可 靠 性 2 个 因素 , 序 关 
系 为 投标 价 > 施工 组 织 能 力 与 可 靠 性 . @ 投 标价 , 对 通过 初审 且 不 低 于 成 本 的 投标 
价 由 低 到 高 排序 ; @ 施 工 组 织 能 力 与 可 靠 性 , 对 通过 初审 的 投标 , 按 n^ = KiK2xB 
计算 , 这 里 , B 为 施工 组 织 设计 得 分 ; Ki 为 人 员 能 力 可 靠 性 , 按 Ki = L x Ly x La 
计算 , 其 中 Li 为 现场 管理 人 员 数 量 参数 , 规定 拟 派 人 员 专 业 齐 全 ， 人数 12 以 上 的 
1.5, 6-11 人 的 1.0, 5 人 以 下 的 0.5; Lo HAREM, 规定 拟 派 人 员 有 上 岗 证 ， 
有 对 应 业绩 的 1.0, 每 出 现 一 个 无 上 岗 证 或 无 业绩 的 ,加 乘 0.9; Ls 为 人 员 能 力 可 靠 
性 参数 ， 规 定 拟 派 人 员 无 不 良 履 历 的 1.0, 每 出 现 1 个 有 不 良 履 历 的 ,加 乘 0.9, 每 
出 现 一 个 获得 过 相关 专业 奖 的 , 加 乘 1.1; Ko WEN, 混凝土 输送 泵 等 设备 可 靠 性 ， 
由 其 平均 设备 完好 率 确定 , H |nf — nd | € 10 BY, 按 “ 低 价 优先 ” 原则 排序 . 

该 项 目 六 个 投标 人 1、2、3、4、5、6 均 通 过 了 初步 评审 ,其 投标 价 依次 为 2580 
万 元 、2450 万 元 、2545 万 元 、2410 万 元 、2510 万 元 、2560 万 元 , 均 不 低 于 其 成 
本 ; n* 计算 值 依次 为 158.24, 154.8, 151.36, 146.2, 141.04, 134.16. 注意 , 投标 人 
1,2, 3, 2、3、4, 以 及 5, 6 的 n^ 值 序 相同 , 故 最 终 排序 为 : 2 的 投标 >4 的 投标 
>3 的 投标 >1 的 投标 >5 的 投标 >6 的 投标 . 这 样 , 应 依次 推荐 的 中 标 候选 人 为 投 
WA 2、 投 标 人 A 和 投标 人 3. 








六 、 进一步 讨论 





商品 效用 最 大 化 是 采购 的 择优 宗旨 ,也 是 招标 采购 活动 须 避 从 的 经 济 规律 。 


@ 实 现 招 标 采 购 商 品 效用 最 大 化 的 首要 问题 , 是 确定 工程 、 货 物 和 服务 商品 效 
用 的 判别 准则 和 方法 . 但 商品 效用 与 招标 人 偏好 有 关 , 确定 其 统一 效用 数值 是 一 件 
难事 , 但 从 效用 出 发 , 确定 同类 商品 间 效 用 的 优 劣 则 是 一 件 容 易 的 事 。 本 文 给 出 的 
例子 ,， 即 是 在 无 法 确定 商品 效用 值 条 件 下 , 近似 刻画 招标 采购 商品 效用 ， 并 据 此 确 
定投 标 结果 优 劣 的 方法 。 
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@《 招 标 投标 法 》 第 四 十 一 条 实际 上 明确 了 中 标 原 则 ， 即 综合 评 佑 最 优 或 经 评 
审 的 投标 价 最 低 . 这 当中 , 经 评审 的 最 低 投 标价 法 属于 用 最 少 的 花费 实现 商品 效用 。 
但 实践 中 一 些 对 评 标 因素 Ay, Ao, +++, An 进行 打分 求 和 , 并 据 此 按 得 分 由 高 到 低 排 
序 的 方法 ,不 是 追求 商品 效用 最 大 化 ， 因 为 这 里 的 分 值 与 商品 效用 并 无 直接 关系 ， 
这 是 需 引 以 重视 的 一 个 问题 ， 

@ 招 标 来 购 不 过 是 为 采购 商品 而 进行 的 交易 ， 这 当中 ,对 实物 商品 ,如 机 电 设 
备 、 预制 构件 、 建 筑 材 料 等 贷 物 , 较 易于 确定 其 效用 , 但 对 非 实物 类 , 即 需要 中 标 人 
诚信 履约 才能 实现 其 效用 的 采购 ， 其 核心 问题 不 在 于 不 清楚 商品 效用 ,例如 施工 、 
勘察 设计 、 监 理 等 ,而 在 于 如 何 对 其 服务 能 力 进 行 评价 . 多 年 来 , 评价 企业 、 人 员 等 
服务 能 力 , 一 直 没 有 有 效 方法 , 造成 招标 采购 过 程 中 ,对 投标 人 组 织 、 人 员 服 务 能 
力 及 其 可 靠 性 简单 的 采用 评 标 专 家 打分 判断 优 劣 , 并 没 能 真实 反映 投标 人 实力 . 所 
以 , 建立 机 构 、 人 员 能 力 评价 模型 , 研究 评价 的 手段 和 方法 , 是 规范 招标 采购 行为 ， 
进而 实现 招标 采购 经 济 宗旨 的 一 项 重要 基础 性 工作 . 
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招标 评价 体系 的 数学 模型 及 求解 分 析 : 


摘要 . 招标 是 招标 人 发 出 邀约 六 请 ,投标 人 依据 邀请 递交 邀约 ,招标 人 发 出 中 标 通 
知 书 承 诺 邀 约 的 一 种 合同 谈判 过 程 . 招标 作为 采购 的 一 种 方式 ,世界 性 金融 组 织 和 
工程 咨询 协会 均 在 其 采购 指南 中 对 招标 采购 的 行为 准则 进行 了 详细 规定 ， 中 国 更 
是 将 这 种 市 场 采 购 行为 上 升 到 了 法 律 , 形成 了 庞大 的 中 国 招标 投标 法 律 法 规 体系 . 
虽 如 此 , 对 招标 投标 模型 及 其 评价 体系 的 研究 一 直 处 在 初级 阶段 ,缺乏 统一 的 理论 
体系 。 本 文 的 主要 目的 在 于 依据 作者 新 近 在 美国 出 版 的 两 本 专著 [7], [8], dE 
标 评 价 体系 的 Smarandache 重 空间 模型 ， 并 采用 多 目标 决策 方法 和 价值 工程 理 
论 对 其 进行 求解 分 析 , 建立 起 这 种 可 应 用 于 招标 投标 实践 的 数学 理论 . 文章 最 后 对 
中 国内 地 目前 通行 的 评价 体系 进行 了 讨论 , 指出 了 其 存在 的 问题 及 解决 途径 。 

关 健 词 : 招标 ,投标 , 评 标 ，Smarandache 重 空间 ,中 标 条 件 , 多 目标 决 
K, 单 目标 决策 , 伪 综 合 评价 ， 


Abstract. A bidding is a negotiating process for a contract through by 
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a tenderer issuing an invitation, bidders submitting bidding documents and 
the tenderer accepting a bidding by sending out a notification of award. As 
a useful way of purchasing, there are many norms and rulers for it in the 
purchasing guides of the World Bank, the Asian Development Bank, - - -, also in 
contract conditions of various consultant associations. In China, there is a law 
and regulation system for bidding. However, few works on the mathematical 
model of biding and its evaluation can be found in publication. The main 
purpose of this paper is to construct a Smarandache multi-space model for 
biding, establish an evaluation system for bidding based on those ideas in the 
references [7], [8] and analyze its solution by applying the decision approach for 
multiple objectives and value engineering. Open problems are also presented 
in the final section of this paper. 

Key Words:  Tendering, bidding, evaluation, Smarandache multi-space, 
condition of successful bidding, decision of multiple objectives, decision of 


simply objective, pseudo-multiple evaluation, pseudo-multi-space. 
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1. 引言 


招标 是 市 场 经济 中 的 一 种 行 之 有 效 的 采购 方式 , 依据 《中 华人 民 共 和 国 合同 法 》 
(第 九 届 全 国人 民 代 表 大 会 , 1999 年 3 月 15 H) 中 的 规定 ,招标 实际 上 是 招标 人 通 
过 招标 公告 或 投标 邀请 书 发 出 单方 邀约 邀请 , 投标 人 依据 邀请 递交 投标 函 邀 约 , 18 
标 人 发 出 中 标 通知 书 承诺 邀约 的 一 种 民事 活动 . 活动 过 程 本 身 构成 了 一 种 合同 谈判 
的 过 程 . 通过 这 种 方式 确定 的 合同 ， 其 合同 成 立 与 合同 生效 有 一 定 的 时 间 差 ， 即 招 
标 人 向 中 标 人 发 出 中 标 通 知 书 意味 着 合同 成 立 , 但 只 有 双方 依法 签订 了 书面 合同 后 
才 表 明 合同 生效 . 

《中 华人 民 共 和 国 招 标 投标 法 》 (第 九 届 全 国人 民 代 表 大 会 ，1999 年 8 月 30 
日 ) 中 规定 了 招标 投标 程序 及 参与 招标 投标 活动 的 招标 人 、 投 标 人 、 评 标 委 员 会 和 
招标 投标 行政 监督 管理 部 门 各 方 的 责任 、 权 利 与 义务 ,其 中 招标 人 是 提出 依法 招标 
项 目 , 制定 招标 规则 的 一 方 ; 投标 人 则 是 依据 招标 规则 响应 投标 的 一 方 ， 其 与 招标 
规则 的 符合 性 则 由 依法 组 建 的 第 三 方 评 标 委员 会 来 评判 。 虽然 法 律 规定 评 标 委员 会 
由 招标 人 依法 组 建 , 但 其 行为 不 依赖 于 招标 人 , 同时 规定 任何 单位 和 个 人 不 得 非法 
干预 、 影 响 评 标 的 过 程 和 结果 ,是 相对 独立 的 第 三 方 上 述 三 方 在 招标 投标 活动 中 
的 行为 应 符合 法 律 规定 , 接受 有 关 行 政 监 督 管理 部 门 依法 实施 的 监督 。 

中 国 招标 投标 法 律 体系 规定 的 招标 投标 可 以 采用 空间 正四 面体 , 如 图 3.4.1 对 
各 方 行为 进行 形象 描述 ， 























3.4.1 


《中 华人 民 共 和 国 招标 投标 法 》 第 四 十 一 条 规定 了 中 标 人 应 当 符合 下 述 条 件 之 


(1) 能 够 最 大 限度 地 满足 招标 文件 中 规定 的 各 项 综合 评价 标准 ; 
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(2) 能 够 满足 招标 文件 的 实质 性 要 求 , 并 且 经 评审 的 投标 价格 最 低 ; 但 是 投标 
价格 低 于 成 本 价 的 除外 。 

这 里 的 条 件 (1) 和 (2) 实际 上 就 是 常见 到 的 “综合 评估 法 ”和 “经 评审 的 最 低 评 
标价 法 ”。 这 一 条 同时 也 预示 着 在 中 国 国内 实行 的 招标 体制 是 一 种 多 目标 体制 ， 不 
单纯 考虑 价格 因素 ,同时 还 考虑 技术 装备 、 实 力 、 人 员 状 况 、 和 方案 的 优 劣 等 因素 ， 
然而 , 目前 常见 到 的 评 标 方法 则 将 其 简单 化 , 不 去 考虑 多 目标 决策 的 科学 方法 和 应 
该 考虑 的 问题 , 如 综合 评估 法 实际 上 让 百分制 打分 取代 , 而 经 评审 的 最 低 评 标价 法 
则 为 简单 的 最 低 投 标价 法 取代 。 且 不 论 这 种 多 目标 体制 下 不 同 目 标 之 间 是 否 存 在 价 
EP ETE, 单 就 目前 投标 人 和 评 标 专家 专业 素质 在 投标 或 评判 中 就 存在 许多 问题 ， 
直接 造成 项 目 中 标 成 本 失真 或 中 标 结果 失真 。 那么 , 如 何在 法 律 界定 的 条 件 下 建立 
一 种 科学 的 评价 体系 就 成 了 当务之急 . 本 文 的 主要 目的 在 于 依据 作者 新 近 在 美国 出 
版 的 专著 [7] 中 Smardanche 重 空间 理论 和 [8] 中 的 招标 数学 模型 ， 采 用 多 目标 决策 
和 价值 工程 理论 , 建立 一 种 统一 的 招标 评价 体系 的 数学 模型 ,并 进行 理论 分 析 和 实 
践 对 比 ， 以 期 寻求 一 种 科学 的 招标 评价 体系 , 进而 满足 实际 招标 及 管理 的 需要 . 

本 文中 有 关 重 空间 的 术语 见 文献 [7], 其 它 规划 、 决 策 和 图 论 方面 的 术语 见 [1)- 3] 
和 [6], 中 国 招标 投标 法 律 法 规 方面 的 术语 见 文 献 [8]. 


2， 招 标 投标 的 数学 模型 


依据 其 提出 的 “反思 维 *”、“ 悖 论 ” 思 想 , Smarandache 于 1969 年 提出 了 重 空间 
的 概念 ([9]-[12]), 这 一 概念 包括 代数 重 空间 和 重度 量 空间 两 种 , 后 者 包括 目前 国际 
上 广 为 传播 的 Smarandache 几何 ([5]-[6]), 可 以 直接 应 用 于 广义 相对 论 和 字 宙 物理 
学 (7. 而 作为 重度 量 空间 的 一 个 实际 应 用 , 它 又 恰好 可 用 来 构造 招标 评价 体系 的 



































定义 2.1 一 个 m- 
1] €m < +o, 





空间 5, 定义 为 TI 个 集合 Aj, 42 +*+, Åm 的 并 ， 这 里 





-U4 


是 每 个 集合 4; 上 均 定 义 了 一 种 运算 或 规则 o 使 得 (Aro) 为 一 个 代数 体系 ,这 里 
nn 为 正 整数 ,1 <i<m. 
注意 , Aij Sijm, 这 里 并 不 一 定 要 求 ANA = 9, 与 招标 项 目的 特 
点 正好 对 应 . 据 此 可 以 对 一 个 招标 项 目 构造 Smarandache 重 空间 模型 如 下 ，。 
假定 一 个 招标 项 目 4 中 设置 了 m 个 评价 项 目 A, 4,.…, 4m， 每 个 评价 项 目 
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A; 中 又 设置 了 ni 个 评审 指标 ait, Qi2,… y Qin, XE, 1 X d 和风。 采用 数学 表述 , 这 
个 招标 项 目 为 


其 中 ,对 任意 整数 1,1 <i < m, 

(Ai, oi) = Ioa; Gi2,°**, Qin, | Oi} 
为 一 种 代数 体系 . 注意 , UR AC A 和 ay € A; 外 , 我 们 并 没有 规定 出 招标 项 目 4 
以 及 评 标 指标 ay 与 Ai 1 <i <m 的 关系 。 


Rj,1 < 7 的 投标 情况 是 


Ay R;(A1) 
BW-B| A |=| A 
Am R;(Am) 


《中 华人 民 共 和 国 招标 投标 法 》 及 其 相关 法 规 规定 的 确定 中 标 人 方法 实质 上 


需要 依据 投标 人 Ri, Ross, Re 的 投标 Ri(A), Ro(A),---, Ri(4) 最 终 确定 出 角 标 
11,12, * * tks 这 里 {i1, i2, E — 1,2, k}, 使 得 其 投标 存在 排序 


Ri, (A) e Tis LA) Presa FAA); 
而 Ra, Ri, 和 Ri, 就 是 中 国法 律 法 规 确定 的 依次 推荐 的 中 标 候选 人 。 


定义 2.2 整数 集 {1,2,---,m} 上 的 全 体 置换 Sn 依据 以 下 原则 进行 的 排序 称 为 
字典 排序 : 

(i) 对 任意 置换 PE Sna, (1,0---,0)= P; 

(ii) FRR s1, sa ;sj € {1,2,---,m},1<h<m, 置换 (s1,82,- 8), 0, -), 
(31,55, +, Shl, >) € Shn, 则 





(81,82,* 88 t,t) > (81,823,778, l,e) 


YHH t< Æ {to} 是 一 个 序列 , 这 里 0103-0. HOE Sn, 则 称 
序列 (xs 为 一 个 字典 排序 序列 。 

F mds £o HT ws x. ms Wak eg ETEF tr XE S Z Tr 
E zi 二 to, 我 们 称 ze 2, AP. 





第 3 篇 . 招标 评价 体系 的 数学 模型 及 求解 分 析 223 


我 们 得 到 下 面 这 个 关于 招标 结果 排序 的 一 般 性 结果 。 


定理 2.1 KRE O1,02,03--- HERR, 若 对 任意 整数 j,1 <7 <k, RAE 
Oi X Og x Oa X, 则 存在 角 标 1,2, 的 一 种 排序 方法 d dosi 使 得 


Ra (A) = Ra (A) eec Bi(A). 


证 明 依据 假设 , 对 任意 整数 j,1 < j< k, 


Rj(A) € O; x Oy x O x e$. 
故 R;(A) 可 以 表示 成 


R,(A) = (zj1) Tj2, Tj3) Jj, 
这 里 ty E O01,t 二 1。 定义 集合 


S= {zi 1 < I om), 





则 有 S, C O, 为 有 限 集 合 . 因为 O, 为 全 序 集 , 故 5, 中 的 元 存在 排序 , 不 失 普遍 性 
Uy, = Ly E res O Lrt 

则 可 以 采用 字典 排序 的 方法 对 Ra (4), RA); RíCA) 进行 排序 , 最 后 得 到 角 标 

1,12,"…, ip, 使 得 


FPEM 2.1 中 0i,i > 1 为 具有 全 序 的 函数 集合 , 特别 地 , O1 = {f}, f: 4 一 
RR,1 < i < m 为 单调 函数 , HÆ t2, 0.— 0, 则 由 定理 2.1 知 








定理 22 RR: 4; 一己 1 < i1< ml<j<k 为 单调 函数 , 则 存在 角 标 
1,2, =k 的 一 种 排序 方法 11,12, 人 使 得 





TRE, 定理 2.2 有 如 下 推论 . 


推论 2.1 HAE RMI I, <i < m1 <j <h, Æ R(A) e Rx RxRx.… 
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注意 在 上 述 排序 中 , 者 依据 实际 情况 进一步 约定 Ri cm Ris Al 时 的 排序 方 
法 , 则 我 们 就 可 以 得 到 满足 中 国法 律 法 规 要 求 的 排序 


Ri, (A) e Rọ (A) a Ri, (A), 
从 而 依法 推荐 出 中 标 候选 人 . 


3. 招标 评价 体系 的 数学 模拟 

在 上 一 节 招 标 投标 数学 模型 基础 上 建立 招标 评价 体系 需要 解决 以 下 两 个 问题 : 

问题 1: 对 任意 整数 ij,1 < ij € m, 怎样 依据 投标 人 Rj 在 指标 ai, tiz, 
Ain, 中 的 投标 确定 RCA)? 

问题 2: 对 任意 整数 j,1 < j € m, 怎样 依据 向 量 (R,(A1), Rj(A2),…, Rj(Am))! 
判断 Rj(A)? 

对 以 上 两 个 问题 的 不 同 认 识 ， 带 来 招标 评价 体系 不 同 的 数学 模拟 方法 . 

3.1. 多 目标 决策 体系 


这 种 体系 的 数学 出 发 点 是 认为 问题 2 中 的 RA), Rj(42),…, Ro (Ass) 相互 独 
立 , 不 能 采用 统一 的 价值 工程 进行 对 比 ,基于 招标 不 单纯 是 要 一 个 好 的 价格 , 同时 
要 求 中 标 人 有 良好 的 技术 素质 、 业 绩 和 管理 实力 , 这 也 是 《中 华人 民 共 和 国 招标 投 
标 法 》 第 四 十 一 条 中 标 条 件 所 追求 的 . 
依据 上 一 节 定理 21122 及 其 推论 , 我 们 可 以 一 般 性 地 建立 招标 项 目 4= U Ai 


的 每 个 评价 项 目 4;,1 < i < m 的 数学 排序 方法 ,进而 决定 全 部 投标 RA), RD, 
RV) 的 排序 ,其 确定 步骤 如 下 ; 


第 1 步 ， 确定 评价 项 目 A, Azi, Am 的 排序 结果 , 例如 m = 5 Bb, A > 
As X Az > A4 F2 As 就 是 评价 项 目 A, Ao, A3, Aa, As 的 一 种 排序 结果 。 

第 2 步 : 对 两 个 不 同 的 投标 Rali), R(Ad ji Æ j2,1 <i € m, 确定 
Rj, (Ai) © Aj (A2) NAH. 设 Ar 代表 投标 报价 , 例如 规定 如 |B (A) -Ral € 
100 FAK WR, WM) Rj (41) e RA). 

第 3 步 ， 对 任意 整数 IL <<i<m, 确定 RA), Ro(4i;),…, Rr(Ai) 的 排序 结 
果 。 例如 对 技术 标 采用 专家 评议 ， 对 投标 报价 服用 由 低 到 高 确定 排序 等 。 

第 4 步 ， 按 字典 排序 法 确定 RA) RO), LRQ) 的 排序 。 注意 须 确定 出 
现 同 序 情况 Rj UI) e RU) 时 的 排序 方法 ,例如 依据 “投标 报价 少 者 优先 ”的 原 
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则 进行 排序 ， 最 后 得 到 Ry(A), Re(4),…, RelA) 的 严格 意义 上 的 排序 结果 


RA + BLA) $e oec A). 


注意 , 以 上 程序 中 均 可 以 采用 定义 权 函 数 w(4) = H(w(A1), (Ad), (As) 
和 w(A;) = 下 (olaiw(aa) +++, Ullin) 的 方法 来 决定 整体 或 分 项 排序 . SEF UE 
数 的 构造 详 见 下 一 节 








定理 3.1 对 于 一 个 招标 项 目 4， 上 述 程序 可 以 得 到 投标 人 的 严格 排序 。 
证 明 假设 有 大 各 投标 人 参加 投标 , 则 由 字典 排序 法 我 们 得 到 排序 


再 利用 出 现 同 序 情 况 (A) ~ Rj,(4) 时 的 排序 方法 , 我 们 最 终 得 到 严格 排序 


R, (A) Bd 1 


例 3.1 某 个 工程 施工 招标 项 目 确定 了 三 个 评价 项 目 ， 依 次 为 A = 投标 报 
价 ; A = 技术 方案 ; As = 投标 人 近 三 年 类 似 项 目 业绩 , 其 序 关系 为 A > A > Az 
规定 当 |Rj (4) — Rj(41)| € 150, R4 (42) 与 Rj,(A2) 档次 相同 和 Rj,(As) 与 
Ri (As) 的 面积 数 差 不 大 于 40000m? 时 Rj (A) © Rj(4i),1 < i x 3, 同时 还 规定 
投标 报价 排序 由 低 到 高 , 技术 方案 排序 由 评 标 专家 依据 档次 确定 和 近 三 年 类 似 项 目 
业绩 以 面积 数 多 少 进行 排序 , 以 及 同 序 投标 最 终 排 序 以 “ 价 低 优先 ”的 原则 进行 排 
JF. 

该 项 目 共 有 4 个 投标 人 Ri, Ro, Rs, Ra 参加 了 投标 , 其 投标 报价 如 下 表 1. 











表 1 
这 样 , 依据 上 面 制定 的 规则 , 对 Al 投标 结果 的 排序 为 


R35(A1) x R3(A1) > R4(A1) Rd R4(A1). 


评 标 委员 会 对 A. 的 评审 结果 为 R3(A2) m Ro(A2) > Ri(A2) > Ra(A2), 同时 
发 现 其 对 评审 项 目 As 的 投标 结果 如 下 表 2. 
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故 其 排序 结果 为 


Ra(As) © R3(A3) > Rı(A3) © Ro( A3). 








这 样 , 依据 字典 排序 的 原则 最 后 排序 结果 为 


R3(A) > BlA) + RA) > R,(A). 
假设 评价 项 目的 序 关系 为 A > Ag > … > 4,, 则 这 种 多 目标 评价 体系 还 可 
以 采用 图 上 作业 法 确定 排序 . 采用 图 论 中 的 术语 , 确定 最 终 排序 的 实质 等 同 于 在 如 
下 定义 的 图 G[A] 中 确定 一 条 通过 所 有 投标 人 Ri, Ro,…, Ry 的 有 向 路 ， 而 这 对 于 
投标 人 数 不 多 的 情形 是 十 分 便利 的 . 





3.4.2 





定义 3.1 对 一 个 有 个 投标 人 Ri, Ro, Ri 参加 投标 的 招标 项 目 A = U A, 
定义 一 个 图 GA wt: 


V(G[A]) ={ Ri, Ro,-- -, Re} x (A1, 42,7 Am} 
E(G|A]) = E, U E2 U Es, 
其 中 E 由 所 有 有 向 这 (Rali), RalAi)) 构成 , RB 1<i<m, 1< ji, jz <k H 
R 


T 
Ri (Ai) > R4 (A) AB, ERE RA) ~ R(A:) > R;(A), 则 同时 Rs(4i;) > 
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R;(A;) 和 Ri(A;) > R;(Ai)); E», Bs 均 为 无 向 边 , 其 中 ES Hw R,,(Ai)R;,(Ai),1 < 
i<m1l<jijock Wm, KER; (Ai) m nd 3 = {Rj (4:) Rj (Ai) <i < 











举例 来 说 , Bil 3.1 对 应 的 有 向 图 见 图 3.4.2, 现在 , 我 们 需要 在 图 3.4.2 中 确定 一 
条 由 Fo(A1) 或 R3(A1) 为 起 点 ,经 过 所 有 投标 人 的 有 向 路 . 依据 字典 排序 , 我 们 应 
由 R3(A;) 出 发 , 经 过 Ao, 4A3, 最 后 到 达 Ai. 这 样 就 得 到 序 关 系 Ra(4 A) R,(A) > 
R,(A) > R,(A), 


3.2. 单 目 标 决策 体系 
单 目标 决策 体系 基于 对 问题 1 和 2 的 以 下 两 种 认识 : 


第 1 种 :在 招标 评价 项 目 A1, A2,…, Am 中 ,追求 茶 一 个 评价 项 目的 最 优化 。 
例如 在 一 些 民用 建筑 施工 招标 时 ， 追求 报价 最 优 ; 而 在 一 些 设计 招标 中 ,追求 设计 
A ERES. 

第 2 Rb. 招标 评价 项 目 A1, A2,…, Am 具有 价值 可 比 性 ,从 而 可 以 采用 统一 的 
度量 对 所 有 评价 项 目 进行 量化 , 进而 设置 各 种 权 函 数 对 其 进行 量化 比较 而 获得 综合 
评价 最 优 的 目标 . 例如 现在 中 国 国 内 招标 评价 体系 中 常用 的 百分制 打分 和 经 评审 的 
最 低 评 标价 法 等 。 


3.2.1. 单 目标 最 优化 


这 种 方法 以 追求 的 单一 评价 项 目 最 优 , 兼顾 其 他 评价 项 目 为 目标 , 假设 招标 项 目 
A= U A; SHER Ret PET A Al, 则 需要 对 其 他 评价 项 目 Ao, Ass An 设 


置 出 最 低 的 可 接受 基准 ， 然后 在 对 Ao, A3,---, An 可 接受 的 投标 , 设 为 Ra, Ro,---, RR 
中 对 Fa (Ai), R2(41),…, Ri( Ar) 进行 排序 , 进而 决定 推荐 的 中 标 候选 人 名 单 , 例如 
对 评价 项 目 Az, As; A 采用 合格 制 评审 或 采用 权 函 数 的 方法 对 Ao, Ass Ag 
进行 打分 , 设置 合格 基准 线 , 然后 依据 合格 的 投标 Ri, Rose, 及 对 评价 项 目 A 的 
投标 情况 进行 排序 , 并 制定 出 Ri(4) © RA) 时 RA) 与 RA) 的 排序 方法 . K 
据 定理 3.1 我 们 得 到 以 下 绪 
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定理 3.2 对 于 一 个 招标 项 目 4A, 单 目标 最 优 可 以 得 到 投标 结果 的 严格 排序 ， 

例 3.2 某 工程 设计 方案 招标 项 目 A 以 追求 设计 方案 最 优 为 目标 , 共 分 为 A, B,C, 
D,E 计 五 个 档次 。 规定 了 人 员 配 备 、 设计 周期 满足 一 定 的 条 件 、 投 标 报 价位 于 国家 
规定 的 取 费 标准 允许 的 幅度 内 为 合格 , 并 规定 当 设 计 方 案 评 价 档次 相同 时 按 “ 价 低 
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优先 ” 的 原则 进行 排序 .该 项 目 共 有 八 个 投标 人 参加 投标 , 其 报价 如 下 表 3. 





表 3 
经 过 评审 , 除 投标 人 Rs 配备 的 人 员 不 符合 招标 要 求 外 , 其 他 投标 人 的 报价 、 设 
计 周 期 和 人 员 配 备 均 符合 要 求 。 对 投标 人 设计 方案 的 评审 结果 如 下 表 4. 


ea |a 8| € pe 





K4 
这 样 , 投标 人 的 最 后 排序 结果 为 : 








R3(A) > Re(A) >= Rı(A) > Rs(A) > Fo(A) > Rr(A) > R4(A). 


例 3.3 某 普通 住宅 工程 施工 招标 项 目 4 对 投标 人 采取 了 资格 、 项目 管理 人 员 
和 技术 装备 审查 通过 制 的 基础 上 进行 价格 A 评审 的 方法 , 共有 七 个 投标 人 Ri,1 < 
i <7 参 加 了 投标 . 其 价格 评审 采用 了 权 函 数 的 方法 , 即 首先 确定 评 标 基准 价 S, OR 
后 计算 投标 人 得 分 N, 这 里 


_ El 

S 一 一 一 一 
N; = 100—t x Aas x 100, 1«ix 7, 

KE, x; Rí((Ai) S 2090 £—6; Æ Rí(A)) - S « 0 i] £— 3, 同时 规定 当 得 分 相 
同时 , 按 “ 低 价 优先 ” 原则 排序 . 经 过 评审 , 七 个 投标 人 的 资格 、 项 目 管理 人 员 和 技 
术 装 备 配 备 、 施 工 组 织 设计 均 符合 要 求 . 投标 人 的 报价 如 下 表 5. 





#5 
依据 以 上 计算 方法 , 得 到 S = 3558 和 投标 人 得 分 
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故 投标 排序 结果 为 : 
R,(A) > Bs(A) > Ro(A) BA + Ra(A) > R3(A) > Ro(A). 


3.2.2. 伪 综 合 评价 最 优 


这 种 方法 假设 评价 项 目 Al, 4A2,…, An 在 一 个 实数 区 间 [a,b] 上 存在 统一 的 度 
量 基准 , 从 而 可 以 化 为 3.2.1 的 情形 追求 单 目标 最 优 . 不 失 普 记性 , 我 们 可 以 假设 其 
统一 度量 为 w, 且 其 相互 间 的 关系 为 


w(A:) = filw), 1<i<m, 
这 里 fi 表示 函数 关系 ,， 则 现在 的 招标 就 转化 成 了 单 目标 规划 
max (ch 户外 
或 
min F(fi(@), fo(@),° je 


XE F 表示 招标 项 目 4 与 评价 项 目 A, 42,…, Am 间 的 关系 ,可 以 是 权 函 数 ， 如 
线性 函数 
F(fi(m), fol@),-++, fm(@)) = X fi(m) 


或 是 某 种 序 关 系 . 利用 定理 3.2, 我 们 得 到 下 述 结 


定理 3.3 rg CF E CHE [a,b] 上 存在 唯一 的 最 大 值 , 经 过 进一步 约定 RA) = 
R;(A),i# j Bt RD 5 R,(A) 的 排序 方法 , 则 伪 综 合 评价 得 到 投标 人 RL <i<k 
对 招标 项 目 4 投标 结果 (A),1 <i<k 的 严格 序 。 


目前 中 国 国 内 招标 时 采用 的 百分制 打分 和 经 评审 的 最 低 评 标价 法 实际 上 均 是 这 
一 评价 体系 的 应 用 . 在 百分制 打分 中 , 我 们 选用 线性 函数 





F(f(@), fol) = Ke) 


230 让 我 们 插 上 翅膀 飞翔 - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





Hox F(fi(@), fala), ine `, fIm(m)) < 100, f4 0,152 $m, MEZ Za PEE BI ARTE 
标价 法 中 , 将 其 他 评价 项 目 A, Ass Am 的 投标 偏差 均 折算 成 投标 价格 A, BI 


Lao Ay, 1<i <m, 
这 里 lo 是 评价 项 目的 评价 基准 点 , coi) 是 单位 偏差 加 价 指标 , 而 采用 的 权 函 数 为 
F(co( A1), fa(0(41)), 7 fm(@(A1))) = (1+ lo +--+ + ls) (Ai). 


例如 , 规定 当 某 个 非 关 键 性 技术 参数 较 需求 的 指标 差 一 定 值 时 , 增加 其 评 标 价格 10, 
Bll (Ai) = 10 FAs. 


4. PUB MEE 


这 一 节 讨 论 定 义 于 评价 项 目 或 评审 指标 上 的 权 函 数 ， 我 们 首先 给 出 其 数学 
2 


3 





FEAL 对 于 一 个 有 天 个 投标 人 Ras Ray Ra 参与 投标 的 招标 项 目 A= U A 
或 评价 项 目 A; = 83,85, Cit l So Sy 若 存 在 一 个 连续 函数 ww: A 
[a,b] C (~œ, +00) Rw: A; — [a,b] C (一 00, 十 00),1 € i € m, 使 得 任意 整数 
ls,1 < l,s € k, R(A) > RA) R R(A) © RA) HA Ry(w(A)) > RWS) 或 
R,(w(A)) = R.(w(A)), 或 者 R(A) > R.(A) R RA) © R(A),1 <i < m 时 有 
Ri(w(Aj) > Ry((A)) 或 R(w(A)) = Rs(w(Ai)), WA o 为 招标 项 目 A 或 评价 项 
H A, l<i<m 上 的 一 个 权 函 数 。 


权 函 数 是 定量 评审 招标 项 目的 基础 。 由 于 实际 工作 中 投标 人 的 数量 是 有 限 的 ， 
依据 多 目标 决策 理论 ([3j)， 对 任意 整数 4,1 <i € m, WAR w(A;) 一 定 存在 ; 但 
一 般 地 , 若 评价 项 目 A, 42,.…, Am 的 价值 不 具有 可 比 性 , 则 权 函 数 w(4) KEE. 
关于 o(A) 可 以 有 以 下 两 种 选择 方法 ， 


OL oR 

(2) 区 间 [o 引 上 具有 唯一 最 大 值 的 连续 函数 ， 如 折线 函数 、2 次 函数 等 ， 

下 面 我 们 以 工程 招标 为 例 ,对 权 函 数 w 进行 进一步 分 析 . 

L1. 报价 权 函 数 

设 A, 为 投标 报价 ， 实 际 工作 中 经 常 遇 到 采用 如 下 方法 计算 权 函 数 oC). 首 




















第 3 篇 . 招标 评价 体系 的 数学 模型 及 求解 分 析 231 


先 计算 评 标 基准 价 S, 


Fa(A1) + R(A1) ---- + R&(A1) 


AE k 














| Ri(A1)+R2(A1)+…+Ri(A1)—M—N k5 
S 一 T = 9 
R1(A1)+R2(A1) +--+ Ri (41) 
ne eo as 3<k<4 


? 


或 在 有 标底 时 采用 “ 

ga x A%+ PLADE RR) ++ Ay) 
XE, Ri( 41),i = 1,2,---,k RAR, k 为 投标 人 的 个 数 ，M、N 分 别 为 最 高 、 
最 低 投标 报价 , 为 标底 价格 ，A% 为 标底 价格 在 评 标 基 准 价 中 所 占 权 重 .。 UU A BRI 
数 Ri(w(41)),1 € i € 8 的 计算 公式 为 


(1— A%). 


R(A1) - S 


R;(w(A1)) = =s x S 


qub 

KE, < 为 扣 分 常数 ,而 4 为 一 个 使 wA) 2 0 BR. 这 一 计算 方法 假设 报价 模 

型 是 正 态 分 布 , 如 此 采用 数理 统计 的 方法 可 以 算出 最 接近 实际 工程 价格 的 为 投标 人 

报价 的 算术 平均 数 . 但 实际 上 ,招标 中 的 投标 报价 不 是 一 种 随机 事件 ， 其 报价 过 程 

掺 杂 有 投标 人 的 主观 愿望 和 期 望 值 , 这 种 期 望 值 在 许多 情形 下 不 能 采用 定量 方法 来 

衡量 . 所 以 从 科学 决策 角度 讲 ,这 种 方法 不 过 是 一 种 评判 而 非 科 学 决策 规则 ， 
依据 招标 人 的 价格 期 望 和 市 场 行情 ,可 以 采用 如 下 权 函 数 : 


(1) KE [N, M] 上 的 线性 权 函 数 





R;(A1) -N 


R;(w(Ai)) = —p x MN 


+q, 
这 里 , p 为 扣 分 常数 , 而 4 为 一 个 使 R(w(A)) 20,1 E d € k WRR APAE 
对 投标 报价 评审 时 追求 价格 最 低 ， 
(2) KE LN, M] 上 的 非 线 性 权 函 数 ， 如 
TY Ri(A1) 
Ri(A1) — — = 


Ri(w(A1)) = —p x —— H, 


NE: 2012 年 2 月 1 日 生效 的 《招标 投标 法 实施 条 例 》 第 五 十 条 已 禁止 采用 这 种 方法 
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Ruy = 4604) ^ ae 








—p x i 
HA Ri (A1) Ra(A1) ++ Re (Ai) 
或 
Ri(A1)— RIAR (A) tt RA) +T? 
Ri(w(A1)) = —p x ee E 








R?(A1)+R2(A1)+ +R? (A1) 1? 
k+l 


等 , 这 里 p,q 含义 同上 . 
如 果 考 虑 衡量 出 报价 的 细微 偏差 ， 则 还 可 以 求 出 报价 的 天 十 工 次 多 项 式 曲线 ， 
即 假定 投标 报价 为 大 + 1 次 多 项 式 


f(x) =e | apr" H- + a£ + Ag 





的 值 , 然后 依据 投标 报价 及 标底 价格 由 低 到 高 的 次 序 , 设 为 Rj (41) > Ra) (Ai) > 
em Tec Ry (Ar), 依次 对 应 天 十 2 个 常数 c > c > … 0a > 0, 例如 
k+1>k>--->1>0, 解 方程 组 























k+1 k 
Rj (A1) = Qk.-1€ | Gk C1 ses Q1C1 ao 
k+1 k 
Ri(A1) = ak4163 + akC2 + +++ + 03102 + ao 
k+1 k 
Rj,_,(Ar) = QkHICR + Apc, + +++ QiCk + Ao 
Fo, (A1) = ao 


MEE k +1 次 多 项 式 f(x), 进而 确定 其 排序 及 得 分 方法 . 但 应 注意 ,投标 报价 在 
实际 工作 中 允许 有 偏差 , 所 以 采用 这 种 方法 同样 需要 规定 出 多 大 的 报价 偏差 不 影响 
排序 结 


4.2. 方案 权 函 数 


设 方案 的 评价 项 目 为 Ao, 其 评审 指标 为 (221,022; 7 77.020, ]. 定量 判断 一 个 方案 
的 优 劣 是 比较 困难 的 , 这 不 但 是 对 招标 人 而 言 , 对 评 标 专 家 也 如 此 , 方案 的 评审 指标 
常 和 是 不 可 比 的 ， 所 以 通常 采用 对 评审 指标 赋予 不 同 分 值 的 做 法 实际 上 不 可 取 的 ， 
因为 我 们 很 难 解释 清楚 为 什么 一 个 方案 得 96 分 而 为 一 个 方案 只 能 得 92 分 . 对 方案 
的 评审 宜 采 用 定性 评审 或 在 定性 基础 上 的 定量 评审 , HARK Ri(w(A2)),1 <i<k 
可 以 取 为 线性 函数 


Ri(w(A2)) = Ri(w(aa1)) + Ri(w(a22)) +--+ Ri(w (a2n2)). 
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而 对 每 个 评审 指标 的 权 函 数 w(azi),1 < i < n» 宜 采 用 定性 评审 基础 上 的 定量 评审 ， 
不 同 的 级 别 对 应 不 同 的 权 函 数 。 

例如 某 招标 项 目的 方案 评审 共 设 4 个 评审 指标 , 每 个 指标 分 为 A, B,C, D 四 个 
级 别 , 得 分 标准 表 7 所 示 ， 


评审 指标 


一 


o [i [osoo 





RT 
如 果 一 个 投标 Ri 的 定性 评审 结果 为 Ri(w(a21)) = A,Ri(w(a22)) = B, Ri(w(az)) 
= B,Ri(w(az4)) = A, 则 该 投标 人 的 方案 得 分 为 
Ri(w(A2)) = Ri(w(aa1)) + Fü(w(a22)) + Ri(w (a23)) + Ri(w(a24)) 
= 4 十 3 十 1.5 十 1] = 9.5. 


从 排序 角度 讲 ， 只 要 评审 出 方案 的 级 别 , 利用 上 一 市 的 字典 排序 或 图 上 作业 法 
就 可 以 确定 出 各 投标 人 方案 的 排序 结果 . 当然 , 在 这 之 前 需 确 定 出 评审 指标 间 的 序 
关系 ,不同 的 工程 招标 项 目 ， 其 方案 评审 指标 的 序 关系 是 不 一 样 的 ， 


5. 几 个 需 进 一 步 讨论 的 问题 


《中 华人 民 共和 国 招标 投标 法 》 经 过 六 年 多 的 实践 ,已 经 在 中 国 招标 投标 领域 
法 制 化 建设 方面 迈 出 了 一 大 步 , 但 伴随 着 法 律 的 实施 , 也 陆续 暴露 出 一 些 在 实际 工 
作 中 必须 解决 的 问题 , 如 不 及 时 进行 规范 , BUSES US HUI ROO BRETT, 这 里 ， 
我 们 对 几 个 问题 进行 一 些 初步 分 析 与 讨论 ， 

问题 1: 招标 与 合同 管理 得 关系 无 庸 加 疑 , 招标 是 为 合同 管理 服务 的 手段 而 不 
是 目的 ， 这 两 者 之 间 的 关系 定位 在 法 律 层面 上 是 十 分 清楚 的 。 但 近年 的 实践 表明 ， 
中 国 国内 招标 大 有 一 种 以 形式 代替 内 容 ， 以 走 手续 、 走 程序 代 蔡 合同 管理 的 趋势 ， 
直接 造成 了 招标 走过场 、 招 标 投标 成 本 加 大 和 工程 投资 控制 失效 . 要 想 有 效 地 解决 
好 这 个 问题 ,必须 依据 法 律 定位 ,认识 清 招标 与 合同 管理 的 问题 加 强 招标 人 、 投 
PRA. 评 标 委员 会 成 员 和 招标 投标 监管 部 门 的 法 制 化 建设 及 专业 理论 的 学 习 , 各 施 
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其 则 , 从 而 有 效 地 制止 招标 投标 过 程 中 的 不 法 行为 , 实现 “公开 、 公平、 公正 和 诚实 
信用 ”的 招标 投标 原则 ， 这 当中 ， 作 为 提出 招标 项 目 、 制 定 招标 规则 的 招标 人 是 关 
b. 实践 表明 ， 只 要 招标 人 依法 办 事 ， 目 前 在 招标 投标 领域 暴露 出 来 的 问题 基本 上 
都 可 以 在 招标 文件 及 其 评价 体系 的 制定 和 招标 组 织 中 得 到 有 效 地 预防 与 解决. 但 如 
何 对 招标 人 进行 有 效 制约 , 即 如 何在 法 律 法 规 层面 上 处 理 好 招标 人 违法 则 还 存在 较 
空缺 , 需要 引起 后 续 法 律 修订 及 法 规制 订 时 充分 注意 . 

问题 2: 评 标 标准 的 客观 化 所 谓 评 标 标准 的 客观 化 问题 ， 就 是 要 求 将 所 有 的 
评价 项 目 和 评审 指标 给 出 客观 评判 标准 与 方法 ， 进而 依据 多 目标 决策 方法 评审 和 扒 
荐 中 标 候选 人 . 目前 国内 对 投标 报价 和 商务 部 分 的 评审 基本 上 实现 了 客观 评审 ( 且 
不 论 其 客观 评审 方法 是 否 科学 合理 ), 但 对 技术 部 分 ,如 技术 方案 、 施工 组 织 设计 、 
技术 规格 等 的 评审 则 完全 交 给 了 评 标 委员 会 依据 其 主管 判断 评审 的 方法 ,直接 造成 
了 一 些 评审 结果 对 投标 人 不 公平 和 易于 青 后 操作 等 违法 违规 事件 的 发 生 . 这 当中 有 
其 客观 原因 ， 但 更 主要 的 ， 在 于 评 标 委员 会 成 员 的 来 源 和 其 专业 素质 不 一 ， 对 同样 
一 个 投标 的 判断 常常 会 得 出 不 同 的 评判 结果 , 尤其 是 在 采用 定量 评审 方法 时 暴露 得 
更 明显 . 当然, 加 强 评 标 专家 的 业务 培训 和 评 标 技能 的 训练 能 够 部 分 地 解决 这 个 问 
题 , 但 其 根源 在 于 将 一 些 无 法 量化 的 评审 指标 交 给 了 评 标 委员 会 去 定量 评审 并 做 到 
公正 、 客观 与 科学 本 身 就 是 一 件 十 分 困难 的 事情 ,加 之 专家 的 素质 高 低 不 平 , 极 易 
于 造成 评 标 结果 失真 . 在 当前 评 标 专家 业务 素质 高 低 不 平 、 缺乏 评 标 技能 的 条 件 下 ， 
加 大 资格 预审 的 审查 力度 , 将 评 标 标准 进行 客观 化 或 化 多 目标 决策 为 单 目标 决策 无 
疑 是 一 种 有 效 的 解决 途径 ,同时 也 符合 法 律 法 规 初衷 ,以便 将 来 条 件 成 熟 时 全 面 进 
行 多 目标 决策 方式 的 评审 . 

问题 3: 定量 与 定性 评审 国内 一 些 地 区 的 招标 投标 管理 办 法 中 强制 规定 了 一 些 
类 别 的 项 目 必须 采用 定量 评审 . 如 前 所 述 ,定量 评审 的 前 提 是 评价 项 目 之 间 存 在 统 
一 的 度量 关系 ,可 以 量化 处 理 . 而 绝 大 多 数 评价 项 目 之 间 并 不 存在 统一 度量 关系 ， 
结果 造成 招标 文件 中 的 评审 标准 的 非 量 化 和 评 标 委员 会 的 主观 量化 判定 . 对 一 些 不 
能 量化 的 评价 项 目 , 采用 定性 而 不 是 定量 评审 的 方法 可 以 有 效 地 解决 这 一 个 问题 
一 般 而 言 ， 评 标 委员 会 成 员 对 一 个 技术 方案 优 劣 的 评审 结果 是 可 以 采用 评议 、 争 论 
等 方式 达成 共识 的 ， 比 如 判断 一 个 方案 的 合格 与 否 , 是 一 个 优秀 方案 还 是 一 个 合 
方案 对 评 标 专 家 而 言 是 能 够 胜任 的 ， 在 这 种 条 件 下 ， 对 一 些 无 法 量化 的 评价 项 目 ， 
特别 是 技术 部 分 的 评审 采用 定性 方式 评审 无 疑 是 解决 当前 评 标 结果 失真 的 有 效 手 
Bt, 这 当中 还 有 许多 细致 的 工作 需要 进行 认真 研究 与 思考 ,而 规范 市 场 行为 ， 规 范 
参与 招标 活动 的 各 方 行为 , 采用 科学 决策 的 方式 制定 招标 评价 体系 才 是 解决 问题 的 
根本 ， 而 这 依 束 于 法 制 化 建设 ,也 依赖 于 参与 招标 活动 的 各 方 依法 办 事 , 话 虽然 很 
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简单 ,但 六 年 来 贯彻 《中 华人 民 共 和 国 招标 投标 法 》 的 实践 表明 ,这 是 一 项 长 期 而 





























艰苦 的 工作 . 
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摘要 招标 采购 是 一 种 消费 选择 行为 , 即 利用 市 场 基础 性 调节 作用 , 在 缔约 过 程 引 
入 投标 竞争 机 制 , 进而 择优 , 与 当事人 正确 认识 相互 关系 ,正确 组 织 或 参与 招标 投 
标 活 动 密切 相关 。 招标 采购 涉及 招标 人 、 招 标 代理 机 构 、 投 标 人 、 评 标 委员 会 以 及 
行政 监督 部 门 等 多 个 主体 利益 和 复杂 关系 ,而 正确 认识 相互 关系 , 把握 招 标 采购 经 
济 实质 , 无 疑 是 实现 招标 采购 宗旨 的 基础 , 为 此 , 本文 对 招标 采购 过 程 中 的 招标 与 
投标 、 招 标 与 评 标 、 招 标 与 委托 代理 、 招 标 投标 与 履约 、 招 标 投标 与 监督 、 招 标 投 
标 与 社会 进步 等 6 种 关系 ,以 及 其 对 招标 采购 结果 的 影响 等 进行 辨析 , 例 举 了 实 
践 中 因 对 其 关系 误解 而 违背 民事 原则 的 行为 ， 以 期 规范 引导 招标 采购 实践 ,实现 招 
标 采购 结果 。 


关键 词 招标 、 委 托 代理 、 投 标 、 评 标 、 诚 信 履 约 、 行 政 监 督 、 社 会 责任 ， 


Abstract The bidding purchasing is a process of consumption choice, i.e., 










































































bidding in the contracting and then preferential selection. Its success is ba- 
sically on the understanding of the relation between participants in bidding. 
Generally, the participants include the tenderee, tendering agent, bidder, bids 
evaluation committee and administrative supervision. Clearly, the correct un- 
derstanding the relation between participants is the base of bidding purchasing 
for its economic substance in China. In this paper, we differentiate and ana- 
lyze 6 basically relations in bidding, i.e., tendering and bidding, tendering and 
bids evaluation, tendering and its agent, bidding and contracting performance, 
bidding and supervision, bidding and social progress with their function on 
the bidding result for normal guidance on bidding purchasing. We also list 
some behaviors of violation on civil ruler caused by misunderstanding on these 


basic relations in practice in this paper. 


Key Words tendering, agent, bidding, bids evaluation, good faith perfor- 


mance, administrative supervision, social responsibility. 
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招标 采购 由 缔约 和 履约 两 个 环 证 构 成 , 其中, 缔约 包括 策划 招标 方案 、 编 制 招 
标 文 件 、 发 布 招标 公告 , 投标 人 编制 投标 文件 、 递交 要 约 , 组 织 开标 、 评 标 , 确定 中 
标 结果 并 发 出 中 标 通 知 书 承 诺 , 招标 人 和 中 标 人 依法 签订 合同 等 过 程 实现 缔约 ; 履 
约 , 即 招标 人 和 中 标 人 按 合 同 诚信 履约 ,实现 招标 采购 结果 , 是 一 种 消费 选择 行为 ， 
主要 有 三 类 参与 人 : @ 交 易 人 : 招标 人 和 中 标 人 ; @ 委 托 人 : 招标 代理 机 构 (如果 
有 )、 评 标 委 员 会 ; @ 监 督 人 : 行政 监督 部 门 等 ,对 参与 人 相互 间 关 系 的 理解 ， 以 及 
对 招标 投标 促进 社会 进步 作用 认识 等 直接 影响 招标 采购 过 程 和 结果 , 故 辨析 清 其 关 
系 是 正确 认识 招标 采购 行为 ,进而 实现 招标 采购 目的 的 基础 ， 为 此 ， 本 文 对 招标 采 
购 中 的 六 大 基本 关系 ,， 即 招标 与 投标 、 招 标 与 委托 代理 、 招 标 与 评 标 、 招 标 投标 与 
履约 、 招 标 投标 与 监督 和 招标 投标 与 社会 进步 等 关系 , 结合 实践 进行 了 辨析 ， 以 期 
起 到 抛砖引玉 , 引导 招标 采购 规范 有 序 发 展 。 


一 、 招 标 与 投标 


招标 有 狭义 与 广义 之 分 .狭义 招标 指 招标 人 发 出 的 要 约 邀 请 ， 即 ”引诱 ”潜在 
投标 人 向 自己 发 出 要 约 , 并 据 此 择优 选择 行为 ; 广义 招标 指 招标 采购 ， 即 招标 人 发 
出 招标 公告 等 要 约 邀 请 ,投标 人 依据 要 约 邀 请 递交 要 约 ， 招标 人 承诺 并 与 中 标 人 签 
订 并 履行 合同 ,实现 招标 采购 标的 行为 . 本 文中 的 “招标 ”为 狭义 招标 ; 投标 , 指 投 
标 人 依据 招标 文件 参与 投标 竞争 ， 癌 招标 人 递交 投标 要 约 行为 . 所 以 ,招标 与 投标 
看 似 对 立 , 实则 相互 依存 , 因为 没有 “招标 ”就 没有 “投标 ”, 同样 , 没有 ” 投标” JU” 
招标 ”这 种 消费 选择 也 不 存在 . 

从 经 济 学 看 , 招标 与 中 标 是 ”需求 ”与 ”供给 ”关系 , 对 应 的 , 招标 人 是 需求 者 ， 
中 标 人 是 供给 者 , 二 者 依据 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 文件 依法 签订 书面 合同 ,并 按 
诚实 守信 原则 履约 , 进而 实现 招标 采购 ”标的 ”"。 这 当中 , 中 标 人 是 经 过 投标 苋 争 后 
中 标的 投标 人 , 所以, 投标 人 为 参与 投标 苋 争 的 准 供给 者 。 

《招标 投标 法 》 第 四 十 六 条 规定 ,招标 人 和 中 标 人 应 当 自 中 标 通知 书 发 出 之 日 
起 30 AA, 按照 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 文件 订立 书面 合同 , 同时 规定 , 招标 人 和 
中 标 人 不 得 再 行 订 立 背 离合 同 实质 性 内 容 的 其 他 协议 ,表明 招标 人 和 中 标 人 间 为 缔 
约 关系 . 国外 一 般 将 缔约 关系 界定 为 “伙伴 关系 ”， 即 双方 在 相互 信任 基础 上 , 为 实 
现 共同 目标 而 采取 风险 共 担 、 利 益 共 享 的 合作 关系 ; 国内 一 般 直 接 称 其 为 合同 当 事 
A, 其 关系 界定 为 法 律 地 位 平等 , 并 结合 民事 活动 原则 “自愿 、 公 平 、 等 价 有 偿 、 诚 
实 信 用 ”理解 . 实际 上 , 无 论 理 解 成 “伙伴 ”关系 , 还 是 理解 成 “法 律 地 位 平等 ” 关 
R, 其 核心 在 于 促使 合同 当事人 在 履约 过 程 中 需 充 分 认识 双方 在 “风险 共 担 、 利 益 
共享 ”目标 下 的 合作 关系 ， 用 俑 家 “ 仁 、 义 、 礼 、 智 、 信 ”中 “ 仁 ” 的 思想 界定 最 清 
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Wi. 一 方面 ， 需 “ 讲 仁 义 ”， 即 在 与 另 一 人 相处 时 ,能 做 到 融洽 和 谐 ; 另 一 方面 ， 需 
Ha”, MELEZ, 做 事 不 能 光 想 自己 , 要 设身处地 为 对 方 着 想 , “为 人 则 为 已 ”。 
这 种 “ 仁 ” 的 思想 , 是 中 国人 理解 “合作 ”关系 ,实现 合作 共 瓦 的 战略 举措 ， 


《招标 投标 法 》 第 十 九条 规定 ,招标 人 应 当 根 据 招标 项 目 特点 和 履约 需要 编制 
招标 文件 , 明确 所 有 实质 性 要 求 和 条 件 以 及 拟 签订 合同 的 主要 条 款 , 包括 项 目 范围 、 
技术 要 求 、 对 投标 人 资格 审查 的 标准 、 报 价 要 求 和 评 标 保 准 等 所 有 实质 性 要 求 和 条 
件 ,以 及 签订 合同 的 主要 条 款 ， 即 招标 投标 过 程 中 ,招标 人 是 主导 地 位 , 须 在 招标 
文件 中 明确 所 有 实质 性 要 求 和 条 件 , 进而 要 求 投标 人 在 满足 实质 性 要 求 和 条 件 的 基 
础 进行 竞争 . 这 种 形式 , 因为 是 招标 人 提出 条 件 要 求 投标 人 响应 , 如 招标 人 不 能 正 
确认 识 招标 与 投标 的 办 证 关系 , 极 易 造成 招标 文件 或 其 签订 的 书面 合同 中 出 现 “ 需 
王 条 款 ”或 “不 平等 条 约 ”， 如: @ 将 一 些 依法 招标 人 须 履 行 的 义务 ,通过 招标 投标 
强制 转嫁 给 中 标 人 ， 例 如 ， 一 些 招标 文件 中 规定 “实际 工程 量 与 招标 文件 工程 量 误 
差 在 3% 以 内 的 ,结算 时 一 概 不 予 调整 *， 再 如 , 强制 要 求 投标 人 中 标 后 将 一 些 中 标 
内 容 分 包 给 制定 受益 人 等 , @ 强 制 压低 中 标价 格 , 例如 , 将 建安 费 5000 万 元 人 民 币 
的 工程 施工 项 目 最 高 投标 限 价 明确 为 3000 万 元 人 民 币 压低 中 标价 , 或 是 直接 规定 
评 标 基准 价 计算 时 的 下 浮 率 , 如 招标 文件 载 明 “ 评 标 基准 价 = 有 效 投标 报价 的 算术 
平均 值 * 90%” 而 要 求 中 标价 优惠 10%, 或 是 投标 人 中 标 后 强制 要 求 其 按照 一 定 幅 
度 降 价 ， 和 否则 不 签 合同 协议 书 等 ，@ 将 合同 履约 风险 , 特别 是 市 场 物价 波动 一 概 分 
配给 中 标 人 承担 而 不 考虑 中 标 人 承受 能 力 ， 例 如 ， 对 一 个 计划 建设 工期 为 36 个 月 
的 建设 项 目 ， 招 标 文件 规定 “合同 履行 期 间 物 价 波动 ， 结 算 时 一 概 不 予 调整 ” 等 行 
为 , 极 易 造成 招标 人 和 中 标 人 签订 的 书面 合同 不 能 有 效 履行 ,因为 招标 人 编制 招标 
文件 或 合同 条 件 设置 时 没有 意识 到 与 中 标 人 是 “ 仁 ” 的 关系 , 是 “风险 共 担 、 利益 共 
享 "的 合作 关系 ,单纯 使 自己 利益 最 大 化 并 不 能 实现 招标 采购 结果 . 


《招标 投标 法 》 第 二 十 七 条 规定 ,投标 人 应 当 按 照 招 标 文件 的 要 求 编制 投 标 文 
(F, 同时 规定 ,投标 文件 应 当 对 招标 文件 提出 的 实质 性 要 求 和 条 件 作出 响应 , 即 招 
标 投 标 活动 中 ,投标 人 是 从 属地 位 ， 其 核心 在 于 满足 招标 文件 实质 性 要 求 和 条 件 ， 
进行 “竞争 博弈 ”, 但 殊不知 ,这 种 要 求 是 以 投标 人 ”守信 ”为 基础 的 . KERF, HW 
标 人 以 低 于 其 成 本 的 报价 竞标 ,以 弄虚作假 方式 骗取 中 标 等 情形 , 与 投标 人 缺 “ 信 ” 
有 关 ， 更 与 其 不 能 意识 到 中 标 后 与 招标 人 是 ” 仁 ” 的 关系 有 关 ， 其 根源 在 于 单纯 将 
投标 视 为 获取 中 标 手段 , 而 非 实现 招标 采购 结果 ,进而 采取 非法 手段 谋取 中 标 , 如 : 
@@ 招 标 条 件 不 满足 ,或 是 履约 条 件 有 欠缺 而 不 提示 招标 人 ; OMPR, Bete 
赔 ?， 即 利用 招标 条 件 或 履约 条 件 的 缺陷 投 低 价 ,合同 签订 时 要 求 招 标 人 额外 加 价 
或 给 予 其 他 优惠 条 件 ， 更 有 其 者 ， 以 项 目 要挟 招 标 人 额外 加 价 ， 或 是 延迟 履约 迫使 
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招标 人 加 价 等 ，@ 绪 算 时 否定 投标 及 合同 签订 时 作出 的 承诺 ， 其 至 以 “不 满足 要 求 
结算 不 交 钥 匙 ” 为 手段 , 人 迫使 招标 人 同意 其 不 合理 要 求 等 ,造成 招标 采购 结果 迟 迟 
ABE SLR 

出 现 上 述 现象 原因 , 在 于 招标 人 和 投标 人 没 能 正确 认识 招标 与 投标 的 辩证 关系 
所 致 . 一 方面 , 招标 投标 活动 中 , 招标 人 是 主导 而 投标 人 是 从 属 , 使 招标 人 存在 “ 什 
么 都 可 以 约定 , 只 要 招标 文件 明示 ”的 错误 思想 ; 另 一 方面 , 履约 过 程 中 , 中 标 人 是 
主导 而 招标 人 是 从 属 ， 使 投标 人 存在 “ 先 中 标 ， 后 索赔 ”的 错误 思想 ， 造 成 招标 投 
标 ” 走 形式 , 走过场 "。 所 以 , 正确 认识 招标 与 投标 ” 仁 ” 的 辩证 关系 ,有 利于 招标 人 
进行 招标 和 投标 人 参与 投标 竞争 ， 还 招标 采购 于 其 本 来 面目 ， 





二 、 招 标 与 委托 代理 


招标 委托 代理 ， 即 招标 代理 机 构 接 受 招 标 人 委托 ， 从 事 编制 资格 预审 文件 、 招 
标 文 件 , 组 织 审查 投标 人 资格 , 组 织 投 标 人 踏勘 项 目 现场 和 投标 预备 会 , 组 织 开标 、 
评 标 和 定 标 以 及 协调 招标 人 和 中 标 人 合同 签订 等 事项 ,是 一 种 民事 委托 代理 行为 ， 
对 应 的 ,招标 人 与 其 委托 的 招标 代理 机 构 间 是 被 代理 人 与 代理 人 关系 。 

《民法 通则 》 第 六 十 三 条 规定 ,代理 人 在 代理 权限 内 ,以 被 代理 人 名 义 实施 民 
事 法 律 行为 , 被 代理 人 对 代理 人 的 代理 行为 承担 民事 责任 , 即 招标 代理 机 构 是 以 招 
标 人 的 名 义 进行 招标 , 招标 结果 由 招标 人 承担 . 为 此 ,《 招 标 投标 法 》 第 十 二 条 规定 ， 
招标 人 有 权 自 行 选择 招标 代理 机 构 ， 委 托 其 办 理 招标 事宜 ,同时 规定 ,任何 单位 和 
个 人 不 得 以 任何 方式 为 招标 人 指定 招标 代理 机 构 , 正 是 针对 代理 结果 由 招标 人 承担 
民事 法 律 后 果 这 一 特殊 性 而 规定 的 ， 

招标 代理 机 构 依据 招标 人 的 委托 开展 代理 义务 , 所 以 , 招标 人 和 其 委托 的 招标 
代理 机 构 间 同样 是 合作 关系 . 对 招标 人 而 言 , 招标 代理 机 构 是 其 进行 招标 的 代言 人 ， 
须 承 担 其 代理 行为 的 法 律 后 果 . “ 距 托 之 即 信 之 ”并 按 “ 等 价 有 偿 ” 原 则 支付 其 代 
理 服务 费 ; 对 招标 代理 机 构 而 言 , 须 依 自 喘 实力 和 经 验 , 按 被 代理 人 委托 依法 行使 
代理 权 , 履行 好 代理 职责 并 依 获 取代 理 服务 费 , 不 履行 职责 或 者 和 第 三 人 串通 , 损 
害 被 代理 人 利益 的 , 应 依法 承担 法 律 责任 ， 

实践 中 , 对 招标 人 与 招标 代理 机 构 的 关系 存在 一 些 误解 ,主要 表现 在 以 下 儿 个 
方面 : 


@ 招 标 人 误解 . 一 些 招标 人 错误 认为 , 招标 代理 不 过 是 代 其 “ 走 程序 , 走过场 ”， 
没有 技术 内 涵 ， 于 是 在 选择 代理 机 构 时 ,以 指定 的 潜在 投标 人 中 标 为 条 件 , 或 者 非 
法 降低 招标 代理 服务 费 ， 有 的 甚至 要 求 免 收服 务 费 为 代理 条 件 等 , 均 违反 民事 活动 
基本 原则 。 首先 “以 指定 的 潜在 投标 人 中 标 为 条 件 ” 选 择 招 标 代 理 机 构 ， 招 标 代理 
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机 构 依 法 能 实现 该 潜在 投标 人 中 标的 唯一 前 提 是 该 投标 人 在 投标 中 符合 中 标 条 件 ， 
不 取决 于 招标 代理 机 构 . 所 以 ,如 以 此 为 由 选择 招标 代理 机 构 ， 不 能 实现 商品 效用 
择优 的 采购 宗旨 . 一 方面 ， 如 该 指定 潜在 投标 人 未 中 标 ， 招 标 人 依法 不 能 拒绝 接受 
招标 代理 结果 ; 另 一 方面 , 招标 代理 机 构 违法 操作 使 该 潜在 投标 人 中 标 , 中标 无 效 ， 
招标 人 依法 也 不 能 与 其 缔约 ; 其 次 , 招标 人 在 招标 代理 服务 费 上 与 其 讨价还价 , 将 
服务 费 而 不 是 代理 能 力 高 低 作 为 选择 标准 , 特别 是 以 “ 免 收 招标 代理 服务 费 为 条 件 ” 
选择 招标 代理 机 构 ， 一定 程度 上 会 促使 招标 代理 机 构 私 下 与 投标 人 串通 获取 收益 ， 
均 违 背 代 理 人 与 被 代理 人 的 民事 关系 , 影响 招标 代理 结果 ，, 因为 招标 代理 机 构 是 企 
Ap, A RAAR” EFRI. 

@ 招 标 代理 机 构 误 解 .一些 招 标 代理 机 构 错误 认为 , 招标 代理 在 于 采用 合法 手 
段 确保 指定 投标 人 中 标 ， 主 要 工作 在 于 与 各 方 协调 关系 而 不 在 提高 业务 素质 和 能 
J, 致使 其 招标 业务 素质 长 期 得 不 到 提升 。 有 的 私下 与 投标 人 串通 ,为 其 提供 投标 
咨询 并 非法 获取 报酬 ， 有 的 “ 量 身 定做 ”, 以 指定 中 标 人 条 件 而 不 按 招标 项 目 特点 和 
需要 设 定 资格 、 技 术 、 商 务 条 件 ， 有 的 私下 与 评 标 专 家 串通 ， 在 劳务 费 之 外 许 以 其 
他 好 处 ， 要 求 其 协助 指定 投标 人 中 标 等 , 均 违 背 代 理 人 基本 职业 道德 ， 因 《民法 通 
则 》 第 六 十 七 条 规定 ,代理 人 知道 被 委托 代理 事项 违法 仍然 进行 代理 活动 的 , 代理 
人 须 承 担 连带 责任 ， 有 关 行 政 监督 部 门 依 《 招 标 投标 法 》 第 五 十 条 规定 对 其 进行 处 
T, 影响 中 标 结果 的 ， 中标 无 效 , 即 招标 人 不 能 与 中 标 人 签订 书面 合同 ， 

四 政府 机 构 误 解 . 一 些 地 方 政 府 机 构 错 误 认为 ,招标 代理 机 构 是 招标 人 违法 招 
WI WA, 于 是 非法 颁布 管理 办 法 干预 招标 人 选择 招标 代理 机 构 ,， 如 要 求 招标 人 
采用 抽签 、 播 号 等 “随机 ?方式 选择 招标 代理 ， 和 否则 , 招标 代理 结果 无 效 等 . 这 些 做 
法 属于 “有 罪 推 断 ”, 违背 “以 事实 为 依据 ， 以 法 律 为 准绳 ”的 民事 原则 ; 同时 违反 
《招标 投标 法 》 第 十 二 条 “招标 人 有 权 自行 选择 招标 代理 机 构 ， 委 托 其 办 理 招标 
宜 。 任何 单位 和 个 人 不 得 以 任何 方式 为 招标 人 指定 招标 代理 机 构 ” 的 规定 ， 且 导致 
招标 代理 机 构 不 依 招标 代理 与 招标 的 民事 关系 履行 职责 而 影响 招标 采购 结果 , 因 其 
作为 招标 代理 非 招标 人 选择 , 是 “运气 ”中 签 结果 , 所 以 , 正确 认识 招标 与 招标 代理 
的 辩证 关系 , 直接 关系 到 招标 投标 活动 规范 发 展 , 与 招标 人 和 招标 代理 机 构 正确 理 
解 代理 与 被 代理 的 民事 关系 有 关 , 同时 , 还 与 政府 机 构 改 革 和 职能 调整 有 关 ， 因为 
只 有 把 握 招 标 与 招标 代理 的 民事 关系 , 才能 促使 招标 代理 ,以 及 招标 采购 事业 健康 
AR. 



































三 、 招 标 与 评 标 
评 标 , 即 依 法 组 建 的 评 标 委员 会 按照 招标 文件 规定 的 评 标 标准 和 方法 ,对 投标 
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文件 进行 系统 地 评审 和 比较 ,完成 评 标 报 告 并 推荐 合格 中 标 候选 人 的 行为 . 《招标 
投标 法 》 第 四 十 条 规定 , 招标 人 根据 评 标 委员 会 提出 的 书面 评 标 报告 和 推荐 的 中 标 
候选 人 确定 中 标 人 ,同时 规定 ,招标 人 也 可 以 授权 评 标 委员 会 直接 确定 中 标 人 。 所 
以 ,招标 是 择优 选择 ， 离 不 开 评 标 ; 评 标 是 选择 的 根据 ,服从 于 招标 文件 规定 的 评 
标 标 准 和 方法 ， 

招标 与 评 标 这 对 关系 中 , 一 些 民事 关系 需 进一步 辨析 如 下 : 

@ 评 标 委员 会 是 什么 性 质 , 是 否 可 以 不 组 建 而 直接 确定 中 标 结果 ? 


《招标 投标 法 》 第 三 十 七 条 规定 , 评 标 由 招标 人 依法 组 建 的 评 标 委员 会 负责 , 即 
对 投标 的 评审 与 比较 不 能 由 招标 人 单方 面 承担 , 而 须 由 其 依法 组 建 的 评 标 委员 会 负 
责 . 既然 招标 投标 法 规定 评 标 委员 会 由 招标 人 依法 组 建 ， 其 第 四 十 条 又 规定 评 标 委 
会 完成 评 标 后 须 癌 招标 人 提交 书面 评 标 报告 并 推荐 合格 的 中 标 候 选 人 , 其 工作 性 

“评审 和 比较 ”是 一 种 咨询 服务 ， 所 以 , 评 标 委员 会 是 招标 人 依法 组 建 的 咨询 委 
会 ， 须 遵从 民事 代理 规则 

一 些 招 标 人 认为 这 从 某 种 意义 上 列 村 了 其 “选择 权 ”， 其 实 不 然 ， 因为 科学 的 
消费 选择 是 基于 评审 、 比 较 结果 的 选择 ,如 不 经 评审 与 比较 直接 选择 ,必然 违背 按 
“商品 效用 最 大 化 ”选择 的 经 济 原则 。 实际 上 ,一些 招 标 人 对 此 存 有 疑虑 是 其 片面 
扩大 招标 采购 范畴 的 结果 , 把 一 些 依法 必须 招标 项 目 之 外 的 项 目 纳入 了 招标 采购 范 
畴 ， 加 之 对 《招标 投标 法 》 第 三 十 七 条 规定 理解 上 一 知 半 解 ， 认 为 所 有 招标 项 目的 
评 标 委员 会 均 须 为 5 人 以 上 单数 , 同时 , 其 总 人 数 2/3 以 上 的 技术 经 济 专 家 须 来 自 
评 标 专家 库 进 而 产生 的 这 种 疑虑 ， 

《招标 投标 法 》 对 招标 项 目 区 分 为 “依法 必须 进行 招标 项 目 ”( 第 三 条 ) 和 “ 依 
法 必须 进行 招标 项 目 之 外 项 目 ”( 第 二 条 扣除 第 三 条 ) 两 类 . 第 一 类 是 法 律 强 制 招标 
项 目 ， 须 遵从 招标 投标 法 所 有 规定 ; 第 二 类 是 自愿 招标 项 目 ， 对 法 律 中 一 些 针对 强 
制 招标 项 目 规定 事项 参照 执行 , 例如 , 依据 《招标 投标 法 》 第 三 十 七 条 规定 , 对 依法 
必须 进行 招标 项 目 , 招标 人 组 建 的 评 标 委员 会 须 满足 该 条 全 部 规定 ,特别 是 “ 评 标 
委员 会 由 招标 人 的 代表 和 有 关 技 术 、 经 济 等 方面 的 专家 组 成 ,成 员 人 数 为 5 人 以 上 
单数 ， 其 中 技术 、 经 济 等 方面 的 专家 不 得 少 于 成 员 总 数 的 2/3* 的 规定 , 同时 , PER 
委员 会 中 的 技术 经 济 专家 “应 当 从 事 相关 领域 工作 满 八 年 并 具有 高 级 职称 或 者 具有 
同等 专业 水 平 ， 由 招标 人 从 国务 院 有 关 部 门 或 者 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 有 关 
部 门 提供 的 专家 名 册 或 者 招标 代理 机 构 的 专家 库 内 的 相关 专业 的 专家 名 单 中 确定 ; 
一 般 招标 项 目 可 以 了 采取 随机 抽取 方式 , 特殊 招标 项 目 可 以 由 招标 人 直接 确定 ”的 规 
XE, 而 对 自愿 招标 项 目 ， 上 面 两 款 规定 仅 是 参考 , 招标 人 组 建 评 标 委员 会 须 遵 从 的 
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是 “ 评 标 由 招标 人 依法 组 建 的 评 标 委 员 会 负责 ”和 “与 投标 人 有 利害 关系 的 人 不 得 
进入 相关 项 目的 评 标 委 员 会 ; 已 经 进入 的 应 当 更 换 ”, 以 及 “ 评 标 委员 会 成 员 的 名 单 
在 中 标 结果 确定 前 应 当 保 密 ” 这 三 款 规定 ,回归 为 一 般 采 购 ， 即 招标 人 组 建 咨询 委 
员 会 对 投标 进行 评审 和 比较 , 可 以 自己 直接 评审 、 比 较 , 也 可 以 是 需要 聘请 有 关 专 
业 人 员 帮 助 其 评审 、 比 较 , 至 于 委员 会 人 数 、 构 成 以 及 人 员 来 源 等 以 满足 评审 为 宗 
H, 由 招标 人 自主 决定 , 法 律 并 未 对 此 干预 

















@ 评 标 委员 会 与 招标 人 是 什么 关系 ? 


一 种 较 流行 的 观点 认为 , 评 标 委员 会 是 独立 于 招标 人 的 第 三 方 , 独立 于 招标 人 
开展 工作 , 这 是 对 评 标 制 度 “ 任 何 单位 和 个 人 不 得 非法 干预 、 影 响 评 标 的 过 程 和 络 
A^ BUDE. Hou. 即便 是 依法 必须 进行 招标 的 项 目 , 评 标 委 员 会 构成 中 有 不 超过 
1/3 的 招标 人 代表 参与 评审 与 比较 , ALIA A AR”; 其 次 , 评 标 委员 会 应 当 按 
照 招 标 文件 确定 的 评 标 标准 和 方法 , 对 投标 文件 进行 评审 和 比较 , 而 招标 文件 体现 
的 恰 是 招标 人 “需求 与 选择 方法 >， 评 标 委员 会 不 过 是 “照章 办 事 ”; 再 次 ,《 招 标 
投标 法 实施 条 例 》 第 四 十 八条 规定 ,招标 人 应 当 向 评 标 委员 会 提供 评 标 所 必需 的 信 
E, 但 不 得 以 明示 或 者 暗示 的 方式 倾向 或 者 排斥 特定 投标 人 , 即 可 以 进一步 向 评 标 
委员 会 提供 评 标 所 必需 信息 , 体现 其 “需求 ”; 其 第 八 十 二 条 进一步 规定 , 依法 必须 
进行 招标 的 项 目的 招标 投标 活动 违反 招标 投标 法 和 本 条 例 的 规定 , 对 中 标 结果 造成 
实质 性 影响 ， 且 不 能 采取 补救 措施 予以 纠正 的 ， 招标、 投标 、 中 标 无 效 ， 应 当 依 法 
重新 招标 或 者 评 标 , 其 中 就 包括 评 标 委员 会 违反 法 律 规 定 影 响 中 标 结 果 须 “重新 评 
标 ” 情 形 , 以 进一步 体现 评 标 结果 的 客观 、 公 正 , 实现 招标 人 需求 。 


所 以 , 评 标 委员 会 受 雇 并 服务 于 招标 人 , 依法 为 招标 人 进行 评审 和 比较 以 供 招 
标 人 选择 , 是 招标 人 实现 需求 选择 的 重要 依托 . 认识 双方 这 种 辩证 关系 , 一 方面 , 评 
标 过 程 中 , 评 标 委员 会 不 客观 、 不 公正 , 以 及 擅自 否决 投标 人 的 投标 行为 就 属于 违 
法 行为 , 影响 中 标 结果 的 , 就 应 当 依 法 “重新 评 标 ”， 因 为 法 律 赋予 评 标 委员 会 的 职 
责 是 按 招标 文件 规定 的 评 标 标 准 和 方法 对 投标 文件 进行 评审 和 比较 , 并 推荐 合格 的 
PEREA, 即 依 据 招 标 人 要 约 邀 请 和 投标 事实 进行 评审 和 比较 ,推荐 的 中 标 候选 
人 须 “ 合 格 ”, 反之 即 违法 ,这 也 是 《招标 投标 法 》 为 保证 评 标 结果 而 在 委托 行为 之 
上 赋予 给 评 标 委员 会 的 一 项 强制 义务 , 因为 只 有 推荐 的 中 标 候 选 人 合格 , 招标 人 按 
其 评 标 结果 确定 中 标 人 才 有 意义 ; 男 一 方面 ， 既 然 评 标 委员 会 成 员 为 招标 人 聘请 ， 
就 适用 ”等 价 有 偿 ” 的 民事 原则 , 即 招标 人 需 按 其 评审 、 比 较 复 杂 程 度 和 强度 , 按 标 
准 支 付 劳 务 报酬 。 招标 人 低 于 规定 标准 文 付 和 评 标 委员 会 成 员 高 于 规定 标准 索要 都 
违反 “等 价 有 偿 ” 的 民事 原则 ， 
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@ 评 标 委 员 会 是 否 有 公 权 力 ? 

“ISNT, 即 公共 管理 权力 ,其 行使 人 是 国家 机 关 , 或 是 国家 机 关 依 法 委托 的 团 
体 或 者 个 人 , 即行 政 授权 . 招标 投标 法 规定 评 标 委员 会 由 招标 人 组 建 , 即 表 明 评 标 委 
员 会 不 具有 公 权 力 性 质 , 否则 , 评 标 委员 会 就 应 由 国家 机 关 组 建 而 非 招标 人 组 建 .。 

一 些 政 府 机 构 错误 地 认为 , 评 标 委员 会 职责 在 于 维护 “国家 利益 和 社会 公共 利 
ib", 故 评 标 委员 会 组 建 及 其 对 投标 文件 的 评审 、 比 较 过 程 应 由 政府 机 构 人 负责 , 导致 
一 些 地 区 出 现 不 允许 招标 人 参与 评 标 , 剥夺 招标 人 依法 参与 评 标 权利 的 错误 作法 ， 
偏离 了 招标 采购 制度 宗旨 .。 殊不知 , “保护 国 家 利益 、 社 会 公共 利益 和 和 招标 投标 活动 
当事人 的 合法 权益 ”是 招标 投标 活动 当事人 依法 须 遵 从 , 非 单纯 靠 评 标 委 员 会 实现 
AY. 

形成 这 种 错误 认识 的 原因 , 在 于 一 些 政府 机 构 片 面 理解 《招标 投标 法 》 第 三 十 
七 条 规定 评 标 专家 “由 招标 人 从 国务 院 有 关 部 门 或 者 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 
有 关 部 门 提供 的 专家 名 册 或 者 招标 代理 机 构 的 专家 库 内 的 相关 专业 的 专家 名 单 中 确 
定 ” 和 《招标 投标 法 实施 条 例 》 第 四 十 六 条 “ 评 标 委员 会 的 专家 成 员 应 当 从 评 标 专家 
库 内 相关 专业 的 专家 名 单 中 以 随机 抽取 方式 确定 ”规定 实质 , 评 标 专 家 库 本 身 并 不 
代表 行政 许可 事项 ， 其 宗旨 仅 是 有 关 政府 部 门 辅助 招标 而 组 建 的 ”专家 资源 库 ” 供 
招标 人 依 项 目 特点 和 评 标 需要 选 聘 ,， 非 政府 部 门 选 聘 . 对 应 的 ， 其 评 标 结果 也 由 招 
标 人 承担 而 非 政府 部 门 承担 . 在 这 一 点 上 , 政府 有 关 部 门 和 招标 代理 机 构 组 建 评 标 
专家 库 的 职责 在 于 保证 专家 专业 素质 与 能 力 , “实现 专家 资源 共享 "， 以 使 招标 人 选 
聘 的 评 标 专家 胜任 评 标 工作 ,二 者 有 着 本 质 的 区 别 , 同时 ,这 当中 也 还 有 许多 深层 
次 问题 , 例如 ,如 何 保 证 随机 抽取 的 评 标 专家 专业 素质 满足 招标 项 目 评审 需要 ， 如 
何 提高 专家 职业 道德 , 进而 客观 、 公 正 地 进行 评审 和 比较 ,政府 如 何 既 提供 评 标 专 
家 资源 ， 又 减少 其 行政 责任 等 事项 均 需 进一步 研究 。 





















































四 、 招 标 投标 与 履约 


招标 采购 ,包括 缔约 与 履约 两 个 过 程 ,其 目的 是 在 缔约 环节 引入 竞争 机 制 ， 进 
而 实现 提高 经 济 效益 , 保证 项 目 质量 的 宗 由 。 所以, 招标 是 依法 必须 进行 招标 项 目 
履约 的 前 置 条 件 ,其 目的 在 于 形成 履约 依据 ， 如 不 进行 招标 ,签订 的 合同 违法 , 无 
效 ; 履约 则 是 实现 招标 “标的 ”的 过 程 , 没有 履约 的 招标 仅 是 形式 , 无 “标的 ”内 容 
呈现 

招标 为 履约 提供 依据 制约 着 招标 ， 要 求 招标 投标 活动 的 参与 人 “诚实 守信 ” 
即 招标 投标 过 程 承诺 事项 履约 中 需 信守 ,不 得 擅自 改变 . 首先 , 投标 为 递交 要 约 行 
A. MSR ATMA, 要 约 是 希望 和 他 人 订立 合同 的 意思 表示 , 该 意思 表示 应 当 
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符合 下 列 规定 : @ 内 容 具 体 确定 ; @ 表 明 经 受 要 约 人 承诺 ， 要约 人 即 受 该 意思 表示 
约束 ,这 当中 “经 受 要 约 人 承诺 ”， 指 招标 人 确定 中 标 人 , 发 出 中 标 通 知 书 行为 . 所 
以 , 中 标 人 的 投标 一 经 招标 人 接受 , 中标 人 须 受 其 投标 意思 的 约束 而 诚信 履约 ,不 
得 擅自 更 改 , 这 也 是 《招标 投标 法 》 第 四 十 八条 规定 中 标 人 应 当 按 照 合同 约定 履行 
义务 , 完成 中 标 项 目 , 即 实现 “标的 ”的 法 理 ; 其 次 , 投标 是 对 招标 人 要 约 邀 请 实质 
性 要 求 和 条 件 的 响应 行为 , 招标 人 发 出 中 标 通知 书 接受 其 投标 , 即 形成 中 标 要 约 与 
招标 人 承诺 的 合同 ， 

注意 ,《 招 标 投标 法 》 规 定 ， 中 标 人 的 投标 须 实质 性 响应 招标 文件 的 实质 性 要 
求 与 条 件 ， 所 以 , 合同 法 中 的 “要 约 、 承 诺 ” 形 成 合同 ,是 指 其 实质 性 内 容 构成 合 
E. RE, 中 标 承诺 与 中 标 要 约 在 实质 性 内 容 上 , 与 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 文件 
一 致 ， 这 就 是 《招标 投标 法 》 第 四 十 六 条 规定 招标 人 和 中 标 人 “应 当 按 照 招标 文件 
和 和 中标 人 的 投标 文件 订立 书面 合同 。 招标 人 和 中 标 人 不 得 再 行 订 立 背 离合 同 实质 性 
内 容 的 其 他 协议 ”的 法 理 , 之 所 以 要 求 招标 人 和 中 标 人 按 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 
文件 签订 合同 , 一 是 因为 招标 文件 作为 要 约 邀 请 , 按 《 合 同 法 》 不 构成 合同 , 但 其 中 
的 标的 、 履 约 条 件 、 要 求 等 与 招标 人 和 中 标 人 履约 密切 相关 ， 须 纳入 合同 作为 履约 
依据 ; 二 是 中 标 人 的 投标 虽然 按 《 合 同 法 》 构 成 合同 内 容 , 但 投标 有 效 期 是 其 有 效 
期 限 ,超过 投标 有 效 期 , 除非 投标 人 确认 仍 有 效 外 ， 即 自动 失效 , 须 将 其 要 约 实质 
性 内 容纳 入 双方 签订 的 书面 合同 才能 有 效 履 行 ; 第 三 , 对 合同 实质 性 要 求 和 条 件 之 
外 内 容 , 因 招标 投标 活动 特殊 性 ， 双 方 可 在 招标 文件 和 中 标 人 投标 文件 基础 上 进 一 
步 协商 ， 如 达成 一 致意 见 后 列 入 合同 即 为 有 效 ， 但 如 双方 达 不 成 一 致意 见 ， 则 只 能 
按 中 标 人 的 投标 签订 合同 , 因为 发 出 中 标 通知 书 的 行为 即 表明 招标 人 实质 上 可 以 接 
受 其 投标 。 

实践 中 , 因 招 标 人 和 投标 人 对 招标 与 履约 的 辩证 关系 误解 ,致使 一 些 项 目的 招 
标 投标 “ 走 形式 ”而 没 能 真正 起 到 提高 经 济 效益 , 保证 项 目 质量 的 作用 ,表现 在 ; 


@ 招 标 人 误解 . 一 些 招标 人 错误 认为 , 招标 的 核心 是 确定 ”中 标 人 ”, 是 投标 人 ” 
RA” SMA Rinse”, TCE Aes Pik. 这 也 是 国内 ” 
招标 人 内 定 中 标 人 ”行为 在 一 定 范围 较 普遍 的 直接 原因 .这些 项 目 招标 文件 中 大 都 
没有 详尽 的 合同 条 件 , 或 是 随意 采用 其 他 项 目 合同 条 件 招标 , 待 中 标 人 确定 后 再 采 
用 ”高 压 态势 ”与 中 标 人 就 合同 条 款 逐 条 谈判 ， 致 使 不 少 当 事 人 签订 合同 时 修改 了 
实质 性 内 容 而 使 其 无 效 , @ 投 标 人 误解 . 一 些 投标 人 错误 认为 , 投标 的 目的 是 成 为 ” 
中 标 人 ,与 招标 人 、 招 标 代 理 机 构 、 投 标 人 和 评 标 委 员 会 成 员 建 立 关 系 是 关键 . 有 
的 采用 串通 、 和 卉 虚 作 假 、 行 贿 等 手段 骗取 中 标 , 签订 合同 时 再 向 招标 人 提出 其 他 附 
加 条 件 . 更 有 其 者 , 在 合同 履行 过 程 中 ” 坐 地 起 价 ”, 以 项 目 要 挟 招标 人 额外 增加 费 
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用 ,如 得 不 到 认可 , 则 采用 各 种 理由 拖延 项 目 履行 而 影响 ”标的 ”实现 . 所 以 , 正确 
认识 招标 与 履约 的 辩证 关系 ,是 落实 招标 采购 制度 提高 经 济 效益 ， 保 证 项 目 质量 的 
首要 条 件 . 对 招标 人 而 言 ， 必 须 清 楚 地 认 知 招标 采购 项 目 管 理 过 程 和 手段 ， 预 见 各 
种 履约 风险 , 按 招标 与 履约 全 过 程 招 标 , 并 按 ” 商 品 效 用 最 优 ” 而 不 是 ” 谁 中 标 ” 原 
则 确定 中 标 结果 ; 对 投标 人 而 言 , 投标 的 目的 在 于 成 为 ”供给 者 ", 而 ” ATE E 
其 市 场 立 足 的 根本 ,， 须 按 投标 与 履约 全 过 程 投 标 . 实际 上 ， 那 种 ”骗取 中 标 再 高 额 
所 要 费用 ”不 诚信 履约 的 思想 , 随 着 市 场 主体 信 用 体系 建设 的 完善 定 会 得 到 有 效 抑 
制 . 五 、 招 标 投标 与 监督 招标 投标 与 监督 是 交易 与 监督 关系 ,招标 投标 当事人 与 监 
督 人 间 的 关系 是 一 种 “运动 员 与 裁判 员 ” 关 系 .《 招 标 投 标 法 》 第 七 条 规定 , 招标 投 
标 活动 及 其 当事人 应 当 接受 依法 实施 的 监督 , 即 活动 是 在 依法 监督 下 的 市 场 采 购 行 
为 ， 同 时 规定 ， 有 关 行 政 监督 部 门 依 法 对 招标 投标 活动 实施 监督 ， 依 法 查处 招标 投 
标 活 动 中 的 违法 行为 .《 招 标 投标 法 实施 条 例 》 第 四 条 对 有 关 行 政 部 门 , 包括 财政 部 
门 、 监 察 部 门 的 监督 职责 进行 了 分 工 ,使 行政 监督 有 法 可 依 。 


招标 投标 当事人 与 行政 监督 部 门 间 ， 后 者 处 在 监督 “强势 ” 地 位 . 所以， 最 需 
辨析 的 是 行政 监督 部 门 在 招标 投标 活动 中 的 角色 定位 问题 . 首先 , 什么 是 监督 ? 监 
督 ， 指 对 现场 或 过 程 进行 监视 口 督促 和 管理 口 以 使 其 结果 实现 预定 目标 .《 招 标 投 
标 法 》 第 七 条 “有 关 行政 监督 部 门 依法 对 招标 投标 活动 实施 监督 ， 依 法 查处 招标 投 
标 活动 中 的 违法 行为 ”前半 句 话 含义 即 “ 监 视 ”, 后 半 句 话 即 “督促 和 管理 ”与 第 
六 十 一 条 “本 章 规定 的 行政 处 罚 ， 由 国务 院 规定 的 有 关 行 政 监督 部 门 决定 . 本 法 已 
对 实施 行政 处 罚 的 机 关 作出 规定 的 除外 * 一致， 即 《 招 标 投标 法 》 明 确 载 明 行 政 处 
罚 机 关外 的 行政 处 罚 事项 , 均 由 有 关 行 政 监督 部 门 决定 ， 其次， 招标 投标 活动 为 什 
么 要 接受 有 关 部 门 的 行政 监督 ? 市 场 经 济 中 , 政府 职责 在 于 维护 社会 的 公平 、 正 义 ， 
招标 投标 活动 中 , 行政 监督 部 门 的 工作 方式 是 “监视 ”， 即 监视 招标 投标 活动 参与 人 
的 行为 是 否 符合 法 律 规定 ， 对 那些 违反 法 律 规定 的 行为 “督促 、 管 理 ”， 责令 改正 、 
进行 处 罚 ,以 及 对 有 违法 行为 的 当事人 事后 参与 招标 投标 活动 进行 管理 , 例如 ,《 扫 
标 投标 法 》 第 五 十 四 条 对 “弄虚作假 骗取 中 标 ”行为 情节 严重 的 当事人 , 规定“ 取 
消 其 一 年 至 三 年 内 参加 依法 必须 进行 招标 的 项 目的 投标 资 客 并 予以 公告 直至 由 工 
商行 政 管理 机 关 吊销 营业 执照 "， 就 属于 行政 监督 部 门 管理 职责 . 之 所 以 这 样 规定 ， 
在 于 当事人 违反 法 律 规定 的 行为 侵犯 其 他 当事人 合法 权益 ,维护 社会 公平 、 正 义 的 
基本 要 求 就 是 “守法 获 益 ， HLA. 

实践 中 , 一些 行政 监督 部 门 对 招标 投标 与 监督 辩证 关系 的 误解 ， 对 自己 角色 不 
W, 直接 影响 了 招标 投标 活动 .主要 表现 在 : 一 是 不 作为 ， 对 招标 投标 活动 中 的 违 
法 行为 “视而不见 ”, 或 是 当 和 事 佬 “ 扩 稀 光 ”， 致 使 一 些 违法 行为 得 不 到 有 效 处 理 ， 
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二 是 角色 越位 “胡作非为 ”>， 即 打 着 “维护 公平 、 公 正 ” 旗 号 ， 由 “裁判 员 ” 直 接 介 
入 招标 投标 活动 , 例如， 一 些 行政 监督 部 门 颁发 文件 ， 采 用 不 合理 条 件 限 制 、 排 斥 
外 地 企业 参与 本 地 招标 投标 活动 ; 要 求 招标 人 选择 招标 代理 机 构 、 中 标 人 必须 采用 
抽签 、 摇 号 等 方式 ; 对 招标 文件 采用 “审查 、 审 批 ” 代替 备案 ; 非法 干预 评 标 过 程 与 
中 标 候 选 人 推荐 、 确 定 中 标 人 等 ， 有 的 以 “保护 地 方 利益 ”为 由 照顾 本 地 区 、 本 部 
门 投标 人 , 直接 指定 中 标 人 或 分 包 人 ,指定 与 其 有 利益 关系 的 单位 为 招标 代理 机 构 
等 ,非法 干预 、 播 手 招标 投标 活动 并 从 中 获 益 ， 

“政府 搭 台 , 百姓 唱戏 ”是 社会 主义 市 场 经 济 体制 优势 的 内 在 要 求 .《 招 标 投标 
法 》 第 八条 规定 “招标 人 是 依照 本 法 规定 提出 招标 项 目 、 进 行 招标 的 法 人 或 者 其 他 
AA”, 即 招标 人 作为 需求 人 , 是 进行 招标 的 主体 ; 第 二 十 五 条 规定 “投标 人 是 响应 
招标 、 参 加 投标 竞争 的 法 人 或 者 其 他 组 织 ”, 即 投标 人 作为 准 供给 人 , 是 参与 投标 竞 
争 的 主体 , 并 最 终 形 成 “需求 与 供给 ” 关系. 在 这 一 市 场 交 易 过 程 中 , 如 果 招 标 人 和 
投标 人 在 守法 交易 ， 即 符合 法 律 规定 的 交易 规则 , 无 需 人 为 干预 ,因为 这 时 的 人 为 
干预 即 为 非法 干预 ; KZ, 如果 当 事 人 存在 违法 行为 就 必须 人 为 干预 , 行政 监督 部 
门 的 作用 恰 在 于 此 ,， 即 监督 交易 行为 ， 对 违法 行为 依法 进行 处 罚 和 管理 , 这 也 正 是 
《招标 投标 法 》 第 七 条 的 含义 。 

为 此 《中 共 中 央 关 于 全 面 深化 改革 若干 重大 问题 的 决定 》 全 面 履 行政 府 职能 
中 明确 要 求 “ 市 场 机 制 能 有 效 调节 的 经 济 活动 ， 一律 取 消 审 批 , 对 保留 的 行政 审批 
项 要 规范 管理 、 提 高 效率 ”, 要 “加 强 发 展 战略 、 规 划 、 政 策 、 标 准 等 制定 和 实施 ， 
加 强 市 场 活动 监管 ,加强 各 类 公共 服务 提供 ”,《 行 政 许 可 法 》 第 十 五 条 规定 ， 地方 
性 法 规 和 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 规章 , 不 得 设 定 应 当 由 国家 统一 确定 的 公民 、 
法 人 或 者 其 他 组 织 的 资格 、 资 质 的 行政 许可 , 不 得 设 定 企业 或 者 其 他 组 织 的 设立 登 
记 及 其 前 置 性 行政 许可 . 同时 , 不 得 限制 其 他 地 区 的 个 人 或 者 企业 到 本 地 区 从 事 生 
产 经 营 和 提供 服务 ,不 得 限制 其 他 地 区 的 商品 进入 本 地 区 市 场 。 招 标 投标 活动 中 ， 
进一步 统一 市 场 规 则 , 行使 “监督 ”职能 , 是 各 级 政府 贯彻 中 共 中 央 决 定 , 依法 对 招 
标 投标 市 场 监管 的 重要 体现 ， 












































六 、 招 标 投标 与 社会 进步 


有 竞争 才能 有 发 展 ， 才 能 有 进步 ， 也 才能 有 活力 . 自然 竞争 的 目的 在 于 “优胜 
劣 汰 ”， 市 场 竞 争 则 在 于 推动 社会 进步 ,实现 社会 公平 、 正 义 . 招标 投标 ,作为 市 场 
经 济 中 一 种 竞争 方式 , 其 宗旨 在 于 “提高 经 济 效益 , 保证 项 目 质量 ”， 即 发 挥 市 场 在 
资源 调节 中 的 作用 ,实现 费用 最 省 和 资源 “效用 ”最 佳 配置 , 进而 推动 社会 进步 . 所 
以 ,招标 投标 是 社会 进步 的 途径 ， 而 推动 社会 进步 则 是 招标 投标 的 宗旨 ， 
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招标 投标 推动 社会 进步 在 于 市 场 竞 争 推动 社会 进步 . 首先, 招标 需求 代表 先进 
社会 生产 力 。 市 场 经 济 中 ， 需 求 是 供给 的 前 提 . 这 当中 “需求 ” 指 人 们 “物质 和 文 
化 需求 ” 并非 一 成 不 变 , 而 是 “日 益 增 长 ”的 需求 , 代表 着 社会 价值 取向 .《 招 标 投 
标 法 》 第 十 九条 规定 ， 招 标 人 发 出 的 招标 文件 应 当 包括 招标 项 目 需求 ， 明 确 其 “ 撤 
术 要 求 ”>， 这 种 技术 要 求 本 身 在 一 定 程度 上 代表 社会 先进 生产 力 而 不 是 过 时 或 淘汰 
技术 ; 其 次 , 投标 竞争 是 投标 人 技术 与 管理 能 力 的 竞争 ， 因 为 《招标 投标 法 》 第 十 
九条 要 求 招标 文件 公布 评 标 标准 和 方法 ， 即 在 所 有 满足 招标 “需求 ”的 投标 中 , 进 
行 “ 商 品 效用 择优 ”， 这 本 身 就 是 一 种 “优胜 劣 汰 ”过 程 ,“ 失 败 是 成 功 之 母 ”， 未 中 
标的 投标 人 为 适应 竞争 , 会 研发 或 引进 先进 技术 , 改进 生产 工艺 , 采用 现代 管理 手 
段 以 提升 其 市 场 莞 争 实力 ,进而 推动 社会 生产 力 向 前 发 展 ， 再 次 ,招标 投标 是 国际 
上 利用 市 场 优化 资源 配置 的 通行 做 法 , 无 论 是 外 国企 业 到 中 国 来 , 还 是 国内 企业 境 
外 参与 投标 竞争 , 一 定 程 度 上 会 促使 国内 企业 比较 与 国外 企业 间 差 距 , 促使 其 在 企 
业 技 术 进 步 、 产 品 研发 和 人 才 战 略 等 方面 下 工夫 , 进而 推动 社会 生产 力 向 前 发 展 。 

实践 中 ， 为 什么 许多 招标 投标 “ 流 于 形式 ”? 其 根源 就 在 于 未 能 正确 认识 招标 
投标 与 社会 进步 的 关系 ,以 为 其 仅 是 一 种 交易 选择 中 标 人 行为 , 这 也 是 造成 一 些 项 
目 “ 评 标 标准 ”等 同 “ 游 戏 规则 ”不 符合 “商品 效用 择优 ”的 经 济 原则 ， 因 为 采购 
择优 的 核心 在 于 “标的 ”性价比 和 中 标 人 履约 能 力 ， 标 的 一 定 程度 上 代表 其 先进 水 
平 ， 履 约 能 力 则 体现 投标 人 实力 。 

BUE, 招标 人 “需求 ”要 体现 先进 的 社会 生产 力 , 倡导 “优胜 劣 汰 ”, 投标 人 “ 准 
供给 ” 则 应 体现 其 技术 和 管理 实力 , “与 时 共 进 ”引入 先进 技术 和 管理 手段 , 提升 其 
3648671, 评 标 委员 会 客观 、 公正 地 对 投标 文件 进行 评审 和 比较 , 协助 招标 人 从 “ 准 
供给 ”中 择优 ; 行政 监督 部 门 依法 对 招标 投标 活动 监督 , 维护 招标 投标 市 场 秩序 , 保 
证 社会 公平 、 正义; 

综 上 所 述 , 招标 采购 是 市 场 经 济 中 利用 市 场 的 基础 性 调节 作用 , 优化 资源 配置 ， 
进而 保护 国家 利益 、 社 会 公共 利益 和 当事人 合法 权益 的 一 种 经 济 制度 ， 其 宗旨 在 于 
通过 竞争 , 合理 配置 市 场 资源 并 促进 社会 进步 。 而 正确 认识 当事人 间 的 辩证 关系 ， 
则 是 推广 招标 投标 适用 领域 , 实现 提高 经 济 效益 , 保证 项 目 质量 宗旨 的 前 提 条 件 。 
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招标 采购 项 目 风 险 分 析 与 控制 


摘要 招标 采购 项 目 风险 ， 即 招标 采购 缔约 与 履约 实现 采购 商品 过 程 中 导致 招标 
采购 缔约 不 能 、 缔 约 无 效 或 给 项 目 进程 、 效 率 、 效 益 、 目 标 等 带 来 不 利 影响 的 可 能 
B. 这 当中 ， 既 包 括 缔约 过 程 中 对 招标 采购 风险 识别 不 足 ， 以 及 当事人 和 违反 社会 行 
为 约束 准则 非法 获取 预期 收益 ,还 包括 履约 过 程 中 自然 、 社 会 不 利 影响 ， 以 及 当 引 
人 不 诚信 履约 等 因素 形成 的 项 目 风险 .本文 拟 在 招标 投标 法 律 框架 下 , 参照 项 目 风 
险 管 理 理论 ,从 招标 采购 缔约 和 履约 全 过 程 分 析 招 标 采购 项 目 风险 成 因 、 风 险 评价 
以 及 风险 防范 手段 和 方法 ,对 招标 采购 项 目 风险 预 控 与 管理 提供 一 些 有 益 的 探索 . 
关键 词 招标 采购 、 项 目 风险 、 缔 约 不 能 、 缔 约 不 当 、 履 约 风险 、 风 险 防范 及 处 置 。 
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Abstract. The risk in a bidding purchasing project appears in 3 cases in 
China, i.e., can not conclude a treaty, invalid treaty on laws of China or harm- 
ful results in the process, efficiency, benefit or the objective, including insuf- 
ficient knowing on the risks in bidding and some participants violate code of 
conduct for income themselves by contrary to laws, and also these risks in the 
performance of the treaty caused by the nature or the society and bad faith 
of a few persons. Consulting the control theory of project risks, we analyze 
the cause, evaluation and propose means of prevention on risks in bidding 
purchasing project from the whole process of contracting and performing in 
China. All of these discussions are beneficial for project management of bid- 


ding purchasing in China. 


Key Words: Bidding purchasing, project risk, can not conclude a treaty, 


incorrect treaty, risk in performance, risk control. 


分 类 号 : F21. 


招标 采购 是 市 场 经 济 中 , 利用 市 场 的 基础 性 调节 作用 , 通过 投标 人 间 竞 争 优 化 
资源 配置 ， 进 行 工程 、 货 物 或 服务 采购 ， 进 而 实现 提高 经 济 效益 ， 保 证 招标 采购 项 
目 质量 宗旨 的 一 个 过 程 ， 具 有 为 实现 既定 目标 而 在 一 定期 限 、 人 员 、 资 金 等 约束 条 
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件 下 开展 的 具有 一 次 性 工作 特点 , 有 狭义 和 广义 之 分 。 狭义 招标 采购 专 指 缔约 过 程 ， 
包括 招标 公告 或 投标 邀请 书 发 布 、 发 售 招标 文件 、 递 交 投 标 文件 、 开 标 、 评 标 和 合 
同 授予 等 六 个 环节 ; 广义 招标 采购 则 指 从 招标 采购 开始 至 招标 采购 商品 实现 的 全 过 
程 ， 既 包 括 招标 采购 缔约 过 程 , 又 包括 合同 履约 过 程 , 这 与 经 济 学 中 的 消费 行为 一 
致 ， 因 为 招标 采购 经 济 宗旨 是 提高 经 济 效 益 , 保证 项 目 质量 , 完成 缔约 仅 是 达成 供 
给 协议 ， 只 有 履约 结束 才能 检验 其 经 济 宗 旨 是 否 实现 . 本 文 讨论 的 招标 采购 , 均 指 
广义 招标 采购 。 





一 、 招 标 采 购 项 目 风 险 


招标 采购 项 目 风险 , 即 招标 采购 缔约 与 履约 过 程 中 , 因 某 一 事件 发 生 可 能 导致 
项 目 损失 的 不 确定 性 , 即 依法 须 重 新 招标 或 是 缔约 无 效 , 或 是 招标 采购 履约 没 能 实 
现 其 经 济 宗旨 ， 

招标 采购 项 目 风险 可 分 为 以 下 三 类 ; 


第 1 类 : 招标 采购 缔约 不 能 风险 

招标 采购 行为 须 遵 从 招标 投标 法 规定 。 招标 采购 缔约 不 能 ， 即 招标 采购 失败 ， 
依法 不 能 产生 中 标 结 果 形 成 缔约 而 须 重 新 招标 或 是 缔约 了 无 效 合 同 。 对 此 ,《 招 标 
投标 法 》 规 定 : 

第 六 十 四 条 依法 必须 进行 招标 的 项 目 违 反 本 法 规定 ， 中 标 无 效 的 ,应当 依 昭 
本 法 规定 的 中 标 条 件 从 其 余 投 标 人 中 重新 确定 中 标 人 或 者 依照 本 法 重新 进行 招标 。 

对 应 的 《招标 投标 法 实施 条 例 》 规 定 : 

第 八 十 二 条 依法 必须 进行 招标 的 项 目的 招标 投标 活动 违反 招标 投标 法 和 本 条 
例 的 规定 , 对 中 标 结果 造成 实质 性 影响 , 且 不 能 采取 补救 措施 予以 纠正 的 , 招标 、 投 
标 、 中 标 无 效 , 应 当 依 法 重新 招标 或 者 评 标 ， 

即 依法 必须 进行 招标 项 目的 招标 投标 活动 违反 《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 的 
规定 ,对 中 标 结果 造成 实质 性 影响 ， 且 不 能 依据 原 评 标 委员 会 提出 的 书面 评 标 报告 
和 推荐 的 中 标 候选 人 重新 确定 中 标 结果 的 , 违反 《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 的 招 
标 行为 无 效 ， 违反 《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 规定 的 投标 行为 投标 , 同时 ,违反 
《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 规 定 宣布 的 中 标 结果 无 效 ,， 应 当 依法 重新 组 织 招 标 或 
评 标 ， 即 中 标 结果 不 具有 法 律 约束 力 。 

对 招标 人 和 中 标 人 的 签约 行为 《招标 投标 法 》 规定 : 


第 四 十 六 条 招标 人 和 中标 人 应 当 自 中 标 通 知 书 发 出 之 日 起 三 十 日 内 ,按照 招 
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标 文 件 和 中 标 人 的 投标 文件 订立 书面 合同 。 招标 人 和 中 标 人 不 得 再 
实质 性 内 容 的 其 他 协议 。 
招标 文件 要 求 中 标 人 提交 履约 保证 金 的 ， 中标 人 应 当 提 交 。 

本 条 规定 自 中 标 通 知 书 发 出 之 日 起 30 AA, 招标 人 应 当 与 中 标 人 按照 招标 文 
件 和 中 标 人 投标 文件 的 实质 性 内 容 订立 书面 合同 , 且 招 标 人 和 中 标 人 不 得 再 行 订立 
背离 合同 实质 性 内 容 , 即 中 标 通知 书 与 中 标 人 的 投标 构成 的 合同 实质 性 内 容 的 其 他 
协议 . 同时， 招标 文件 要 求 中 标 人 提交 履约 保证 金 的 ,中 标 人 应 当 按照 其 要 求 的 数 
量 和 可 接受 担保 形式 提交 。 对 应 的 ,《 招 标 投标 法 实施 条 例 》 对 招标 人 和 中 标 人 的 签 
约 行为 规定 : 


第 五 十 七 条 招标 人 和 中 标 人 应 当 依照 招标 投标 法 和 本 条 例 的 规定 签订 书面 合 
E, 合同 的 标的 、 价款 、 质量 、 履 行 期 限 等 主要 条 款 应 当 与 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 
文件 的 内 容 一 致 。 招标 人 和 中 标 人 不 得 再 行 订立 背离 合同 实质 性 内 容 的 其 他 协议 。 

招标 人 最 迟 应 当 在 书面 合同 签订 后 5 日 内 向 中 标 人 和 和 未 中 标的 投标 人 退还 投 
标 保 证 金 及 银行 同期 存款 利息 。 

《合同 法 》 第 五 十 二 条 规定 存在 下 列 情况 的 缔约 无 效 ，@ 一 方 以 欺诈 、 胁 迫 的 
手段 订立 合同 ， 损 害 国家 利益 ; @ 亚 意 串 通 ， 损 害 国家 、 集 体 或 者 第 三 人 利益 ;@ 
以 合法 形式 掩盖 非法 目的 ; @ 损 害 社 会 公共 利益 ; @ 违 反 法 律 、 行 政法 规 的 强制 性 
规定 . 所 以 ,招标 投标 活动 当事人 违反 上 述 条 款 签订 书面 合同 的 , 签订 的 合同 依法 
无 效 . 无 效 合同 , 除 解 决 争议 条 球 外 ,其 他 条 款 均 无 效 , 不 再 受 法 律 保护 。 所 以 , 招 
标 采 购 当 事 人 签订 无 效 合同 , 其 实质 等 同 于 当事人 没 达成 协议 即 进入 履约 环节 ,此 
时 招标 采购 风险 最 大 ， 其 合同 支付 须 按 中 标 人 履约 的 ”合理 花费 ” 文 付 ， 从 而 投标 
竞争 产生 的 收益 可 能 不 复 存在 ,例如 ,《 最 高 人 民法 院 关 于 审理 建设 工程 施工 合同 
纠纷 案件 适用 法 律 问题 的 解释 》( 法 释 [2004]14 号 ) 对 审理 无 效 合 同 纠纷 规定 , 建 
设 工程 施工 合同 无 效 , 但 建设 工程 经 竣工 验收 合格 , 承包 人 请 求 参 照 合同 约定 支付 
工程 价款 的 , ATL: 建设 工程 施工 合同 无 效 , 且 建 设 工程 经 竣工 验收 不 合格 的 ， 
按照 以 下 情形 分 别处 理 : 修复 后 的 建设 工程 经 竣工 验收 合格 , 发 包 人 请 求 承 包 人 
承担 修复 费用 的 ， MPM, @ 修 复 后 的 建设 工程 经 竣工 验收 不 合格 , 承包 人 请 求 
支付 工程 价款 的 , 不 予 文 持 。 因 建设 工程 不 合格 造成 的 损失 , 发 包 人 有 过 错 的 , 也 
应 承担 相应 的 民事 责任 。 


第 2 类 : 招标 采购 缔约 不 当 风 险 


招标 采购 缔约 不 当 , 指 招标 采购 缔约 环节 中 , 对 项 目 履约 条 件 , 如 项 目 范 围 、 项 
目 技术 要 求 、 场 地 、 环 境 、 气 候 条 件 的 理解 与 变化 ,以 及 投标 人 利用 项 目 履 约 条 件 
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在 其 投标 中 设置 陷阱 等 认识 不 足 ， 以 及 对 中 标 人 不 依据 其 邀约 诚信 履约 防范 不 足 ， 
或 是 缺乏 有 针对 性 的 防范 措施 而 导致 合同 履约 产生 风险 ,， 例 如, 项目 范 围 、 技 术 条 
VF. 地质 报告 等 存在 不 明确 、 缺 漏 或 项 目 技术 要 求 不 明确 , 投标 人 采用 “ 低 价 中 标 ， 
高 价 索赔 ”策略 ， 或 是 采用 不 平衡 报价 投标 ， 而 招标 人 没有 在 招标 文件 、 评 标 或 是 
签订 书面 合同 等 阶段 进行 有 效 防范 , 导致 当事人 签订 的 书面 合同 存在 潜在 履约 风险 
等 。 


第 3 类 : 招标 采购 履约 风险 


招标 采购 履约 风险 ， 指 招标 采购 履约 环节 中 ， 因 对 项 目 缔约 条 件 风险 不 识别 ， 
或 是 对 自然 和 人 为 等 主客 观 因素 可 能 导致 的 合同 履约 风险 不 识别 而 导致 招标 采购 没 
能 提高 经 济 效 益 , 或 是 没 能 保证 项 目 质 量 . 例如 , 工程 建设 项 目 中 , 对 地 震 、 洪水 等 
自然 灾害 造成 的 损失 识别 不 足 ， 对 市 场 人 、 财 、 物 政策 性 调价 引起 的 费用 变化 ， 以 
及 项 目 管理 不 善 造成 项 目 质量 低劣 等 不 识别 而 带 来 的 项 目 财产 损失 和 人 员 伤亡 等 ， 











二 、 招 标 采购 项 目 风险 成 因 分 析 及 防范 
(一 ) 招标 采购 缔约 不 能 分 析 


招标 采购 缔约 的 前 提 条 件 , 是 招标 投标 活动 产生 的 中 标 结果 有 效 . TROJA AR 
约 不 能 ， 指 招标 采购 当事人 依法 不 能 签订 合同 而 须要 重新 招标 ， 否 则 其 缔约 无 效 ， 
对 依法 必须 进行 招标 的 项 目 , 重新 招标 的 法 律 规 定 有 两 类 : 一 类 是 《招标 投标 法 》 及 
其 实施 条 例 中 明令 重新 招标 情形 ， 如: @ 采 取 资 格 预 审 的 , 通过 资格 预审 的 申请 人 
少 于 三 个 的 应 当 重 新 招标 ; @ 资 格 预审 文件 、 招 标 文件 的 内 容 违 反 法 律 、 行 政法 规 
的 强制 性 规定 ,违反 公开 、 公 平 、 公 正和 诚实 信用 原则 ， 影响 资格 预审 结果 或 者 潜 
在 投标 人 投标 的 应 当 在 修改 资格 预审 文件 或 者 招标 文件 后 重新 招标 ; @ 投 标 人 少 于 
三 个 的 , 应当 依法 重新 招标 ，@ 所 有 投标 被 否决 的 ， 应 当 依法 重新 招标 等 四 类 ， 男 
一 类 是 当事人 违反 《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 规定 , 对 中 标 结 果 造 成 实质 性 影响 ， 
且 不 能 经 直接 纠正 合同 授予 结果 的 ,应 当 依法 重新 招标 或 评 标 . 这 当中 , 第 1 类 情 
形 明 确 , 而 第 2 类 则 针对 《招标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 中 的 所 有 规定 ,特别 是 那些 
可 能 对 中 标 结 果 造 成 实质 性 影响 的 规定 ， 

现 依据 招标 投标 活动 参与 人 行为 , 对 第 2 类 成 因 分 析 如 下 ，。 

(1) 招标 人 行为 致 缔约 不 能 


招标 人 违反 法 律 法 规 规定 对 中 标 结果 造成 实质 性 影响 且 不 能 直接 或 未 经 评 标 纠 
正 而 导致 依法 缔约 不 能 . 主要 有 以 下 成 因 : 
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1) 招标 人 以 不 合理 的 条 件 限 制 或 者 排斥 潜在 投标 人 ， 对 潜在 投标 人 实行 收视 
fp. 例如 : @ 癌 潜在 投标 人 或 者 投标 人 提供 的 招标 项 目 信息 不 一 致 ，@ 不 按 招标 
项 目 特点 和 履约 需要 设 定 的 资格 、 技 术 、 商 务 条 件 ;， @ 依 法 必须 招标 项 目 以 特定 行 
政 区 域 或 者 特定 行业 的 业绩 、 奖 项 作为 加 分 或 中 标 条 件 , 或 是 非法 限定 潜在 投标 人 
所 有 制 形式 或 者 组 织 形式 ; @ 倾 癌 或 排斥 某 一 个 或 某 几 个 潜在 投标 人 或 投标 人 ; © 
对 不 同 的 潜在 投标 人 或 投标 人 采取 不 同 的 资格 审查 或 者 评 标 标 准 ; @ 强 制 要 求 投标 
人 组 成 联合 体 共同 投标 ; @ 以 其 违反 公开 、 公 平 、 公 正和 诚实 信用 的 条 件 限制 或 者 
排斥 潜在 投标 人 或 者 投标 人 , 例如 公开 招标 项 目 不 依 法 发 布 招标 公告 、 招 标 文件 或 
资格 预审 文件 的 发 售 、 洪 清 、 修 改 时 限 ,以 及 资格 预审 申请 文件 、 投 标 文 件 的 提交 
时 限 不 符合 法 律 规定 、 接 受 应 当 拒 收 的 投标 文件 等 影响 中 标 结果 的 行为 。 


2) 招标 人 或 者 其 工作 人 员 与 投标 人 串通 ， 向 他 人 透露 已 获取 招标 文件 的 潜在 
投标 人 名 称 、 数量 , 泄露 标底 或 者 可 能 影响 公平 竞争 的 有 关 招标 投标 的 其 他 情况 且 
影响 中 标 结果 ,例如 ，@ 开 标 前 开启 投标 文件 并 将 有 关 信息 泄露 给 其 他 投标 人 ; © 
直接 或 者 间接 向 投标 人 泄露 标底 、 评 标 委员 会 成 员 等 信息 ，@ 明 示 或 者 暗示 投标 人 
压低 或 者 抬 高 投标 报价 ,为 特定 投标 人 中 标 提供 方便 ，@ 授 意 投标 人 撤换 、 修 改 投 
标 文 件 等 串通 投标 行为 等 . 

3) 招标 人 或 者 其 工作 人 员 非 法 干预 、 影 响 评 标 过 程 与 结果 , 例如 ，@ 不 按 规定 
组 建 评 标 委 员 会 ，@ 明示 或 者 暗示 评 标 委员 会 倾向 或 者 排斥 特定 投标 人 ，@ 三 分 之 
一 以 上 评 标 委员 会 成 员 认 为 评 标 时 间 不 够 而 不 适当 延长 ,导致 无 法 评 标 或 者 无 法 获 
得 正确 的 评 标 结 


4) 招标 人 违反 法 律 法 规 规定 确定 中 标 人 , 例如 , 国有 资金 占 控股 或 者 主导 地 位 
的 依法 必须 招标 项 目 ,招标 人 不 依法 确定 第 一 中 标 候选 人 为 中 标 人 , 或 者 在 依法 推 
荐 的 中 标 候选 人 以 外 确定 中 标 人 的 , 或 者 在 所 有 投标 被 评 标 委员 会 否决 后 违法 确定 
Hin ASE 

5) 依法 必须 进行 招标 的 项 目 , 招标 人 及 其 工作 人 员 与 投标 人 就 投标 价格 、 投 标 
方案 等 实质 性 内 容 进行 谈判 ,影响 中 标 结果 的 , 例如 ,开标 前 招标 人 先行 组 织 与 潜 
在 投标 人 的 合同 谈判 , 并 按照 谈判 确定 中 标 结果 等 。 

(2) 招标 代理 行为 致 缔约 不 能 

招标 代理 机 构 是 在 其 资格 许可 和 招标 人 委托 的 范围 代理 招标 业务 的 社会 中 介 组 
21, 其 代理 行为 违反 了 法 律 法 规 规定 对 中 标 结果 造成 实质 性 影响 且 不 能 直接 或 未 经 
评 标 纠正 而 导致 依法 缔约 不 能 ， 如 : @ 超 越 资 格 许可 范围 或 超出 招标 人 委托 范围 旦 
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未 经 追认 授权 的 代理 ; @ 知 道 代 理事 项 违法 而 代理 ， 且 影响 中 标 结果 ; @ 违 法 汽 露 
应 当 保密 的 与 招标 投标 活动 有 关 的 情况 和 资料 的 ,或 者 与 招标 人 、 投 标 人 串通 损害 
国家 利益 、 社 会 公共 利益 或 者 他 人 合法 权益 , 影响 中 标 结果 的 代理 , 例如 在 所 代理 
的 招标 项 目 中 投标 、 代 理 投 标 或 者 向 投标 人 提供 咨询 等 。 


(3) 投标 人 行为 致 缔约 不 能 


投标 人 行为 违反 了 法 律 法 规 规定 对 中 标 结果 造成 实质 性 影响 且 未 经 评 标 纠正 而 
导致 依法 缔约 不 能 . 主要 有 以 下 成 因 ， 


1) 投标 人 串通 投标 或 者 与 招标 人 串通 投标 , 例如 ，@ 投 标 人 之 间 协 商 投 标 文件 
的 实质 性 内 容 ; @ 投 标 人 之 间 约 定 中 标 人 ,或 者 约定 部 分 投标 人 放弃 投标 或 者 中 标 ; 
@ 投 标 人 按照 其 利害 关系 人 的 要 求 协同 投标 以 及 其 他 联合 行动 等 且 影 响 中 标 结 


2) 投标 人 以 他 人 名 义 投标 或 者 以 其 他 方式 弄虚作假 骗取 中 标 , 或 者 以 向 招标 人 
及 评 标 委员 会 成 员 行 贿 的 手段 谋取 中 标 ， 或 者 非法 干预 、 影 响 评 标 过 程 和 结果 , Bil 
如 , 使 用 通过 受 让 或 者 租借 等 方式 获取 的 资格 证 书 投标 , 或 是 使 用 伪造 、 变 造 的 许 
可 证 件 投标 ， 或 是 投标 使 用 虚假 的 财务 状况 或 业绩 、 伪 造 人 员 简 历 、 劳 动 关系 等 故 
意 造 假 行为 , 且 影 响 中 标 结 


3) 投标 人 在 投标 截止 时 间 后 撤销 投标 、 因 不 可 抗力 不 能 履行 合同 、 不 按 招标 文 
件 要 求 提 交 履 约 保证 金 , 或 者 被 查实 存在 影响 中 标 结果 的 违法 行为 等 情形 , 致使 招 
标 人 无 法 确定 中 标 人 , 或 是 中 标 人 无 正当 理由 不 与 招标 人 订立 合同 , 在 签订 合同 时 
向 招标 人 提出 附加 条 件 , 或 者 不 按照 招标 文件 要 求 提交 履约 保证 金 等 致使 缔约 不 能 
行为 ， 

(4) 评 标 行为 致 缔约 不 能 


评 标 委员 会 及 其 成 员 不 依法 履行 法 律 职责 , 评 标 无 效 且 未 经 纠正 而 影响 招标 人 
确定 中 标 结果 , 致使 依法 缔约 不 能 。 主要 有 以 下 成 因 : @ 与 投标 人 存在 利害 关系 的 
人 参与 了 评 标 ; @ 未 按照 招标 文件 规定 的 评 标 标 准 和 方法 , 对 投标 文件 进行 评审 和 
比较 ; @ 私 下 接触 投标 人 及 其 利害 关系 人 ; @ 对 依法 应 当 和 否决 的 投标 不 提出 否决 意 
见 ; @ 暗 示 或 者 诱导 投标 人 作出 漆 清 、 说 明 或 者 接受 投标 人 主动 提出 的 漆 清 、 说 明 ，; 
@ 收 受 投标 人 、 中 介 人 、 其 他 利害 关系 人 的 财物 或 者 其 他 好 处 ; @ 向 招标 人 征询 其 
确定 中 标 人 意向 ; @ 接 受 他 人 提出 的 倾向 或 者 排斥 特定 投标 人 的 要 求 ， 以 及 其 他 不 
客观 、 不 公正 履行 职务 等 且 影 响 评 标 结果 的 行为 。 

对 招标 采购 缔约 不 能 ， 即 招标 人 、 招 标 代理 机 构 、 投 标 人 和 评 标 委员 会 可 能 导 
致 招标 采购 失败 行为 ， 招 标 人 应 对 相应 行为 进行 分 解 ， 并 按 A, B, C 分 类 进行 管 
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PE, 这里, A, B, C 类 行为 分 别 指 违 反 《 招 标 投标 法 》 及 其 实施 条 例 规定 无 法 律 责 
任 、 有 法 律 责任 但 不 导致 中 标 无 效 和 导致 中 标 无 效 等 三 类 行为 , 例如 ,招标 文件 售 
TP DOPE A, 违反 《招标 投标 法 实施 条 例 》 第 十 六 条 规定 ,但 法 律 责 任 中 不 包括 
这 种 行为 , 属于 A 类 ; 招标 人 超过 规定 的 比例 收取 投标 保证 金 行为 ,有 法 律 责 任 但 
不 会 导致 中 标 无 效 , 属于 B 类 ; 招标 人 、 招 标 代理 机 构 违法 泄露 投标 人 信息 ,影响 
中 标 结 果 的 行为 , 属于 C 28. 注意 , B 类 行为 影响 中 标 结 果 的 , 同样 导致 中 标 无 效 ， 
所 以 , 对 A. B. C 的 管理 目标 为 : © A 类 自律 不 违反 ; © B. C 类 严禁 违反 . 





(二 ) 招标 采购 缔约 不 当成 因 分 析 


招标 采购 缔约 依法 按照 招标 文件 和 中 标 人 投标 文件 的 实质 性 内 容 签 订 书 面 合 
F. 招标 采购 缔约 不 当 , 即 招 标 采购 当事人 缔约 时 没 能 依据 项 目 履约 条 件 对 风险 有 
效 防范 , 或 是 对 中 标 人 不 按照 其 邀约 事项 诚信 履约 进行 有 效 防范 等 情形 .主要 有 如 
下 成 因 : 


(1) 招标 采购 条 件 致 缔约 不 当 


《招标 投标 法 》 第 十 九条 规定 ,招标 人 应 当 根 据 招标 项 目 特点 和 履约 需要 编制 
招标 文件 , 明确 所 有 实质 性 要 求 和 条 件 以 及 拟 签订 合同 的 主要 条 款 , 包括 项 目 范围 、 
技术 要 求 、 对 投标 人 资格 审查 的 标准 、 报 价 要 求 和 评 标 保 准 等 所 有 实质 性 要 求 和 条 
fr. 以 及 签订 合同 的 主要 条 球 。 这 里 ,实质 性 要 求 和 条 件 包括 : @ 投 标 人 必须 啊 应 
的 要 求 和 条 件 ， 如 投标 保证 金 、 投 标 有 效 期 、 投 标 文件 格式 、 密 封 要 求 等 ，@ 中 标 
人 必须 啊 应 的 要 求 和 条 件 ， 如 履约 期 限 、 质 量 目标 、 当 事 人 的 权利 和 义务 等 ; 合同 
主要 条 款 指 履约 条 件 , 包括 履约 范围 、 技 术 要 求 、 履 约 外 部 条 件 、 履 约 期 限 、 地 点 、 
方式 和 违约 责任 等 . 必要 时 , 招标 文件 发 售 前 应 组 织 有 关 专 家 对 招标 文件 进行 评 佑 ， 
以 确保 中 标 结果 符合 效用 最 优 原则 ， 


1) 招标 采购 范围 不 准 致 缔约 不 当 


招标 采购 范围 是 招标 人 购买 的 商品 范围 , 也 即 中标 人 供给 的 商品 范围 。 投标 人 
对 招标 采购 范围 理解 上 的 差异 ,或 是 借助 招标 采购 范围 界定 的 含混 不 清 故 意 设 置 履 
约 陷阱 ， 党 构成 合同 履约 风险 . 所 以 ， 招 标 采购 范围 界定 得 越 准确 ， 其 合同 履约 风 
险 就 越 小 . 为 此 , 制定 招标 采购 商品 清单 ， 如 施工、 货物 和 服务 招标 中 采用 的 工程 
量 清单 、 货 物 供 货 及 伴随 服务 一 览 表 、 服 务 事 项 一 览 表 等 ,可 以 在 一 定 程度 上 预防 
投标 人 在 招标 采购 商品 范围 上 做 文章 ， 

当 招 标 采 购 商 品 清单 中 存在 下 列 情形 时 , 会 造成 缔约 不 当 而 带 来 履约 风险 : © 
商品 采购 清单 不 完整 ,存在 缺漏 项 ，@ 商 品 采 购 清 单 存 在 见 余 商品 ，@ 商 品 采购 清 
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单 某 一 子 目 数量 不 准 , 与 实际 采购 量 间 存在 量 差 时 , 也 会 造成 投标 人 采用 不 平衡 报 
Or, 例如 , 单价 合同 中 , 对 招标 采购 商品 清单 中 提供 的 采购 量 少 于 实际 需 用 量 的 , d 
标 人 调 高 投标 单价 ,而 对 采购 量 多 于 实际 需 用 量 的 , 调 低 投 标 单价 , 进而 造成 缔约 
不 当 而 形成 履约 结束 后 , 招标 人 需 多 文 付 中 标 人 费用 等 风险 。 


2) 招标 采购 技术 要 求 不 清 致 缔约 不 当 


招标 采购 技术 要 求 有 两 层 含义 , 一 是 从 技术 层面 界定 采购 商品 , 例如 工程 施工 
招标 采用 的 设计 图 纸 ; 二 是 明确 验收 采购 商品 的 技术 标准 , 例如 货物 招标 中 的 验收 
标准 等 。 所 以 ,招标 采购 技术 要 求 是 招标 采购 商品 的 技术 属性 ， 其 要 求 清 晰 ， 则 对 
应 的 采购 商品 就 准确 , 反之 , 就 会 造成 缔约 不 当 风 险 ， 

当 招 标 采 购 技术 要 求 存在 下 列 情形 时 , 会 造成 缔约 不 当 而 形成 履约 风险 : @ 技 
术 要 求 存在 错误 或 前 后 矛盾 , 例如， 图纸 对 采购 工程 某 一 部 位 的 设计 ,存在 错误 或 
在 不 同 图 纸 上 要 求 不 一 ; @ 技 术 要 求 含混 不 清 , 仅 有 原则 性 要 求 而 无 具体 指标 、 参 
数 , 例如 成 品 药 技术 说 明 , 一 般 仅 有 原则 性 描述 、 组 分 、 适 应 症 和 禁忌 人 群 等 , 其 技 
术 指 标 、 配 比 则 保密 ; @ 技 术 要 求 明确 , 但 市 场 上 满足 技术 要 求 的 商品 从 性 能 、 质 
量 、 花 色 和 使 用 效果 上 干 差 万 别 , 例如 汽车 、 电 冰箱 、 空 调 等 , 常 存在 品牌 、 花 色 、 
外 观 等 差异 ; @ 商 品 验 收 标 准 不 明确 , 例如 无 验收 标准 , 或 是 采用 作废 的 验收 标准 ， 
以 及 需 在 招标 采购 中 结合 验收 标准 进一步 明确 有 关 要 求 而 未 明确 的 情形 等 。 


3) 招标 采购 外 部 条 件 不 明 致 缔约 不 当 


招标 采购 外 部 条 件 , 即 招标 人 提供 中 标 人 的 合同 履约 条 件 ， 如 工程 建设 项 目 招 
标 中 的 场地 条 件 、 工 程 地 形 、 地 质 和 水 文 条 件 、 地 下 、 地 上 障碍 物 , 如 地 下 、 地 上 需 
要 保护 的 通讯 电线、 管道 、 文 物 、 古 树 等 、 相 邻 建筑 物 、 构 贷 物 、 交 通 条 件 、 水 、 电 、 
通信 条 件 、 气 象 、 潮 汐 、 风 俗 习惯 等 , 这 些 外 部 条 件 , 直接 关系 到 合同 履约 , 一 旦 不 
明确 , 会 直接 造成 缔约 不 当 , 引发 项 目 缔约 条 件 不 明 , 进而 形成 履约 风险 ， 


4) 投标 报价 要 求 含混 致 缔约 不 当 


投标 报价 ,， 即 投标 人 出 售 商品 的 邀约 价格 ， 属 于 投标 文件 的 实质 性 内 容 ， 一 经 
招标 人 承诺 则 不 得 改变 , 故 其 需 与 采购 商品 一 一 对 应 , 进而 形成 其 使 用 价值 与 价值 
相符 的 经 济 结 

投标 报价 要 求 存在 下 列 情形 时 , 会 造成 缔约 不 当 而 形成 履约 风险 : @ 报 价 范围 
与 采购 商品 不 一 致 ; @ 报 价 方式 与 商品 计量 方法 不 一 致 ; @ 报 价 要 求 未 采取 有 效 措 
施 防 范 技术 要 求 不 清 的 商品 或 子 目 , 例如 , 将 设计 图 纸 仅 有 示意 而 无 详细 技术 要 求 
的 设备 纳入 投标 竞争 等 ; @ 报 价 要求 未 对 外 部 履约 条 件 不 明确 事项 进行 防范 ; © AT 
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币 种 、 汇 率 变化 未 明确 报价 要 求 、 处 理 准则 等 ， 
5) 评 标 标准 未 择优 致 缔约 不 当 


招标 文件 规定 的 评 标 标 准 , 是 招标 人 根据 项 目 特点 和 履约 需要 制定 的 ， 旨 在 促 
使 社会 进步 的 “效用 择优 ”标准 , 是 约束 评 标 行为 的 准则 ， 

评 标 标准 存在 以 下 情形 时 , 会 使 评 标 结果 效用 不 是 最 优 ,进而 缔约 不 当 而 产生 
履约 风险 : @ 评 标 因 素 不 完整 ,依法 应 当 在 招标 文件 中 公布 的 不 公布 , 或 是 评 标 标 
准 有 错误 ,前 后 矛盾 ; @ 评 标 因素 没 细 化 ， 评 标 标准 含混 ， 存 在 歧义 @ 评 标 因素 
不 恰当 或 是 评 标 标准 不 准确 , 例如 , 评 标 标 准 不 是 以 商品 效用 及 其 可 靠 性 择优 为 目 
的 , 或 是 形式 评审 因素 多 , 效用 及 其 可 靠 性 评审 因素 少 等 。 

6) 其 他 实质 性 要 求 和 条 件 不 完善 致 缔约 不 当 


招标 采购 的 实质 性 要 求 和 条 件 ,是 中 标 人 必须 响应 的 。 与 此 相对 应 的 ,是 许可 
中 标 人 投标 出 现 的 偏差 的 非 实质 性 要 求 和 条 件 . 招标 文件 规定 的 实质 性 要 求 和 条 件 
存在 以 下 情形 时 , 会 造成 中 标 结 果 非 效用 最 优 而 使 履约 产生 风险 : @ 实 质 性 要 求 和 
条 件 不 完整 , 即 未 包括 对 项 目 履 约 产 生 实质 影响 影响 的 所 有 要 求 和 条 件 ; @ 实 质 性 
要 求 和 条 件 不 准确 , 包括 了 对 项 目 履约 不 构成 风险 的 要 求 和 条 件 ; @ 对 非 实质 性 要 
求 和 条 件 , 即 许可 偏离 项 目 没 能 确定 择优 方法 等 。 

对 招标 采购 范围 不 准 、 技 术 要 求 不 清 、 外 部 条 件 不 明 且 纳入 招标 采购 的 , 主要 
合同 条 球 中 应 有 对 应 的 合同 变更 条 件 和 价款 结算 方法 ， 以 防止 投标 人 “ 低 价 中 标 、 
高 价 索赔 ” ; 对 投标 人 不 诚信 和 履约, 主要 合同 条 款 应 有 对 应 的 违约 责任 和 处理 办 法 ， 
例如 ,投标 报价 低 于 成 本 , 投标 人 拟 在 中 标 后 以 项 目 要 挟 招 标 人 增加 费用 、 拖 延 工 
期 等 属于 违约 行为 ， 应 在 合同 条 款 中 对 其 行为 界定 ， 增 加 违约 责任 等 . 一 般 地 ， 要 
求 中 标 人 必须 响应 的 实质 性 要 求 和 条 件 , 合同 主要 条 件 均 需 对 应 设置 违约 责任 ， 以 
防止 投标 人 中 标 后 不 诚信 履约 ， 


(2) 投标 行为 致 缔约 不 当 


中 标 结果 必须 实质 性 响应 招标 文件 的 要 求 和 条 件 , 所 以 , 投标 行为 致 缔约 不 当 ， 
是 在 满足 法 律 约束 和 招标 文件 实质 性 要 求 前 提 下 , 投标 人 分 析 招 标 文件 及 履约 条 件 
某 些 方面 存在 的 缺陷 而 在 投标 文件 中 设置 履约 陷阱 , 进而 缔约 后 产生 其 收益 最 大 化 
的 履约 结 

投标 行为 致 履约 不 当 有 以 下 成 因 : @ 投 标 商 品 不 实 ， 存 在 效用 夸大 情形 ; OR 
标 商 品 履约 不 能 或 存在 履约 缺陷 ， 即 不 满足 履约 可 靠 性 要 求 ， @ 对 招标 采购 范围 界 
定 不 清 、 技 术 要 求 不 明 的 ,采取 不 平衡 报价 策略 ; @ 对 招标 采购 外 部 条 件 不 明 的 提 
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出 履约 先决 条 件 ， 即 招标 人 提供 其 载 明 的 履约 条 件 前 提 下 投标 人 才 受 其 要 约 约束 ; 
@ 对 非 实质 性 要 求 和 条 件 , 按 最 有 利于 其 收益 最 大 化 方向 投标 ; @ 利 用 招标 采购 履 
约 条 件 缺陷 , 采用 “ 低 价 中 标 , 高价 索赔 ” 策略 ; @ 排 名 在 前 的 中 标 候 选 人 放弃 中 标 
而 使 相关 人 利益 最 大 化 ; @ 利 用 多 义 、 睹 义 词语 投标 ,中 标 后 按 最 有 利 其 收益 的 词 
义 缔约 等 . 

对 上 述 投标 行为 致 缔约 不 当 防 范 的 核心 在 于 招标 文件 需 满足 : @ 招 标 范围 准确 ， 
技术 要 求 清晰 和 项 目 履 约 外 部 条 件 明 确 ; 加 报价 内 容 与 招标 范围 一 臻 ,报价 要 求 明 
确 ; @ 评 标 标准 和 方法 以 商品 效用 最 大 化 和 可 靠 性 为 原则 设置 ; @ 合 同 条 款 对 招标 
范围 、 技 术 要 求 、 履 约 外 部 条 件 存 在 的 潜在 不 确定 性 ,合同 变更 条 件 、 履 约 义 务 以 
及 违约 责任 等 约定 明确 。 


(3) 评 标 结果 致 缔约 不 当 


评 标 是 依据 招标 文件 规定 的 评 标 标准 和 方法 ,对 投标 文件 进行 系统 的 评审 和 比 
Be, 是 招标 人 实现 招标 采购 商品 效用 最 大 化 的 前 置 程序 ,与 招标 文件 规定 的 评 标 标 
准 、 方 法 和 投标 文件 有 关 , 同时 , 还 与 评 标 委员 会 成 员 的 职业 素养 和 道德 修养 有 关 . 

评 标 结果 致 缔约 不 当 有 以 下 成 因 ， 招标 文件 规定 的 评 标 标准 不 是 效用 择优 ; 
@ 评 标 标准 不 完整 、 不 准确 ,理解 上 存在 歧义 ，@ 评 标 不 负责 ， 未 对 投标 文件 进行 
系统 的 评审 和 比较 ,对 投标 文件 可 能 造成 项 目 履约 损失 的 ,如 投标 人 在 投标 文件 中 
设置 的 履约 陷阱 等 未 依法 要 求 投标 人 进行 必要 的 澄清 、 说 明 与 补正 ; @ 评 标 不 客观 、 
KAE, 如 评 标 委 员 会 成 员 与 投标 人 私下 串通 ,故意 倾向 或 排斥 某 一 个 或 某 几 个 投 
标 人 , 致使 评 标 结果 不 是 真正 意义 上 的 最 优 ，@ 评 标 不 认真 , 如 评 标 结果 存在 错误 
而 未 发 现 等 

对 上 述评 标 行为 致 缔约 不 当 的 防范 , 一 是 招标 文件 规定 的 评 标 标准 和 方法 要 完 
整 、 准 确 ， 二 是 加 强 评 标 技能 培训 和 职业 道德 修养 使 评 标 推荐 结果 最 优 ， 并 指出 
其 履约 可 能 带 来 的 风险 , 提醒 招标 人 在 与 其 签约 时 进行 重点 防范 ; 三 是 加 强 对 评 标 
行为 的 依法 监督 ， 以 确保 评 标 委员 会 客观 、 公 正 地 对 投标 文件 进行 评审 、 比 较 和 择 
优 . 

(4) 合同 签订 不 当 

合同 签订 不 当 , 即 招标 人 和 中 标 人 依法 按照 招标 文件 和 中 标 人 的 投标 文件 实质 
性 内 容 签订 的 书面 合同 存在 先天 缺陷 , 造成 项 目 履约 可 能 存在 损失 的 情形 ,与 招标 
文件 、 评 标 和 中 标 人 的 投标 文件 ， 以 及 项 目 履约 条 件 等 相关 

招标 人 和 中 标 人 签订 的 书面 合同 不 当 有 以 下 成 因 ，@ 招 标 采购 商品 范围 不 准 、 
技术 要 求 不 清 , 或 者 履约 外 部 条 件 不 明 的 ,招标 文件 或 当事人 签订 的 合同 中 未 进行 
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有 针对 性 的 范围 、 履 约 方式 、 价 款 约定 ，@ 未 发 现 评 标 结果 不 合格 而 进行 的 合同 授 
Ys @ 未 发 现 中 标 结果 存在 的 履约 陷阱 , 或 是 招标 文件 或 当事人 签订 的 合同 中 未 进 
行 有 针对 性 的 约定 ; @ 对 中 标 人 不 诚信 履约 的 , 例如 , 施工 招标 中 的 拟 派 项 目 经 理 、 
主要 机 械 设备 不 到 场 等 行为 , 招标 文件 或 当事人 签订 的 合同 中 未 对 其 有 针对 性 约定 ， 
使 中 标 与 履约 不 一 致 ; @ 对 合同 履约 中 的 风险 ,招标 文件 或 当事人 签订 的 合同 中 未 
采取 措施 进行 风险 分 配 等 。 

招标 人 确定 中 标 人 前 , 应 确认 评 标 委员 会 推荐 的 中 标 候 选 人 是 否 实质 性 满足 招 
标 文件 要 求 , 发 现 不 满足 的 , 即 表 明 评 标 委员 会 没有 依法 履行 法 律 赋 子 其 的 职责 , 须 
要 求 评 标 委 员 会 依法 推荐 合格 的 中 标 候 选 人 . 招标 人 与 中 标 人 签订 合同 时 , 应 逐一 
核对 中 标 人 的 投标 文件 对 招标 文件 中 非 实质 性 要 求 和 条 件 的 偏离 程度 , 评估 其 对 项 
目 履 约 可 能 造成 的 风险 程度 ,并 列 入 合同 谈判 事项 .这 里 需 注意 的 是 ,对 招标 文件 
非 实质 性 条 件 的 偏离 虽然 可 以 列 入 谈判 事项 , 但 中 标 人 可 以 不 认可 招标 人 的 要 求 ， 
并 且 招 标 人 不 能 以 中 标 人 不 认可 其 对 非 实 质 性 条 件 的 应 管 要 求 而 拒签 合同 , 否则 招 
标 人 须 承 当 相 应 的 法 律 责任 . 所 以 , 对 那些 招标 人 要 求 中 标 人 必须 满足 的 要 求 和 条 
TF, 正确 做 法 是 纳入 招标 文件 的 实质 性 要 求 和 条 件 , 而 不 能 留待 双方 签订 合同 时 谈 
Fi. 














(=) 招标 采购 履约 风险 分 析 


招标 采购 项 目 履约 风险 有 2 种 ， 一 种 是 招标 采购 缔约 不 当 形成 的 招标 采购 履 
约 风险 ， 羽 一 种 是 履约 过 程 中 自然 因素 或 人 为 因素 导致 的 风险 . 这 当中 ,自然 因素 
导致 风险 指 自 然 力 的 不 规则 变化 导致 的 项 目 财 产 毁 损 或 人 员 伤 ， 如 洪水 、 暴 雨 、 
Hine. WES; 人 为 因素 导致 风险 指 由 于 人 类 活动 导致 的 项 目 履约 风险 ， 其 成 因 包 
括 : @ 行 为 风险 , 即 组 织 或 个 人 行为 的 故意 或 过 失 行 为 导致 的 项 目 财产 损失 或 人 员 
伤亡 , 如 中 标 人 转 包 或 违法 分 包 造 成 项 目 质 量 低 劣 等 , @ 政 治 风 险 , 即 政局 变化 、 喷 
工 、 战 争 等 引起 的 社会 动荡 导致 的 项 目 财 产 损失 和 人 员 伤 亡 ，@ 经 济 风险 , 即 国家 
和 社会 经 济 政策 变化 , 以 及 经 营 管理 不 善 、 市 场 预 测 、 价 格 波动 、 供 求 关系 变化 、 通 
货 膨 胀 、 汇 率 变化 等 导致 的 项 目 履 约 风险 ; @ 技 术 风 险 , 即 项 目 技术 要 求 存 在 缺陷 ， 
或 是 与 使 用 条 件 、 环 境 、 技 术 进 步 不 一 致 而 导致 的 项 目 财 产 损 失 和 人 员 伤 亡 , 例如 
工程 设计 方案 不 合理 , 缺 设计 优化 , 或 是 与 施工 技术 进步 不 协调 而 无 法 实施 ， 以 及 
施工 工艺 落后 等 导致 的 项 目 履 约 不 能 或 财产 损失 等 ，@ 组 织 风险 ,， 即 项 目 几 个 利益 
人 动机 和 利益 驱使 不 一 致 导 致 的 项 目 履 约 不 协调 或 其 他 不 确定 性 组 织 因 素 导 致 的 项 
目 目标 实现 不 能 ,或 是 财产 损失 等 ， 

对 招标 采购 缔约 不 当 风 险 的 防范 在 于 知晓 缔约 不 当 造 成 的 风险 因素 及 可 能 带 来 
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的 损失 ， 一 方面 创造 条 件 ， 使 缔约 不 当 风 险 因素 不 出 现 ， 另 一 方面 是 预防 ,， 即 主动 
与 中 标 人 进行 协商 以 达成 共识 , 进而 减少 因 缔 约 不 当 带 来 的 损失 . 

对 招标 采购 履约 过 程 出 现 的 风险 防范 ,可 以 采取 风险 自 留 、 风 险 减 轻 、 风 险 回 
避 或 风险 转移 等 处 置 方 法 : @ 对 当事人 可 以 自行 消化 、 承 受 的 风险 , 按照 损失 最 小 
原则 将 风险 分 配给 招标 人 或 中 标 人 承担 , 例如 , 招标 采购 商品 清单 中 的 漏 项 风险 由 
招标 人 承担 , 但 中 标 人 在 招标 文件 设 定 的 风险 范围 内 报价 失误 则 由 中 标 人 承担 等 ， 
@ 对 通过 变更 项 目 计划 可 以 消除 风险 或 是 减轻 风险 的 , 变更 项 目 计 划 而 回避 或 减轻 
风险 ; @ 对 通过 担保 可 以 转移 的 风险 , 例如 , 工程 履约 担保 、 信 用 担保 、 建 筑 工程 一 
切 险 、 职 工 意外 伤害 险 等 , 将 项 目 风险 转移 给 担保 人 或 保险 公司 ， 

















三 、 进 一 步 讨论 


招标 采购 作为 一 种 市 场 范 争 交易 制度 , 其 交易 理念 已 深入 人 心 , 并 在 我 国 经 济 
建设 中 发 挥 了 越 来 越 重要 的 作用 , 但 同时 我 们 也 应 看 到 , 招标 采购 制度 也 不 是 万 能 
H9, 其 发 挥 作用 的 前 提 是 采购 商品 范围 准确 、 技 术 要 求 清晰 和 履约 外 部 条 件 明确 ， 
且 交 易 人 自 党 遵守 社会 行为 规范 进行 交易 , 反之 , 则 可 能 形成 超出 当事人 直接 缔约 
风险 范围 的 招标 采购 风险 ， 


1. 招标 采购 风险 包括 依法 缔约 不 能 、 缔 约 不 当 和 履约 风险 三 类 , 和 远 较 一 般 合同 
风险 范围 广泛 . 这 当中 的 核心 在 于 招标 采购 人 员 的 业务 素质 和 职业 道德 ,特别 是 标 
采购 全 过 程 风险 识别 、 评 价 和 风险 人 处置 能 力 。 为 此 ,招标 采购 人 员 既 要 熟知 招标 投 
标 法 律 法 规 对 当事人 的 行为 约束 , 还 需 掌 握 招 标 采 购 项 目 管理 及 风险 评价 与 防范 手 
段 和 方法 , 进而 才能 使 招标 采购 制度 在 我 国 经 济 建设 中 发 挥 进 一 步 作 用 . 


2. 招标 采购 既然 是 一 种 交易 , 交易 结果 就 与 交易 人 的 行为 相关 , 一 种 是 风险 过 
失 行 为 , 即 对 法 律 法 规 等 行为 约束 不 知晓 , 或 是 对 招标 采购 缔约 与 履约 中 的 风险 不 
知晓 ,进而 形成 潜在 事实 风险 ; 男 一 种 是 风险 故意 行为 ， 即 借助 招标 采购 形式 掩盖 
非法 交易 目的 , 或 是 故意 设置 陷阱 而 造成 履约 风险 . 对 风险 过 失 行为 ， 可 以 通过 增 
强 招标 采购 风险 识别 能 力 和 风险 处 置 技 能 训练 ,进而 在 招标 文件 、 评 标 和 合同 授予 
等 过 程 中 有 针对 性 的 进行 防范 .这 里 需要 注意 的 是 , 虽然 法 律 法 规 执行 是 依 徘 国家 
强制 力 保 障 的 , 但 只 有 在 监督 发 现行 为 人 违法 事实 时 , 才 可 借助 国家 强制 力 对 其 进 
行 约束 , 这 就 犹如 “ 猫 抓 老鼠 ”。 有 道 是 “ 道 高 一 尺 , Bk”, STA BA RAS tl 
建设 , 依靠 行政 监督 规范 招标 投标 行为 ， 防范 招标 采购 风险 的 思想 并 不 能 彻底 解决 
风险 故意 行为 ,例如 “投标 人 不 得 与 招标 人 串通 投标 ,损害 国家 利益 、 社 会 公共 利 
益 或 者 他 人 的 合法 权益 ”、“ 评 标 委员 会 成 员 不 得 私下 接触 投标 人 ”等 规定 ， 只 有 在 
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于 当事人 愿 遵从 这 些 规定 时 才能 发 挥 其 应 有 作用 . 


3. 招标 采购 行为 人 需 遵 从 社会 行为 规范 ， 即 文化 、 习 俗 、 道 德 、 政 策 、 纪 律 和 
法 律 的 约束 . 老子 在 《道德 经 》 第 十 九 章 说 到 “ 绝 巧 弃 利 ,盗贼 无 有 ”第 五 十 七 章 
又 说 到 “人 多 仪 巧 , 奇 物 滋 起 ; RAAD, ARZA”, 而 招标 采购 正好 是 一 种 伎 巧 ， 
其 当事人 和 希望 借助 于 这 种 仪 巧 获 得 收益 . 所 以 , 规范 当事人 行为 ,防范 招标 采购 风 
险 的 核心 在 于 行为 人 “诚实 守信 ”和 健全 “守信 获 益 ,失信 受 惩 ”的 社会 约束 机 制 ， 
在 “ 德 治 基础 上 完善 招标 投标 法 制 建设 , 进而 才能 促使 招标 投标 事业 健康 发 展 , 这 


也 是 当下 社会 管理 中 的 
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城市 动态 模型 、 公 共 服 务 治 理 与 第 三 方 评 估 


摘要 中 国 几 十 年 城镇 化 促使 了 经 济 的 突飞猛进 ， 但 与 此 同时 也 带 了 一 些 列 诸如 
住房 、 交 通 拥堵 、 环 境 污染 、 水 灾 、 心 理 疾病 等 城市 病 . 那么 ,怎样 实现 人 与 自然 
协调 发 展 呢 ? 本 文采 用 生态 动力 学 方法 , 基于 天 人 合 一 思想 构建 了 城市 运营 与 管理 
的 拓扑 动力 学 模型 ,给 出 了 城市 治理 评价 指标 体系 , 指出 PPP 宗旨 是 促使 政府 职 
能 调整 与 转变 。 
关键 词 城市 动态 模型 、 城 市 治理 现代 化 、 评 价 体系 、PPP RE 


Abstract Chinese urbanization has obtained great progress, promotes the 
































economic development of China in the past years. However, more urban dis- 
eases also appear in the meantime such as those of housing, traffic jam, pollu- 
tion, flood, mental disease etc. problems in the rapid growth of urban popu- 
lation. Then, how can we realize the developing of human beings with that of 
the nature? In this paper, we establish a dynamic model on the operation and 
control of urban by the notion that human beings should be harmony with the 
nature, and also present the evaluation index system on urban governance of 
modernization. It also points out that the PPP is in fact a market mechanism 


for the adjustment and transformation of government of China in this paper. 


Key Words Dynamic model of urban operation, urban governance for mod- 


ernization, evaluation system, PPP’s objective. 


分 类 号 : F22. 


科学 研究 以 问题 为 导向 。 当 我 们 研究 一 个 问题 的 时 候 , 构建 一 个 科学 合理 的 模 
型 进行 研究 , 是 研究 的 首要 工作 . 对 于 国内 的 大 中 型 城市 应 当 构 建 一 个 什么 样 的 科 
学 或 数学 模型 进行 研究 呢 ? 从 力学 、 相 互 作用 系统 和 生态 学 看 待 一 个 城市 ,城市 是 
一 个 动态 的 生态 系统 , 我 们 可 以 采用 生态 动力 学 系统 来 定量 研究 城市 运行 中 的 一 系 
列 问题 , 进而 对 城市 的 投资 、 建 设 、 运 行进 行 系 统管 理 , 实现 人 与 自然 协调 发 展 。 

所 请 的 城镇 化 , 就 是 人 口 大 量 向 城市 集 这 样 一 个 过 程 .这 就 势必 造成 城市 人 口 








12016 年 11 月 26 日 在 “中 国 城市 治理 与 PPP 发 展 论坛 ” 上 的 报告 
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数量 集聚 增长 ， 而 乡村 人 口 减弱 。 

中 国 城镇 化 从 1978 年 开始 到 现在 , 已 经 有 一 些 统计 数据 可 供 参 考 . 1978 年 的 
城镇 化 率 只 有 17.92%， 可 是 到 了 2015 年 , 全 国 城镇 华 率 达到 了 56.170, 城镇 常住 
人 口 达到 77116 H, 与 此 同时 乡村 人 口 减 少 了 1520 万 (图 3.7.1)。 当然 , 城镇 化 率 
在 不 同 的 省 份 还 有 差异 ， 比 如 说 安徽 ,安徽 在 2015 年 城镇 化 率 高 于 全 国平 均 城镇 
化 率 的 , 同样 对 应 的 广西 , 广西 的 城镇 化 率 低 于 全 国 的 平均 水 平 。 
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3.7.1 


再 看 一 下 世界 及 其 他 国家 的 统计 数据 .。 2000 年 ， 世 界 的 城镇 化 率 是 48%, 26 
国 是 79.176. 到 了 2015 年 ， 中 国人 很 自 紧 说 是 中 国 的 城镇 化 率 超 过 了 地 界 平 均 城 
镇 化 率 , 因为 2015 年 的 时 候 ， 世 界 平均 城镇 化 率 是 54.9%。 美国 在 2000 年 的 时 候 
79.1%, 也 就 是 它 在 15 年 中 间 , 它 的 城镇 化 过 程 相 比 中 国 要 慢 得 多 , 因为 大 量 的 城 
镇 化 过 程 它 在 2000 年 以 前 已 经 实现 了 。 

但 与 此 同时 , 城镇 化 高 速 发 展 也 带 来 了 一 个 问题 , 就 是 对 于 中 国 城 镇 化 , 政府 
或 城市 管理 者 是 不 是 准备 好 了 ,社会 公民 是 不 是 准备 好 了 ? 我 们 的 管理 能 力 、 管 理 
体系 和 治理 机 构 是 不 是 已 经 满足 大 规模 城镇 化 的 需求 了 ? 答案 是 否定 的 ! 

首先 是 人 与 自然 协调 发 展 问 题 。 这些 年 ， 在 城镇 化 进程 在 看 到 的 最 严重 问题 ， 
a qe diui. 问题 . 那 种 认为 中 国 可 以 高 速 实现 城镇 化 的 
思想 基于 一 种 错误 思想 , 就 是 自然 对 人 类 的 一 切 活动 都 可 以 包容 , 管 案 当 然 是 否定 
AY, 由 此 带 来 的 一 E stil; 其 次 , 城镇 化 以 后 , 社会 高 负荷 运转 , 是 不 是 完全 
满足 社会 公民 基本 要 求 了 ? 当然 没有 ! 就 得 问题 在 一 定 程度 上 得 到 了 缓解 但 新 的 问 
题 层出不穷 。 如 果 满 足 了 社会 公民 需求 , 今天 就 不 会 看 到 大 量 存在 的 社会 问题 ,不 
会 看 到 大 量 的 城市 病 ， 

要 解决 这 一 问题 ， 答 案 就 是 需要 按照 中 央 的 指示 ， 提 高 治理 体系 和 治理 能 力 ， 
推动 治理 体系 和 治理 能 力 的 现代 化 ， 

我 们 简单 回顾 一 下 这 些 年 在 高 速 城镇 化 的 过 程 当中 出 现 的 一 些 城市 病 . 
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第 一 个 是 土地 问题 . 土地 问题 直接 表现 大 家 可 以 看 这 个 片子 ,一 个 是 可 耕种 土 
地 减少 , 土壤 污染 和 荒漠 化 严重 (图 3.7.2). 





第 二 个 是 住房 问题 . 大 批量 的 人 涌现 城镇 以 后 必然 带 来 住 方 的 需求 还 远 不 够 。 
前 段 时间 媒 体 爆 出 一 个 笑话 . 说 北京 有 一 个 上 市 公司 , 10 年 来 一 直 亏 损 , 结果 后 来 
卖 了 2 套房 , Aur ZU S Ah. ROE PRAGA, 就 是 实体 经 济 不 如 虚拟 
经 济 , 不 如 概念 炒作 , Tel HP TB, 经 济 发 展 不 均衡 ,结构 不 合理 , 说 明 最 
近 这 些 年 经 济 政策 导向 除了 问题 , 没有 实体 经 济 ,虚拟 经 济 始终 是 空中 楼 阁 ， 

第 三 个 是 交通 拥堵 . 堵车 成 了 一 个 负面 词 (图 3.7.3)。 有 一 次 我 到 一 个 城市 去 ， 
当地 说 堵车 ,我 说 好 象 你 要 堵车 还 算是 “现代 化 城市 ". 经 济 发 展 好 了 以 后 不 堵车 ， 
在 当今 中 国 还 真 说 不 过 去 了 ! 这 是 对 当下 经 济 的 一 种 新 辣 的 讽刺 , 不 正常 , 不 是 一 
个 社会 正常 发 展 应 有 的 结果 . 











图 3.7.3 


带 来 的 问题 就 是 城市 管理 问题 : 城市 应 急 怎 么 办 ,城市 抢险 救灾 怎么 办 ? 城市 
应 急 处 理 怎么 办 ? 这 都 当前 国内 城市 面临 的 突出 问题 ! 

第 四 个 是 环境 污染 问题 , 大 家 看 看 下 面 的 图 片 , 无 论 是 水 域 、 土 壤 , 还 是 空气 ， 
污染 都 很 严重 , 可 以 说 是 触目 惊 心 . 此 外 , 还 有 噪音 、 放 射 物 污染 等 ， 
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3.7.4 


这 些 年 水 灾 水 患 也 频 发 . 拒 不 完全 统计 ，2016 年 上 半年 的 水 灾 损 失 非 常 严重 ， 
全 国有 26 省 (区 、 市 ) 1192 县 遭受 洪涝 灾害 , 受灾 人 口 达 3282 万 人 , 直接 经 济 损失 
约 506 LI. 其 中 , 武汉 、 邢台 、 新 乡 、 海口 等 城市 降雨 中 呈现 了 “出 门 见 海 *、“ 洪 
水 肆虐 ”场面 , 给 城市 水 域 减 灾 治 理 再 次 二 响 了 警钟。 雨水 本 是 上 天 网 给 人 类 的 恩 
E, 但 是 偏偏 今年 的 雨水 形成 了 灾害 , 30 年 一 遇 . 什么 原因 , 说 明 我 们 在 城市 治理 
里 面体 系 和 能 力 远 远 跟 不 上 时 代 和 社会 的 的 变迁 . 城市 水 域 治理 项 目 一 般 属于 涉及 
公共 利益 、 公 共 安 全 项 目 , 其 资金 以 往 主要 来 源 于 公共 财政 , 按 计划 逐年 拨付 进行 
水 域 治 理 , 但 我 们 在 经 济 高 速 发 展 的 同时 , 城市 基础 设施 投入 及 城市 抗灾 能 力 严重 
DE, 给 人 民生 命 和 财产 造成 极 大 损失 . 

第 五 个 是 身体 健康 问题 . 一 方面 由 于 污染 造成 的 , 再 就 是 由 于 社会 生活 高 度 紧 
张 造成 的 , 也 就 是 城市 人 群 的 亚 健 康 ; 还 有 就 是 食物 中 毒 、 农 药 残 留 等 等 这 些 问 题 ， 
都 需要 我 们 去 关注 的 . 











3.7.5 





为 什么 会 出 现 这 些 上 述 这 些 状况 , 一 个 直接 原因 就 是 经 济 发 展 违背 了 科学 规律 ， 
片面 追求 经 济 经 济 效 益 , 导致 人 类 发 展 与 自然 失衡 所 致 。 
党 的 十 八 届 三 中 全 会 公报 中 有 这 样 一 段 话 , 说 要 坚持 社会 主义 市 场 经 济 的 改革 


266 ib RG EG - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





方向 ， 以 促进 社会 公平 正义 ,增进 人 民 福 社 为 出 发 点 ， 解 放 和 增强 社会 活力 ， 坚 决 
破除 各 方面 体制 机 制 痊 端 , 努力 开拓 中 国 特色 社会 主义 事业 更 加 广泛 的 前 景 . 


2015 年 中 央 城 市 工作 会 议 实际 上 是 在 扭转 我 们 过 去 10 多 年 城市 粗放 发 展 的 次 
3m. 它 说 , 城市 发 展 是 农村 人 口 向 城市 集聚 农业 用 地 按 相应 规模 转化 为 城市 建设 用 
地 的 过 程 ， 人口 和 用 地 要 匹配 , 城市 规模 要 同 资 源 环 境 承 载 能 力 相 适应 , 这 个 环境 
承载 能 力 很 多 年 以 来 让 大 家 遗志 到 了 脑 后 , 说 必须 认识 尊重 顺应 城市 发 展 规律 ， 端 
正 城市 发 展 指导 思想 切实 做 好 城市 工作 . 











这 样 的 理念 才 是 城市 发 展 的 正确 理念 ， 其 核心 在 纠正 中 国 过 去 10 多 年 城市 粗 
放 型 发 展 导 致 的 城市 病 ， 因为 城市 病 在 越 来 越 加 剧 。 








2015 中 央 城 市 工作 会 议 给 我 们 指明 了 城市 发 展 方向 ， 那 与 此 同时 我 们 就 有 一 
个 问题 了 ,城市 应 是 一 个 什么 样 的 运行 状态 ， 怎 样 刻画 其 特征 ? 从 数学 、 力 学 以 及 
生态 学 看 , 城市 是 一 个 动态 的 生态 系统 . 关于 系统 ,2015 年 中 央 城 市 工作 会 议 明确 
Ui, 城市 工作 是 一 个 系统 工程 , 要 以 人 民 为 中 心 的 发 展 思想 ,发展 方向 要 坚持 集约 
发 展 , 框 定 总 量 , 限定 容量 , 盘活 存量 , 做 优 增 量 , 提高 质量 , 要 立足 国情 , WEH 
AR, 顺应 自然 , 保护 自然 ,改善 城市 生态 环境 , 这 个 提 法 的 实际 上 是 要 求 与 自然 协 
HRR. 








城市 作为 一 个 动态 的 生态 系统 ， 有 输入 端 , BM, Adit. E Rm. RR 还 
有 生活 必需 品 的 输入 , 同时 , 还 有 一 个 输出 端 , 即 人 类 生活 产生 的 废品 、 废弃 物 、 垃 
圾 , 包括 废气 、 固 体 等 废弃 物 。 


输入 一 一 m 一 一 之 输出 


图 3.7.6 








什么 叫做 人 与 自然 协调 发 展 ? 从 科学 上 看 , 实际 上 它 就 是 要 求 物质 守恒 . 那么 ， 
人 类 活动 电 么 与 自然 守恒 ? 当然 , 得 先 清楚 人 类 活动 对 自然 环境 的 侵害 程度 ， 


这 些 年 , 很 多 人 在 研究 生态 环境 . 讲 到 一 个 城市 或 者 说 采用 数学 刻画 城市 这 个 
生态 系统 的 时 候 , 城市 或 者 其 区 域 可 以 抽象 看 成 一 个 孤立 的 几何 点 , 它 的 输入 跟 输 
出 两 者 不 一 定 相等 , 但 是 它 的 总 合 是 一 致 守恒 的 , 等 于 0, 如 图 3.7.7 Bras. 











第 3 篇 . 城市 动态 模型 、 公 共 服 务 治理 与 第 三 方 评估 267 





3.3.7 


满足 Alfi) + Af) + As( fs) = Bil fi) + Bol fo) + Ba(fs), 这 里 , 图 片上 还 有 一 些 
字母 A1, A, As 和 Bi, Bo, Bs， 数 学 上 称 之 为 算 子 ， 可 能 是 线性 的 ， 也 可 能 是 非 线性 
Hj. 举 个 例子 ,一 个 号 了 100 FRA, 他 排泄 出 的 次 便 不 是 100 Jr, 这 当中 有 一 个 
化 学 反应 过 程 ,但 其 输出 物 ， 包括 凑 便 、 尿 液 ， 以 及 呼出 的 废气 等 总 量 一 定 是 100 
F. 

同样 观点 可 以 用 来 看 待 城市 . 大 家 知道 , — SORT I AIS K, RRS 
间 有 路 网 、 管 道 、 河道, 以 及 其 他 连通 设施 , 物质 、 能 量 处 在 流动 状态 . 不 管 是 物质 、 
能 量 ， 还 是 信息 ， 可 以 简单 看 成 是 一 个 空间 流量 ， 满 足 在 节点 ， 即 城市 的 区 域 上 守 
tH, 图 3.7.8 上 的 两 个 黑 圈 , 一 个 圈 代 表 的 是 自然 , 还 有 一 个 黑色 的 圈 你 可 以 看 成 ， 
比如 说 一 个 城市 发 展 的 时 候 需 要 从 外 界 引 入 多 少 资 源 , 同时 输出 多 少 废弃 物 这 样 的 
概念。 























图 3.7.8 


这 样 一 种 结构 在 数学 里 称 之 为 拓扑 图 ， 其 空间 图 上 点 跟 点 之 间 的 连 线 上 带 有 
一 定 的 流量 .对 这 样 一 种 结构 ,数学 上 可 以 严格 证 明 , 它 构 成 是 一 个 严格 意义 上 的 
Banach 空间 , 其 至 是 Hilbert 空间 . 数学 学 的 好 一 点 的 人 就 会 知道 ,研究 工程 类 或 
者 是 经 济 类 问题 , 当 得 到 了 一 个 希 尔 伯 特 空间 后 , 传统 的 数学 工具 就 全 部 可 以 应 用 
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T. 于 是 我 们 就 得 到 城市 发 展 的 一 个 微分 方程 , 因为 有 了 这 个 方程 ,你 就 可 以 借助 
它 重 新 刻画 满足 自然 守恒 的 城市 发 展 规律 











t=to 


那么 , 什么 是 城市 增长 率 ? 大 家 都 知道 GDP 增长 率 , 它 是 一 种 数据 加 和 产物 ， 
实际 上 , 大 量 的 经 济 数据 是 不 能 加 和 的 ,因为 数据 之 间 是 有 一 定 逻 辑 关系 ,加 合 以 
后 就 变 成 了 谁 也 说 不 清楚 的 概念 . 比如 说 今年 6.5% 是 总 量 增 长 ， 其 中 不 考虑 量 跟 
量 之 间 的 自然 逻辑 关系 的 ， 

实际 上 , 增长 率 应 该 满足 人 与 自然 的 协调 发 展 . 那么 , 这 样 的 增长 率 是 什么 , 怎 
样 刻画 ? 实际 上 , 增长 率 就 应 该 对 城市 这 个 空间 模型 G 求 微 商 , 这 就 是 满足 人 与 自 
然 协调 发 展 条 件 下 的 经 济 增长 率 . 

在 这 种 城市 治理 观点 下 ， 就 一 定 不 会 出 现 大 量 的 ， 比 如 说 商品 住宅 卖 不 出 去 ， 
不 会 出 现 大 量 的 报废 品 . 现在 房地产 市 场 上 之 所 以 出 现 大 量 库存 , 说 明 打下 经 济 发 
展 方式 是 粗放 的 , 不 满足 人 与 自然 协调 发 展 , 不 满足 居住 需求 与 商品 房 供给 的 这 种 
自然 守恒 关系 , 属于 片面 最 求 经 济 收益 , 忽略 了 人 与 自然 协调 发 展 这 一 基本 理念 所 
致 . 

谈 到 城市 公共 服务 第 三 方 评估 机 制 与 PPP 资本 合作 的 城市 治理 ,首先 ，, 需 按 
照 中 央 城 市 会 议 的 精神 2015 年 的 ， 要 全 面 贯彻 依法 治国 方针 ， 依 法 规划 建设 治理 
城市 ， 促 进 城市 治理 体系 和 治理 能 力 现代 化 ,要 健全 依法 决策 的 体制 机 制 ， 把 公众 
参与 、 专 家 论证 、 风 险 评估 等 确定 为 城市 重大 决策 的 法 定 程序 ,要 完善 城市 治理 体 
系 提高 城市 治理 能 力 , 着 力 解决 城市 病 的 突出 问题 , 不 断 提升 城市 环境 质量 人 民生 
活 的 质量 . 

中 办 、 国 办 2014 年 颁布 了 《关于 加 强 中 国 特色 新 型 智库 建设 的 意见 》( 中 办 发 
[2014]65 号 ), 要 求 完善 重大 决策 意见 征集 制度 , 涉及 公共 利益 和 人 民 群 众 切 身 利益 
的 决策 事项 , 要 通过 举行 听证 会 座谈 会 论证 会 等 多 种 形式 , 广泛 听取 智库 的 意见 和 
建议 , 增强 决策 透明 度 和 公众 参与 度 , 鼓励 人 大 代表 , 政协 委员 , 政府 参事 , 文史 馆 
员 与 智库 开展 合作 研究 ,探索 建立 决策 部 门 对 智库 咨询 意见 的 回应 和 反馈 机 制 . 要 
建立 健全 政策 评估 制度 ， 除 涉 密 及 法 律 法 规 令 有 规定 外 , 重大 改革 方案 , 重大 政策 
措施 , 重大 工程 项 目 等 决策 事项 出 台 前 , 要 进行 可 行 性 论证 和 社会 稳定 环境 经 济 等 
方面 的 风险 评估 ,同时 ,重视 对 不 同 智库 评估 报告 的 综合 分 析 比 较 ， 加 强 对 政策 执 
行情 况 ,实施 效果 和 社会 影响 的 评估 , 建立 有 关 部 门 对 智库 评估 意见 的 反馈 公开 运 
用 等 制度 ,健全 决策 纠 错 改 正 机 制 , 探索 政府 内 部 评估 与 智库 第 三 方 评估 相 结 合 包 








= 
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政策 评 佑 模式 ,增强 评 佑 结果 的 客观 性 和 科学 性 ， 

这 里 说 的 第 三 方 评估 , 指 的 是 按照 中 办 、 国 办 上 述 文件 精神 成 立 的 国家 新 型 智 
库 的 评估 。 

城市 治理 现代 化 评估 涉及 以 下 两 个 方面 : 


第 一 个 方面 是 城市 既 有 系统 的 评 佑 。 我 们 原来 有 一 些 既 有 管理 系统 ,特别 是 垂 
直 管理 系统 ， 如 水 利 的 管 水 利 , 建设 的 管 建设 , 对 既 有 系统 需 按 照 城市 治理 现代 化 
的 需要 开展 评 佑 ,进行 改革 ; 

第 二 个 城市 的 综合 综合 评估 . 城市 的 核心 是 城市 体系 满足 增进 人 民 福 社 的 要 求 ， 
体系 本 身 是 各 子 体系 之 间 相 互 融 合 ,共同 推进 城市 的 发 展 , 实现 城市 宗旨 


例如 ,对 城市 有 一 些 基 本 的 评估 事项 如 下 : 


1. 城市 或 者 系统 可 持续 发 展 . 一 个 城市 是 不 是 可 持续 发 展 , 其 管理 系统 是 不 是 
可 持续 发 展 , 这 当中 的 核心 就 是 资源 开发 与 可 持续 性 相 匹配 ; 

2. 城市 或 者 是 系统 治理 体系 与 能 力 . 管理 体制 , 现在 一 说 管理 体制 都 是 政府 管 
理 体 制 . 城市 治理 本 身 讲 的 是 社会 共 治 ， 即 政府 、 社 会 、 公 民 三 者 共 治 这 样 的 一 个 
体系 . 为 此 ,首先 是 城市 管理 体系 是 不 是 三 者 共 治 ,特别 是 社会 公民 的 参与 、 决 策 
是 否 得 到 了 充分 发 挥 ， 即 体系 满足 不 满足 ; 其 次 是 体系 中 的 每 个 人 、 每 个 机 构 参 与 
城市 管理 是 不 是 得 到 了 充分 发 挥 , 还 是 政府 大 包 大 揽 ; 

3. 公共 服务 供给 效率 . 城市 运行 中 , 不 管 是 交通 、 供 水、 供电 、 供 气 状况 , 还 是 
城市 的 名 片 , 如 指示 牌 、 标 识 等 , 即 供给 效率 满足 不 满足 社会 公民 需要 ; 

4. 城市 和 系统 的 决策 机 制 ， 效 率 和 透明 度 ; 

5. 企业 或 者 是 社会 的 反馈 ， 

实际 上 , 不 同城 市 是 满足 与 自然 相 协调 发 展 这 样 的 一 种 拓扑 结构 . 不 同城 市 有 
自己 的 特点 ， 要 先 建立 这 中 拓扑 结构 ， 即 数学 模型 ， 进 行 数 据 对 比 和 分 析 , 并 依 城 
市 发 展 进行 动态 调整 ,引导 城市 发 展 。 

举例 来 说 . 城市 可 持续 发 展 指标 与 城市 开发 有 关系 . 正常 满足 节点 守恒 或 者 是 
物质 守恒 的 城市 发 展 状 态 的 模型 相关 数据 可 以 经 过 统计 处 理 获 得 . 然后 ,可 以 计算 
每 一 个 节点 或 每 一 个 板块 上 的 元 余 量 R(v) 并 对 整个 城市 的 元 余 量 加 和 如 下 : 


n(G)= Y, Rl) 


=> 


vev(G) 
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然后 , 计算 城市 NHI 指标 





NHI (2) ME: E 
(ujera) 


NHI 指标 越 大 说 明 城 市 运行 与 自然 越 越 不 协调 , 它 是 一 个 负 指 标 。 

城市 治理 离 不 开 共 治 ， 那 既然 离 不 开 共 治 大 家 知道 , 我 们 现在 在 国家 极力 推崇 
的 政府 和 社会 资本 合作 , 或 者 是 资本 合作 PPP utl, 可 能 还 跟 国 有 企业 合作 . 那 资 
本 合作 是 一 个 什么 机 制 , 资本 合作 实际 上 是 一 个 通过 市 场 机 制 反 向 制约 , 来 分 析 研 
究 城 市 整个 治理 体系 和 治理 能 力 满足 不 满足 要 求 。 此 前 财政 部 给 出 的 PPP 项 目 流 
程 由 五 个 环 证 十 九 个 步骤 构成 。 

PPP 模式 实际 上 是 一 种 市 场 机 制 , 它 的 宗旨 是 推动 政府 职能 转变 : 

首先 , PPP ABE MTA BENT X, 哪些 需要 政府 放权 , 哪些 是 政府 跟 社 
会 资本 合作 更 有 利于 市 场 发 展 , 实施 这 样 一 种 机 制 后 可 以 推动 政府 职能 转变 , 划 清 
政府 与 市 场 的 边界 . 

其 次 ，PPP 推动 政府 提高 行政 效率 和 提高 行政 能 力 ， 就 是 倒 双 政 府 的 管理 机 
Tg, 如果 一 个 机 构 管 理 的 事项 可 以 与 社会 资本 合作 提供 , 就 可 以 通过 政府 购买 服务 
来 提供 , 同时 , 精简 政府 在 编 人 人员, 提高 人 员 的 职业 素质 和 道德 素养 ,然后 有 效 治 
理 传统 行政 管理 里 面 政府 的 越位 、 缺 位 和 错位 等 问题 ， 提 高 办 事 效 率 ,， 因 为 市 场 经 
济 首 要 的 是 效率 ， 

再 次 是 缓解 公共 财政 的 支出 压力 ,进一步 减少 政府 管理 经 费 的 支出 ,减轻 公共 
财政 压力 ， 从 而 降低 全 生命 周期 类 的 公共 财政 支出 ， 进而 增加 了 公共 产品 和 服务 的 
供给 能 力 , 这 才 是 国家 采用 PPP 机 制 的 初衷 , 即 实现 国家 治理 体系 和 治理 能 力 现 
ft. 
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公共 产品 与 服务 供给 侧 改 革 的 市 场 机 制 - 资本 合作 


摘要 深化 经 济 体制 改革 的 核心 在 于 公共 产品 与 服务 的 供给 侧 改革 ,本 文 对 这 一 
改革 的 市 场 机 制 , y PPP 资本 合作 与 行政 治理 现代 化 , 结合 中 国 特色 和 一 些 国际 
经 验 进 行 了 细致 分 析 , 给 出 了 市 场 规则 建议 ， 同 时， 指出 了 在 现行 法 律 制度 下 ,这 
一 制度 市 场 运作 隐 含 的 各 类 风险 。 

关键 词 公共 产品 、 公 共 服务 PPP 机 制 、 市 场 规则 、 风 险 . 








Abstract The essence in the deepening economic reform of China is the 
supply-side reform on public goods and services in recent years. In this paper, 
we discuss one of its market mechanism, i.e., the PPP on the administrative 
governance combining with Chinese characters and experience in other coun- 
tries, present some suggestions on its market ruler. We also remaind risks of 
PPP’s operating under Chinese laws update. 

Key Words Public goods, public service, PPP mechanism, market ruler, 


risk. 


分 类 号 : F21. 





资本 合作 是 混合 所 有 制 的 一 种 资本 表现 形态 , 包括 公共 资本 与 公共 资本 、 公 共 
RABE ABH. AWE ASAE OAS, 即 民营 企业 间 资 本 合作 。 其 中 , 公共 资 
本 间 、 公共 资本 与 私营 资本 , 又 称 为 公共 资本 与 社会 资本 合作 主要 用 于 基础 设施 和 
公用 事业 领域 , 其 宗旨 是 发 挥 市 场 机 制 提 高 公共 产品 和 公共 服务 供给 能 力 与 效率 ， 
满足 人 民 群 众 日 益 增 长 的 物质 文化 需要 , 正确 处 理 政 府 和 市 场 的 关系 , 在 一 些 资 本 
主义 国家 有 着 成 功 运行 的 经 验 , 但 这 些 国 家 政体 、 经 济 体制 和 文化 与 我 国有 着 本 质 
差异 , 单纯 的 “ 拿 来 主义 ”不 一 定 能 够 奏效 ; 对 应 的 , 私营 资本 合作 是 市 场 经 济 中 企 
业 间 主要 合作 模式 ,无需 多 议 . 为 此 ,本 文 结合 我 国 经 济 体制 改革 成 果 ， 对 资本 合 
作 机 制 的 理念 、 做 法 , 结合 中 国人 文 习 惯 , 分 析 其 在 推动 公共 产品 与 服务 供给 侧 改 
革 、 政 府 职 能 转变 中 的 积极 作用 、 适 用 范围 及 规范 事项 , 探讨 其 可 能 隐 含 的 社会 风 
险 及 防范 措施 , 进而 完善 行政 结构 治理 , 促进 高 效 廉 洁 的 法 治政 府 建设 . 








1《 招 标 与 投标 》, 2016 年 第 10 期 
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一 、 公 共产 品 与 服务 供给 侧 改革 





公共 产品 与 服务 相对 于 私人 产品 与 服务 而 言 , 具有 消费 或 使 用 上 的 非 竞争 性 和 
非 排 他 性 , 其 特点 是 一 些 人 的 消费 或 利用 不 会 影响 他 人 对 它 的 消费 , 同时 , 一 些 人 
对 这 一 产品 的 利用 , 不 会 排斥 另 一 些 人 对 它 的 利用 , 即 具 有 社会 公共 属性 . 然而 , 市 
场 主体 参与 市 场 经 济 活动 带 有 明确 的 目的 ,以 在 满足 社会 需求 的 同时 , 追求 自 喘 利 
HEKE, HEREA, UR AHA H B. 故此 , 社会 管理 结构 中 , 公共 
产品 与 服务 的 支出 职能 来 源 于 财政 税收 二 次 分 配 , 即 由 政府 或 代表 社会 公益 的 社会 
团体 提供 ,以 满足 社会 运行 需要 ， 

在 这 种 公共 产品 与 服务 供给 方式 中 , 供给 人 的 专业 素质 与 道德 素养 就 成 了 是 否 
能 够 形成 有 效 供给 , 满足 人 民 群 众 日 益 增 长 的 物质 文化 需要 一 个 重要 前 提 ， 因 为 收 
益 多 少 、 服 务 好 坏 与 供给 人 没有 直接 利害 关系 , 易 出 现 以 下 问题 : 

问题 1. 服务 澡 后 、 财 政 支 出 超 概 . 首先 , 公共 服务 项 目 一 般 按 计划 分 年 投资 、 
建设 , 财政 压力 大 , 资金 效率 得 不 到 有 效 发 挥 , 易 造成 公共 服务 清 后 ; 其 次 , 费用 超 
SCR EL, 虽然 项 目 投资 控制 采用 投资 估算 大 于 设计 概算 , 设计 概算 大 于 施工 预 
算 原 则 , 但 这 仪 在 理论 上 成 立 ,实践 结果 与 此 恰 相 反 , 往往 是 竣工 结算 大 于 施工 预 
T, 施工 预算 大 于 设计 概算 , 设计 概算 大 于 投资 估算 ; 类 似 地 , 运营 费用 采用 年 预 
算 控制 , 但 ” 事 不 关 己 高 高 挂 起 ”, 责任 缺失 或 职业 道德 低下 , 造成 年 预算 费用 时 有 
增加 , 投资 、 运 营 费 用 控制 难 。 


问题 2. 供给 能 力 不 满 足 社会 发 展 需要 . 一 方面 ， 因 财政 公共 支出 有 限 , 公共 
服务 项 目 不 能 及 时 投资 并 发 挥 功 用 ; 另 一 方面 , 人 、 财 、 物 加 之 专业 素质 限制 , 供给 
人 单方 面 提供 的 公共 产品 与 服务 与 社会 需求 并 不 一 定 完全 匹配 ,，” 星 帝 的 女儿 不 悉 
嫁 ”, 提供 什么 服务 就 是 什么 服务 , 没有 选择 , 也 没有 市 场 激励 。 

问题 3， 服务 效率 低 。 一些 项 目 竣 工时 间 及 服务 提供 时 间 一 拖 再 拖 ， 公共 设施 
故障 响应 滞后 , 不 能 及 时 抢修 , 这 与 项 目前 期 准备 工作 和 事故 应 急 处 置 不 到 位 有 关 ， 
更 与 供给 人 与 公共 服务 没有 直接 利害 关系 有 关 ， 

实际 上 , 政府 供给 并 不 意味 着 政府 或 其 指派 的 社会 团体 直接 供给 即便 在 我 国 
经 济 体制 改革 前 , 大 多 数 公共 产品 与 服务 也 是 由 国有 企业 供给 ， 那 时 的 国有 企业 称 
为 “国营 企业 ”, 是 政府 提供 公共 产品 与 服务 的 代表 . 

值得 注意 的 是 , 我 国 经 济 体制 改革 ,特别 是 ” 政 企 分 开 ”实质 是 解除 政府 与 其 
所 办 企业 的 行政 隶属 关系 , 与 其 自身 行政 职能 分 离 , 并 通过 企业 完善 现代 企业 制度 ， 
KAALE EZF, BRAG, 即 供给 由 政府 提供 改革 为 企业 供给 。 党 的 十 八 届 三 
中 全 会 通过 的 《中 共 中 天 关于 全 面 深化 改革 若干 重大 问题 的 决定 了》 进一步 要 求 , 要 
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加 大 国有 资本 对 公益 性 企业 的 投入 , 对 国有 资本 控股 经 营 的 自然 垄断 行业 , 要 实行 
“ 政 企 分 开 、 政 资 分开 、 特许 经 营 、 政 府 监管 ”, 推进 公共 资源 配置 市 场 化 , 破除 各 种 
形式 的 行政 垄断 . 这 方面 一 个 典型 例子 , 就 是 原 中 华人 民 共和 国 铁道 部 撤 并 后 ,对 
其 国有 资产 剥离 后 组 建 的 中 国 铁路 总 公司 ,对 全 国 铁路 进行 投资 、 建 设 和 运营 ， 即 
为 “特许 经 营 ”; 再 比如 对 市 政 公 用 设施 的 改革 , 包括 雨水 、 污 水 排放 、 路 灯 、 道 路 、 
桥 隧 、 防 空 等 设施 ,改革 前 是 ”国营 ”", 改革 后 其 建设 、 运营 、 维 护 等 活动 特许 给 了 
一 个 或 数 个 国有 企业 , 但 其 投资 在 党 的 十 八 届 三 中 全 会 前 ， 仍 由 公共 财政 承担 。 


二 、 国家 治理 现代 化 


国家 治理 现代 化 的 核心 是 构建 一 个 相互 协调 系统 , 使 其 要 素 间 、 要 素 与 整体 间 
关系 协调 , 科学 为 指导 , 分 工 协作 , 最 终 实现 要 素性 能 最 大 化 和 系统 功能 最 优化 . 党 
的 十 八 届 三 中 全 会 指出 , 全 面 深 化 改革 的 总 目标 是 完善 和 发 展 中 国 社会 主义 制度 ， 
推进 国家 治理 体系 和 治理 能 力 现代 化 , 包括 正确 处 理 国 家 与 社会 、 政 府 与 市 场 、 市 
场 与 社会 三 者 间 的 关系 ,其 核心 是 正确 人 处理 政府 和 市 场 的 关系 , 更 好 地 市 场 在 资源 
配置 中 的 决定 性 作用 , 以 及 政府 作用 宏观 调控 职能 , 大 幅 减少 政府 对 资源 直接 配置 ， 
推动 其 按 市 场 规则 、 价 格 和 竞争 实现 效益 最 大 化 和 效率 最 优化 。 

正确 处 理 政府 和 市 场 的 关系 是 构建 一 个 完善 的 市 场 经 济 体制 前 提 . 改革 开放 以 
来 , 政府 与 市 场 的 关系 问题 在 一 定 程 度 上 已 得 到 有 效 治 理 , 公共 产品 与 服务 的 供给 
原由 政府 或 国 党 企业 提供 ， 逐 渐 转 变 为 由 完成 现代 企业 制度 改制 的 国有 企业 供给 ， 
但 时 至 今日 , 市 场 体系 、 规 则 不 完善 ,市 场 竞 争 不 充分 , 政府 权力 大 、 审 批 事 项 杂 ， 
非法 干预 、 播 手 市 场 经 济 活 动 和 市 场 监管 不 到 位 等 “越位 、 缺 位 、 错 位 ” 问题 仍 比较 
突出 , 职业 道德 缺失 、 失 信行 为 严重 , 部门、 地 方 和 团体 利益 保护 等 影响 经 济 运行 
行为 大 量 存在 , 政府 管理 在 一 定 程度 上 落后 于 社会 发 展 , 不 能 满足 国家 现代 化 发 展 
需要 . 为 此 , 政府 必须 从 市 场 经 济 中 一 些微 观 事务 中 剥离 出 来 , 坚持 ”有 所 为 , 有 所 
不 为 ", 着 力 提高 其 市 场 宏观 调控 与 管理 水 平 ， 

为 此 《中 共 中 央 关 于 全 面 深化 改革 震 干 重大 问题 的 决定 》 中 , 对 政府 职能 转变 
给 出 了 改革 方向 , 即 要 “加 强 发 展 战略 、 规 划 、 政 策 、 标 准 等 制定 和 实施 ,加 强 市 场 
活动 监管 , 加 强 各 类 公共 服务 提供 ”, 为 此 , 需要 进一步 加 快 政府 职能 转变 , 最 大 限 
度 地 减少 政府 微观 事务 管理 ,特别 是 市 场 机 制 能 够 有 效 调节 的 、 市 场 主 体能 够 依法 
自主 决定 的 、 行 业 组 织 或 者 中 介 机 构 能 够 自律 管理 的 ， 都 应 当 退 出 , 同时 , 优化 机 
构 与 职能 , 完善 决 案 、 执 行 和 监督 机 制 , 构建 法 治政 府 。 

正确 处 理 政 府 与 市 场 关系 , 特别 是 公共 产品 与 共 公 共 服 务 供给 侧 改 革 , 其 实质 
是 对 那些 自然 垄断 行业 实行 “ 政 企 分 开 、 政 资 分 开 、 特 许 经 营 、 政 府 监管 ", 深化 国 
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有 企业 改革 ,鼓励 国有 资本 、 集 体 资 本 、 非 公有 资本 等 交叉 持 股 、 相 互 融合 的 混合 
所 有 制 经 济 ， 即 资本 合作 (PPP)， 为 此 ， 需 要 准确 界定 不 同类 别 国 有 企业 的 功能 ， 
同时 , 按 党 的 十 八 届 三 中 全 会 精神 , 国有 资本 要 加 大 对 公益 性 企业 的 投入 , 在 提供 
公共 服务 方面 作出 更 大 贡献 . 所 以 , 资本 合作 实际 上 是 构建 政府 或 国有 资本 与 其 他 
资本 混合 所 有 制 的 一 种 资本 表现 形态 ， 

三 、 资 本 合作 与 行政 治理 现代 化 

1. 资本 合作 经 济 学 基础 

西方 经 济 学 认为 , 在 公共 服务 领域 中 , 公共 部 门 与 私营 部 门 间 存在 一 种 满足 公 
共 需 求 的 关系 , 即 资本 合作 (PPP) 模式 , 其 合作 以 市 场 经 济 为 基础 , 利用 私营 部 门 
效率 和 逐 利 宗旨 ,可 以 将 本 应 由 公共 部 门 提供 的 一 些 公共 服务 项 目 , 按 物 有 所 值 原 
则 择优 选择 私营 部 门 进 行 融资 、 建 设 或 运营 , 代为 提供 公共 服务 并 让 这 些 私 营 部 门 
从 中 获得 一 定 的 市 场 收益 , 承担 相应 的 市 场 风险 , 以 降低 项 目 全 生命 周期 财 公共 政 
支出 和 风险 , 弥补 公共 财政 或 公共 服务 供给 能 力 不 足 . 为 此 , 合作 双方 签署 契约 , 在 
约定 期 限 内 实现 优势 互补 、 合 作 共 太 ,期 满 后 续 约 或 是 将 项 目 移交 给 公共 部 门 ， 以 
实现 资源 有 效 配 置 , 并 最 大 限度 地 满足 社会 公共 需求 。 

英国 、 美 国 、 法 国 等 资本 主义 国家 提出 并 成 功 使 用 的 资本 合作 (PPP) 模式 , E 
要 包括 : @ O&M 模式 .公共 部 门 委托 私营 部 门 负责 已 有 项 目 运营 、 维 修 和 养护 ; 
© DBFT 模式 . 私营 部 门 负责 项 目 规划 、 投 资 、 建 设 , 经 营 期 满 移 交 公 共 部 门 ; @ 
TOT 模式 .公共 部 门将 拥有 的 项 目 、 设 施 移交 给 私 用 部 门 运营 ,收取 一 定 的 转让 
费 , 运营 期 满 移交 公共 部 门 ; @ BTO 模式 . 私营 部 门 融资 、 建 设 , 完工 后 将 设施 所 
有 权 移 交 给 公共 部 门 , 公共 部 门 再 将 经 营 权 授予 该 私营 部 门 长 期 经 营 ;， © BOT SE 
X. 公共 部 门 规划 公共 服务 项 目 后 , 由 私营 部 门 融 资 、 建 设 、 运营 , 期 满 后 再 移交 给 
公共 部 门 ; © BOOT 模式 . 公共 部 门 规划 公共 服务 项 目 后 , 私营 部 门 融资 、 建 设 、 
拥有 并 运营 , 运营 期 满 后 移交 给 公共 部 门 ; O0 ROT 模式 . 在 TOT 模式 基础 上 , 私 
营 部 门 进行 改建 、 扩建 、 运营 , 期 满 后 移交 给 公共 部 门 ; @ DBFO EX. 私营 部 门 
对 项 目 进行 规划 、 融资 、 建 设 、 运营, 期 满 后 移交 给 公共 部 门 。 上 述 资 本 合作 模式 可 
作为 我 国资 本 合作 模式 参考 ， 

2. 公共 资本 与 公共 部 门 

公共 资本 即 国 有 资本 . ERE, 代表 公共 资本 的 组 织 或 机 构 有 2 28. 一 类 是 政 
府 , 男 一 类 是 占有 国有 股份 的 企业 , 包括 国有 独资 企业 、 国 有 控股 、 参 股 企业 等 . 这 
些 国有 独资 或 控股 、 参 股 企业 中 ,一 大 部 分 由 我 国 经 济 体制 改 革 中 ” 政 企 分 开 ”而 
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来 , 按照 “政府 特许 ”方式 运营 项 目 , 提供 公共 产品 与 服务 ,特别 是 交通 运输 、 能 
源 、 邮 电 通 讯 、 水 利 、 城 市 基础 设施 等 基础 设施 项 目 , 以 及 市 政 公 用 、 教 育 、 文化、 
医疗 等 公用 事业 项 目 ， 

公共 部 门 是 以 社会 公共 利益 为 目标 , 管理 公共 事务 ,提供 公共 服务 的 组 织 。 A 
共 部 门 在 西方 资本 主义 国家 专 指 政 府 , 但 在 我 国 , 公共 部 门 还 包括 提供 公共 产品 与 
服务 的 国有 企业 、 对 原 国有 企业 按 混合 所 有 制 方式 改制 后 的 企业 ， 以 及 提供 社会 公 
共 服 务 的 合资 企业 、 民 党 企业 等 . 所 以 , ERE, 公共 部 门 与 私营 部 门 合作 , 既 包括 
政府 与 国有 企业 、 非 国有 企业 合作 , 还 包括 提供 公共 产品 与 服务 的 国有 企业 与 其 他 
国有 企业 、 非 国有 企业 , 即 社会 资本 合作 。 


3. 资本 合作 行政 治理 机 理 


市 场 经 济 中 , 资本 合作 当事人 遵循 “平等 互利 、 合 作 共 赢 *， 即 公家 思想 “ 仁 ， 
的 原则 ， 以 “资本 ”为 基 ， 通 过 签署 合作 协议 调整 各 方 当事人 责 权利 ， 有 利于 激发 
当事人 精简 组 织 机 构 ， 追求 市 场 效率 ,优化 市 场 收益 ,并 依 约 相互 促进 、 相 互 监督， 
实现 合作 共 赢 。 特别 地 ， 这 种 机 制 用 于 政府 与 社会 资本 合作 ,会 极 大 地 完善 政府 行 
政 能 力 治理 ,个 逼 既 有 行政 体制 改革 ， 


一 是 推动 政府 职能 转变 ,正确 处 理 政府 与 市 场 关系 .表现 在 公共 产品 与 服务 职 
能 转 由 社会 资本 方 提供 后 , 政府 需要 进一步 调整 其 职能 , 简 政 放权 , 优化 机 构 设 置 
和 人 员 配 置 , 退出 微观 事务 管理 , 依法 对 市 场 进行 监管 。 

二 是 推动 政府 提高 行政 能 力 和 效率 . 效率 是 市 场 经 济 的 一 个 基础 性 准则 ， 因 为 
社会 资本 由 效率 在 市 场 上 竞争 与 生存 . 故此 , BO SARA TE Li BO VJ 
行政 能 力 治理 现代 化 为 原则 ,解决 政府 职能 交 又 、 重 复 设置 等 影响 市 场 发 展 问题 ， 
优化 政府 组 织 机 构 ， 不 断 提 高 其 工作 人 员 职 业 素质 和 道德 修养 ， 完 善 其 行政 能 力 ， 
有 效 治理 其 “越位 、 缺 位 、 错 位 ”等 影响 市 场 经 济 规范 发 展 问题 ， 提 高 行政 办 事 效率 
和 服务 质量 , 遏制 “ 懒 官 牙 政 ” 等 不 作为 行为 , 构建 高 效 便捷 的 行政 运行 机 制 。 

三 是 缓解 公共 财政 支出 压力 , 公共 产品 与 服务 供给 得 到 有 效 保障 . 首先 , 资本 
合作 能 有 效 促进 政府 机 构 和 人 员 大 幅度 缩减 , 减少 政府 相关 事务 管理 经 费 文 出 , 同 
时 , 减轻 公共 财政 现 阶段 供给 不 足 , 降低 项 目 全 生命 周期 内 公共 财政 文 出 ; 其 次 , 政 
府 与 社会 资本 合作 因 ” 市 场 效率 ”作用 能 够 增加 公共 产品 与 服务 供给 , 满足 人 民 群 
众 日 益 增 长 的 物质 文化 需要 。 























四 、 资 本 合作 模式 与 规则 





规则 是 市 场 秩序 的 重要 保障 . 在 中 国 , 资本 合作 并 无 专门 规则 ,即便 是 针对 基 
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础 设施 或 公用 事业 项 目 ， 也 缺乏 统一 的 法 律 法 规 . 故此 ， 有 必要 讨论 资本 合作 制度 
设计 , 以 完善 我 国资 本 合作 市 场 规则 . 


1. 资本 合作 立法 


资本 合作 , 特别 是 公共 资本 与 社会 资本 合作 , 须 对 资本 合作 各 方 , 包括 政府 、 提 
供 公共 服务 的 国有 企业 ,以 及 社会 资本 中 的 国有 企业 、 非 国有 企业 行为 规范 ,以 维 
护 国 家 利益 、 社 会 公共 利益 和 当事人 合法 权益 . 现行 法 律 规范 中 , 并 没有 专门 的 资 
本 合作 法 . 我 国 实践 中 , 政府 与 社会 资本 合作 一 般 分 成 3 K, 即 特许 经 营 、 政 府 购 
买 服务 和 股权 合作 ， 

实践 中 ,怎样 区 分 一 个 资本 合作 是 特许 经 营 、 政 府 购买 服务 还 是 股权 合作 ? 对 
于 建设 项 目 而 言 , 这 个 问题 好 回答 .实际 上 , 一 个 建设 项 目 全 生命 周期 包括 项 目 投 
资 、 建 设 、 运营 、 报 废 等 环节 。 资本 合作 可 视 为 投资 合作 , 而 后 续 建 设 、 运 营 等 环 市 
可 以 包含 ,也 可 以 不 包含 在 合作 内 . 例如 ,双方 仅 是 投资 合作 ， 则 实际 上 就 是 项 目 
融资 或 股权 合作 。 

特许 经 营 的 实质 , 在 于 政府 要 在 一 定时 期 内 特许 给 社会 资本 方 经 营 权 , 换言之 ， 
含有 运营 环 广 的 资本 合作 就 是 特许 经 营 , 反之 则 不 能 称 其 为 特许 经 营 而 是 政府 购买 
ARF. 例如, 现行 资本 合作 (PPP) 模式 中 , O&M, TOT, BOT, BTO, BOOT, ROT 
. DBFO 等 合作 模式 中 含 O, Wise PPS, 都 是 特许 经 营 , 而 DBFT、BT 等 模式 不 
RO, 不 是 特许 经 营 而 是 单纯 的 政府 购买 服务 ， 

需要 注意 的 是 “特许 经 营 ” 在 国外 并 不 是 一 个 PPP 概念 而 源 自 国内 自身 ， 因 
为 国内 对 一 些 自然 垄断 行业 实行 的 “ 政 企 分 开 、 政 资 分 开 、 特 许 经 营 、 政 府 监 管 ” 改 
EKR, 就 是 把 由 政府 提供 的 公共 产品 与 服务 交 由 国有 企业 特许 经 营 ， 并 按 国有 资 
本 收益 一 定 比例 上 缴 公 共 财 政 以 保障 和 改善 民生 , 这 在 基础 设施 和 公用 事业 领域 大 
都 已 经 完成 了 改革 ， 

实践 中 , 争论 一 个 资本 合作 是 特许 经 营 还 是 政府 购买 服务 并 没有 意义 ,因为 资 
本 合作 的 目的 在 于 合作 各 方 “ 互 利 ” 与 “ 共 启 ”. 政府 与 社会 资本 合作 中 的 “ 利 ” 在 
于 增加 公共 产品 与 服务 , 满足 人 民 群 众 日 益 增 长 的 物质 文化 需要 . 但 从 词义 上 讲 ， 
政府 购买 服务 属于 采购 ， 即 消费 选择 , 而 特许 经 营 是 政府 特许 给 社会 资本 方 进行 项 
目 经 营 特权 , 两 者 中 “政府 ”与 “社会 资本 方 ” 处 在 不 平等 地 位 , 不 利于 资本 合作 ， 
特别 是 公共 产品 与 服务 的 供给 与 双方 权益 保障 。 

故此 , 为 保护 国家 利益 、 社 会 公共 利益 和 当事人 合法 权益 , 规范 资本 合作 行为 ， 
很 有 必要 结合 中 国文 化 和 经 济 体制 改革 成 果 ，, 对 政府 、 提 供 公共 产品 与 服务 的 国有 
企业 、 社 会 资本 中 国有 、 非 国有 企业 ,以 及 合作 事项 、 权 益 保 障 等 进行 立法 ,颁布 
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“中 华人 民 共 和 和 国资 本 合作 促进 法 ”。 此前, 一 些 单位 或 部 门 曾 建议 颁布 “中 华人 民 
共和 国 特许 经 营 法 ”或 “中 华人 民 共 和 国政 府 与 社会 资本 合作 法 ”， 从 深化 经 济 体 
制 改革 ,推动 国民 经 济 可 持续 发 展 看 并 不 合适 ,因为 在 经 济 体 制 改革 中 ,大量 基础 
设施 和 公用 事业 项 目 已 由 政府 特许 给 其 下 的 国有 企业 经 营 . 前 者 不 利于 深化 行政 体 
制 改 革 ， 推 动 国家 治理 现代 化 ,是 保存 既 有 行政 管理 体制 中 “政府 强势 ”的 立法 思 
路 ， 且 概念 混淆 ; 后 者 则 因 投 资 体 制 改革 以 来 ， 政府 投资 、 建 设 、 运 营 的 基础 设施 
和 公用 事业 项 目 已 不 多 见 , 目前 仅 在 一 些 经 济 不 发 达 地 区 或 是 创新 领域 尚 存 , KE 
的 ,是 由 政府 特许 的 国有 企业 按 市 场 化 原则 出 资 对 项 目 改 扩建 ， 称 其 是 “政府 与 社 
会 资本 合作 ”并 不 能 真正 有 效 地 规范 资本 合作 行为 ,因为 国企 改革 方向 是 完善 其 现 
代 企 业 制度 , 确保 国有 资产 保值 增值 , 政府 不 得 对 其 市 场 经 营 活 动 非法 干预 


2. 项 目 资本 合作 规则 


项 目 资本 合作 , 包括 项 目 识别 与 可 行 性 论证 、 资 本 合作 人 选择 、 合 作协 议 及 履 
约 、 第 三 方 评 佑 、 项 目 移交 等 过 程 , 为 此 项 目 规则 应 针对 各 阶段 特点 制定 。 


@ 项 目 识别 即 判 定 什么 样 的 项 目 适合 采用 资本 合作 模式 , 其 过 程 是 对 项 目 采 用 
资本 合作 模式 与 政府 投资 、 建 设 、 运 营 , 进行 全 生命 周期 物 有 所 值 比较 , 判断 资本 合 
作 是 否 有 利于 促进 社会 发 展 、 降 低 全 生命 周期 财政 支出 和 提高 公共 服务 质量 效率 ， 
是 否 有 利于 资源 综合 开发 与 利用 、 环 境 保护 , 以 及 建设 是 否 可 行 性 等 ， 

@ 资 本 合作 人 选择 , 即 采用 市 场 竞 争 机 制 确定 项 目 资本 合作 人 , 包括 公开 招标 、 
邀请 招标 、 竞 争 性 谈判 、 竞 争 性 磋商 、 询 价 、 单 一 来 源 采购 等 采购 方式 , 由 合作 人 依 
法 选择 或 响应 。 

@ 协 议 是 合作 人 共同 芝 从 的 约定 。 资本 合作 协议 中 , 着 重 是 合作 范围 与 合作 方 
A BRAW, 合作 人 权利 与 义务 ,项目 用 地 、 建 设 、 运 营 与 维护 ,付费 及 调价 机 
制 , 合同 变更 、 终 止 与 移交 、 风 险 分 配 机 制 等 。 

@ 第 三 方 评估 是 借助 社会 力量 , 评估 资本 合作 在 投 融 资 、 建 设 、 运 营 与 维护 、 移 
交 等 环节 是 否 实现 既定 目标 ,并 作为 协议 执行 中 调价 、 展 期 或 提前 终止 的 条 件 ， 

@ 项 目 移交 指 合作 期 结束 或 提前 终止 , 合作 人 中 的 一 方 或 者 几 方 按照 约定 的 条 
件 和 程序 退出 ,将 项 目 资产 移交 给 接受 人 , 包括 移交 范围 、 资 产 状态 、 移 交 条 件 和 
标准 、 移 交 程 序 、 合 同 权益 、 技 术 转 让 等 . 这 里 , 接收 和 人 可 以 是 政府 或 其 指派 的 机 
W, TERE, 接受 人 包括 国有 企业 、 混 合 所 有 制 企 业 , 以 及 民营 企业 等 。 


3. 其 他 法 律 规范 
资本 合作 涉及 投资 、 建 设 和 运营 ,其 特点 是 合作 期 长 、 范 围 广 、 不 可 预见 因素 
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多 、 过程 复杂 等 特点 , 涉及 民 商 、 行政 、 经 济 、 行政 诉讼 和 民事 诉讼 等 多 类 法 律 . 合 
作 过 程 中 , 行政 执法 不 当 、 合 作 人 机 构 或 职能 调整 、 履 约 能 力 、 法 律 政策 变化 ， 以 
及 不 可 抗力 事件 的 出 现 等 ， 都 会 影响 资本 合作 有 效 履行 , 为 此 ,必须 结合 中 国人 文 
习俗 和 文化 特点 ,调整 现 行 法 律 法 规 中 与 资本 合作 机 制 不 协调 、 不 一 致 的 条 秋 或 事 
项 ,构建 符合 资本 合作 规律 的 法 律 体系 ， 只 有 这 样 ， 才 能 在 依法 治国 理念 下 ,发 挥 
资本 合作 模式 , 即 党 的 十 八 届 三 中 全 会 提出 的 混合 所 有 制 在 推动 我 国 经 济 建设 发 展 
中 的 作用 . 


五 、 资 本 合作 须 深 入 研究 的 几 个 问题 


资本 合作 作为 一 项 国家 治理 现代 化 战略 的 同时 ,必须 结合 我 国政 体 、 国 体 ， 以 
及 改革 开放 以 来 的 辉煌 成 就 ,对 资本 合作 及 相关 问题 进行 深入 研究 , 构建 有 中 国 特 
色 的 资本 合作 模式 , 完善 社会 主义 市 场 经 济 体制 。 

1. 资本 合作 项 目 目录 . 首先 , 社会 管理 中 , 哪些 事项 属于 政府 公共 管理 职能 须 
由 政府 提供 ? 哪些 可 以 由 社会 资本 提供 ， 即 政府 与 市 场 间 的 界面 并 不 十 分 清晰 ,并 
非 所 有 的 政府 职能 都 能 与 社会 资本 合作 , 即便 是 政府 与 社会 资本 合作 , 合作 范围 也 
只 能 局 限于 经 济 、 文 化 领域 项 目 而 不 能 延伸 到 国家 政治 和 体制 运行 中 ， 和 否则 就 会 出 
现 是 走 社会 主义 还 是 走 资 本 主义 道路 的 路 线 问题 . 在 建设 有 中 国 特色 社会 主义 大 前 
提 下 ,如何 采用 市 场 机 制 , 即 资本 合作 对 既 有 行政 体制 , 特别 是 阻碍 社会 可 持续 健 
康 发 展 的 行政 体制 进行 现代 化 治理 , 推动 政府 职能 转变 , 这 当中 本 身 就 有 许多 问题 
需要 研究 ; 其 次 ,即便 是 公共 产品 与 服务 , 不 同 地 区 、 不 同 部 门 、 不 同 经 济 状 况 也 
不 一 定 都 适合 与 社会 资本 合作 模式 , 这 方面 地 区 、 部 门 间 相 互 没有 可 借鉴 性 , 为 此 ， 
必须 针对 本 地 区 、 本 部 门 实际 特点 , 在 物 有 所 值 前 提 下 确定 哪些 项 目 适合 ,哪些 项 
目 不 适 合 与 社会 资本 合作 , 这 实际 上 是 PPP 项 目 识 别 问题 . 为 此 , 国家 层面 可 以 依 
据 国家 行政 体制 和 经 济 发 展 规划 颁布 PPP 项 目 指导 目录 , 地 方 人 民政 府 在 项 目 指 
导 目 录 下 , 结合 当地 人 文 习俗 和 经 济 规划 , 制订 并 颁布 与 社会 资本 合作 项 目 并 组 织 
实施 , 即 国家 宏观 指导 , 地 方 依据 实际 执行 。 

2. 完善 法 律 体系 建设 . 资本 合作 模式 实质 是 发 挥 社会 资本 资金 和 效率 优势 , 增 
加 公共 服务 供给 和 提高 服务 水 平 , 进而 减少 公共 财政 压力 和 供给 不 足 ， 降 低 其 市 场 
操作 风险 . 这 种 模式 在 英国 、 美 国 等 资本 主义 国家 有 成 功 运行 经 验 . 但 我 国 是 以 公 
有 制 为 主导 , 多 种 经 济 形态 并 行 体制 , 现 有 法 律 体制 基于 政府 作为 行政 执法 者 构建 ， 
政府 与 社会 资本 间 法 律 地 位 不 平等 , 缺乏 一 定 的 合作 基础 . 例如 ， 


(1) 政府 与 社会 资本 合作 协议 属于 民事 还 是 行政 合同 ? 国外 基于 契约 自由 、 地 












































第 3 篇 . 公共 产品 与 服务 供给 侧 改 革 的 市 场 机 制 -资本 合作 279 








位 平等 原则 认为 政府 与 社会 资本 合作 协议 属于 民法 范畴 , 双方 发 生 争议 执行 仲裁 或 
民事 诉讼 均 可 , 但 我 国 最 高 人 民法 院 按 国内 现行 法 律 ， 规 定 其 中 的 一 种 特殊 情形 ， 
即 “ 特 许 经 营 协 议 ” 争 议 属于 行政 诉 诊 范畴 ,不 允许 仲裁 ， 只 能 提起 行政 诉 诊 ， 同 
时 , 政府 在 诉讼 中 承担 举证 责任 。 不 调整 现行 法 律 制度 ， 其 运行 的 法 制 环 境 得 不 到 
根本 保障 ,同时 也 不 利于 保护 国家 利益 和 社会 公共 利益 ， 


(2) 资本 合作 模式 与 现行 土地 、 环 境 保护 、 项 目 审批 、 招 标 投标 、 政 府 采购 等 
政策 并 不 完全 匹配 . 一 些 地 方 政 府 片面 理解 其 为 招商 引资 行为 , 违法 承诺 投资 人 要 
求 或 违法 保护 投资 人 利益 而 侵犯 国家 利益 或 社会 公共 利益 . 从 另 一 方面 讲 ， 现 行 法 
律 中 ,土地 管理 、 物 权 、 合 同 法 、 民 事 诉讼 法 、 行 政 许 可 法 、 行政 诉讼 法 、 政 府 采 
购 法 以 及 招标 投标 法 等 , 确 有 一 些 内 容 涉及 资本 合作 项 目 管理 , 与 该 种 经 济 模式 的 
经 济 宗旨 并 不 匹配 ,从 某 种 程度 上 制约 了 其 在 提高 公共 产品 与 服务 供给 能 力 上 的 作 
H, 需 对 相关 法 学 问题 组 织 研 究 , 调整 完善 相关 法 律 ， 


3. 规范 资本 合作 。 资 本 合作 涉及 项 目 投 融 资 、 建 设 、 运 营 、 移 交 等 多 个 环节 ， 
以 及 民 商 法 、 行 政法、 经 济 法 、 社 会 法 、 刑法、 诉讼 法 等 多 部 法 律 规范 , 许可 的 社会 
资本 方 最 长 经 营 期 长 达 数 十 年 , 易 发 生 合 作 行为 违约 造成 合作 失败 ,国家 利益 、 社 
会 公共 利益 和 当事人 合法 权益 受到 损害 . 例如 , 近年 一 些 地 方 政 府 与 社会 资本 合作 
中 ,先后 出 现 因 项 目 收 益 高 于 预期 收益 , 违反 双方 合作 协议 提前 收回 项 目 ,强制 要 
求 社会 资本 方 将 项 目 转让 或 是 部 分 转让 其 他 利益 人 的 事件 ,形成 政府 违约 ; 与 此 同 
时 , 一 些 项 目 执行 过 程 中 , 也 因 实 际 收益 远 低 于 预期 收益 , 社会 资本 方 提前 退出 与 
政府 合作 , 将 项 目 提前 移交 给 政府 的 事件 , 使 由 社会 资本 方 提 供 公 共 服 务 计 划 落 空 ， 
再 次 回 到 政府 直接 提供 公共 服务 原点 .为 此 ， 如 何在 保护 国家 利益 、 社 会 公共 利益 
和 当事人 合法 权益 前 提 下 , 结合 中 国文 化 特点 颁布 符合 中 国 特 色 的 资本 合作 法 以 规 
范 当 事 人 行为 , 这 当中 有 许多 问题 需要 研究 ， 而 不 能 单纯 采用 “ 拿 来 主义 ”,， ERR 
搬 资 本 主义 国家 的 经 验 与 作法 ， 


4. 预防 债务 风险 . 资本 合作 中 , 社会 资本 方 通过 银行 贷款 、 企 业 俩 、 项 目 收 益 
债券 、 资 产 证 券 化 等 市 场 化 方式 举债 并 承担 偿 俩 责任, 形式 上 把 市 场 风险 转移 给 了 
社会 资本 方 , 但 纵 观 已 完成 的 资本 合作 项 目 中 , 一 是 参与 合作 的 社会 资本 主要 来 自 
央企 或 是 省 属国 有 企业 ， 民营、 外 资 或 合资 企业 少 ; 二 是 融资 主要 途径 仍 来 自 国有 
商业 银行 贷款 , 并 且 一 些 地 方 政 府 还 主动 出 面 协 调 银行 间 贷 款 利率 ,形成 最 终 债务 
承担 人 仍 是 国有 资本 ,从 茶 种 层面 看 加 大 了 社会 管理 风险 , 也 不 利于 资本 合作 模式 
规范 发 展 . 为 此 , 需要 从 完善 国家 政策 出 发 , 对 相关 金融 制度 进一步 研究 与 完善 , 预 
防 或 化 解 可 能 出 现 的 金融 风险 ， 
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5. 促进 廉政 建设 . 资本 合作 模式 在 调动 社会 资本 投资 积极 性 , 推动 经 济 可 持续 
发 展 的 同时 , 也 隐 舍 一 些 需 要 引 以 重视 问题 , 例如， 如 何 防 范 少数 地 方 政府 与 社会 
资本 方 进行 “权力 寻 租 ”或 是 “腐败 交易 ”， 如 何 防范 其 成 为 社会 资本 方 侵 害 国 家 利 
益 和 社会 公共 利益 的 “帮凶 ”或 是 “代言 人 ”， 防范 其 采用 合法 形式 掩盖 非法 目的 ? 
为 此 ,必须 结合 资本 合作 这 一 特定 经 济 模式 及 中 国文 化 特点 , 对 其 中 腐败 交易 进行 
预防 和 惩戒 , 构建 法 治政 府 和 法 治 社 会 。 

资本 合作 作为 混合 所 有 制 在 资本 层面 一 种 表现 形态 , 是 我 国 基本 经 济 制度 的 重 
要 实现 形式 , 同时 ,也 是 深化 经 济 体制 改革 ， 正确 处 理 政 府 与 市 场 关 系 , AETHER 
在 资源 配置 的 决定 性 作用 ,推进 国家 治理 体系 和 治理 能 力 现代 化 的 一 种 重要 手段 ， 
为 此 ,必须 结合 我 国 经 济 体 制 改革 成 果 、 文 化 特点 , 参考 资本 主义 国家 成 亢 经 验 对 
其 研究 与 规范 ， 坚 持 有 计划 、 有 步骤 、 有 选择 地 科学 实施 ， 以 进一步 深化 经 济 体制 
改革 , 促进 国民 经 济 可 持续 健康 发 展 。 
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摘要 :， 本 文 介 绍 了 国家 治理 机 制 下 英国 的 PPP 初衷 ,其 运作 规则 与 中 国文 化 的 
关系 ,以 及 中 国 当下 PPP 运作 及 采购 隐 含 各 类 风险 ,特别 是 法 律 风险 等 ,以 引起 
法 律 制定 者 、 政 府 和 投资 人 关注 。 

关键 词 : PPP wR. PPP 采购 、 中 国文 化 、 AE. 











Abstract In this paper, we introduce the PPP's intention in the national 
governance of the United Kingdom of Great Britain in 70s of last century, dis- 
cuss its operation with that of Chinese culture and bidding risks, particularly, 


those risks on Chinese laws update for recalling the government and investors. 


Key Words PPP’s intention, PPP’s purchasing, Chinese culture, risk. 
分 类 号 : F21. 


我 在 国内 研究 了 几 十 年 采购 , 包括 招标 投标 法 律 和 采购 经 济 理论 相关 专著 ,所 
以 , 无 论 是 理论 还 是 实践 ,我 都 有 些 较 深刻 体会 ,因为 许多 与 采购 相关 的 国家 制度 
我 都 参与 了 起 草 或 是 论证 ， 

谈 到 资本 合作 PPP, 我 想 说 三 个 问题 : 一 是 PPP 的 初衷 是 什么 , 二 是 PPP 
购 及 风险 问题 , 三 是 PPP 与 中 国文 化 问题 ， 

首先 ， 引 入 PPP 的 初衷 ， 实际 上 是 为 了 解决 政府 和 市 场 的 关系 问题 。 现 在 市 
场 上 看 到 大 多 是 PPP WA, 看 不 到 PPP 机 制 到 底 是 在 干什么 . PPP 机 制 的 宗旨 
是 通过 市 场 机 制 ,正确 处 理 政府 跟 市 场 的 关系 问题 . 大 家 知道 ,改革 开放 30 多 年 ， 
一 直 在 处 理 政府 跟 市 场 的 边界 问题 . 讲 到 PPP, 最 早 是 由 英国 政府 在 上 世纪 七 十 年 
代 末 率先 发 起 , 其 初衷 是 什么 呢 ? 当时 的 英国 首相 撤 切 尔 夫 人 组 织 了 一 帮 专 家 , 专 
门 研究 政府 与 市 场 边界 问题 ,他 们 研究 了 那些 问题 呢 ? 我 们 知道 ， 在 传统 管理 模式 
下 公共 产品 与 服务 由 政府 提供 . 研究 者 逐 项 梳理 当时 英国 政府 提供 的 公共 产品 与 服 
务 , 反问 其 是 不 是 必须 由 政府 来 提供 ? 他 们 研究 后 划分 了 两 类 。 第 一 类 是 必须 由 政 
府 提 供 , 这 一 类 中 又 分 成 了 两 类 , 一 类 是 必须 由 政府 亲自 提供 , 还 有 一 类 是 可 以 通 
过 政府 购买 服务 方式 , 解决 政府 供给 能 力 不 足 和 市 场 效率 低下 问题 ,由 市 场 主体 提 

















12017 年 3 月 17 日 在 “首届 公共 资源 配置 中 关 村 论坛 ” 上 的 演讲 
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供 ; 第 二 类 是 无 需 政 府 提供 ， 可 改 成 市 场 主 体 提供 ， 即 市 场 化 

所 以 , 中 国 引入 PPP 机 制 本 身 是 一 个 国家 战略 , 这 个 战略 是 什么 呢 ? 就 是 采用 
TABES, 深化 经 济 体制 改革 ,推动 政府 职能 转变 与 调整 ,从 而 实现 国家 治理 
体系 与 治理 能 力 现代 化 ， 

PPP 机 制 与 国家 治理 现代 化 主题 正好 一 致 , 即 通过 社会 共 治 的 方式 , 重新 梳理 
社会 公共 服务 的 供给 方式 . 当然, 采用 政府 购买 服务 方式 提供 的 公共 产品 与 服务 ， 
就 跟 PPP 有 关 . 另外 , 不 需要 政府 提供 的 , 需要 转变 政府 职能 , 交 给 市 场 主体 提供 ， 
政府 相应 的 压缩 机 构 和 人 员 。 这 是 我 想 说 的 第 一 个 问题 , 即 引 入 PPP 机 制 的 初衷 
是 实现 国家 治理 体系 与 治理 能 力 现代 化 ， 虽 然 我 们 在 市 场 上 看 到 了 大 量 的 PPP 项 
A, 但 实际 上 , 它 是 一 种 国家 治理 手段 

第 二 个 问题 , B] PPP 项 目 采 购 及 风险 问题 。 我 研究 采购 好 几 十 年 ， 之 前 曾 在 
中 国 招 投标 协会 担任 副 秘书 长 ， 专 门 研究 采购 . 在 PPP 采购 里 面 , 包括 项 目 采购 ， 
从 去 年 开始 , 国家 有 关 部 门 出 台 了 一 系列 文件 , 对 PPP 项 目 操作 进行 规范 . RAS 
喜欢 研究 项 目 风险 . 一 个 PPP 项 目 ， 从 投资 、 建 设 到 运营 ,周期 长 ， 其 中 隐 含 了 大 
量 的 风险 , 首先 是 融资 风险 , 还 有 项 目 执行 风险 , 还 有 我 们 至 今 还 说 不 清楚 第 三 种 、 
第 四 种 风险 ，。 

怎么 样 解决 PPP 项 目 风险 ? 依法 依 规 是 前 提 . 我 们 看 到 很 多 PPP 采购 采购 政 
R, 财政 出 的 也 好 , 发 改 出 的 也 好 , 并 不 完全 一 致 , 有 的 还 相互 矛盾 . 讲 到 采购 , 中 
国有 两 部 法 律 , 一 是 《招标 投标 法 》, 再 就 是 《政府 采购 法 》. 我 们 讲 PPP 采购 , VE 
顶层 制度 设计 ,业内 很 多 的 争论 . 两 个 部 委 颁 布 的 文件 我 都 看 了 ,业内 争论 我 也 看 
I. 但 首先 是 ， 在 现行 法 律 制度 下 ， 能 不 能 依法 完成 PPP 项 目的 采购 ? 我 认为 依 
法 可 以 完成 ， 而 不 是 不 可 以 ， 只 不 过 有 点 影响 项 目 执行 效率 ， 需 要 深化 经 济 体制 改 
TE. 当前, 这 样 争论 是 没有 意义 的 , 需要 多 从 深化 经 济 体制 改革 ,多 从 项 目 有 效 执 
ÍT, SLE A PU EPI, “SRI”, “GRAF”! 

讲 到 资本 合作 PPP， 比 如 我 们 有 一 个 项 目 , 或 者 一 个 建设 项 目 , 从 投资 、 建 设 
到 运营 三 个 环节 ， 传 统 的 管理 模式 是 条 块 分 割 。 PPP 模式 讲 的 是 全 生命 明 周 期 理 
a, 要 求 在 这 种 理念 下 ,重新 认识 项 目 采 购 效 果 。 故此 , 与 现行 法 律 制度 和 现行 审 
批 制度 并 没有 矛盾 ， 只 是 不 太 好 用 . 但 我 看 到 相关 部 委 出 的 很 多 采购 办 法 ,我 个 人 
认为 ,这 些 部 委 颁 布 的 办 法 在 现行 法 律 下 适用 范围 有 限制 , 不 是 放 之 四 海 害 准 的 。 
这 就 造成 我 们 在 PPP 项 目 采购 领域 , 有 大 量 的 伪 PPP 项 目 , 其 次 , PPP 采购 行为 
与 现在 法 律 制度 冲突 ， 违法， 然而 一 些 地 方 仍然 在 这 样 做 ,在 大 力 实施 . 如 果 我 们 
还 讲 依法 治国 , 那 你 先 看 看 我 们 的 法 律 和 行政 法 规 . 这 里 有 一 个 问题 , 就 是 我 们 部 
门 颁布 的 规章 、 办 法 能 不 能 修改 国务 院 条 例 ， 修 改 法律 ? 我 认为 不 行 ,， 因为 中 国 的 
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《立法 法 》 明 确 规定 , 下 位 法 绝对 不 能 违反 上 位 法 , 这 是 立法 的 基本 原则 , 所 以 , 当 
我 们 说 PPP 项 目 采购 在 现行 的 法 律 制度 下 是 可 以 完成 的 ， 只 是 不 太 顺 利 ， 有 些 工 
作 重复 ,但 绝 不 能 光 讲 效率 而 忽略 法 律 规定 . 业内 很 多 人 在 讨论 , 说 是 两 部 采购 制 
度 中 这 个 规定 不 好 ， 那个 规定 不 好 ,实际 上 不 是 不 好 ,是 执行 效率 低下 . 但 是 在 依 
法 治国 大 背景 下 , 依 两 步 法 律 采购 都 能 实现 , 虽然 有 些 地 方 不 好 用 .比如 最 近 业 内 
在 网 上 讨论 的 ， 要 两 招 并 一 招 问题 ,还 有 前 面 不 招 , 后面 也 不 招 ,就 是 想 采用 这 种 
方式 规避 我 们 的 法 律 制度 ,这 当中 有 大 量 的 潜在 的 违法 事件 隐 含 其 中 , 直接 造成 合 
同 无 效 , 增 大 了 合同 风险 , 总 会 有 人 承担 违法 责任 。 当然 , 法 律 也 需要 与 时 俱 进 , 我 
赞成 结合 新 形势 ， 对 两 步 法 律 中 的 相关 条 款 进行 调整 通过 国家 治理 现代 化 ,促使 
PPP 采购 更 顺畅 , 降低 采购 风险 ， 

我 看 到 有 两 个 PPP HER, 财政 有 一 个 , 项 目 总 数 10000 多 个 , 总 金额 13 万 
亿 左 右 , 国家 发 展 改革 也 有 一 个 ,项目 数 3700 多 个 , 总 金额 6 万 亿 多 一 点 . 这 当中 
有 一 个 很 怪 的 现象 ,就 是 项 目 数量 特别 庞大 但 落地 率 很 低 , 去 年 统计 的 ,大概 三 分 
之 一 左右 。 这 个 数 我 没 查实 是 不 是 准确 ,可 能 是 把 原来 的 一 些 老 的 BOT 项 目 也 纳 
入 到 这 个 PPP 统计 中 了 . 即便 是 三 分 之 一 , 这 个 数 也 很 低 ， 有 大 量 PPP 项 目 没有 
吸引 社会 投资 人 关注 ,原因 就 在 于 PPP 项 目 确实 有 风险 . PPP 项 目 从 投资 、 建 设 
到 运营 ,最 长 可 以 是 30 年 . 我 们 讲 风险 预测 , 没有 一 个 人 有 这 个 能 力 . ARAH 
报 为 例 ,五 天 以 内 还 算 准确 ,超过 五 天 的 大 多 不 一 定 准确 . 所 以 说 ,让 一 个 人 预测 
30 年 的 PPP 项 目 风险 是 一 件 办 不 到 的 事情 . 

这 当中 有 一 个 核心 问题 ,就 是 项 目 识别 问题 ,到 底 哪 一 类 项 目 适合 做 PPP 并 
没有 真正 得 到 解决 .即便 是 用 户 付费 项 目 是 不 是 就 适合 做 PPP 也 不 一 定 ,不 同 的 
地 区 、 不 同 的 地 域 有 差异 ， 所 以 说 PPP 项 目的 识别 问题 是 关键 ， 其 核心 在 于 物 有 
所 值 评价 , 但 现在 一 些 部 门 推出 的 物 有 所 值 评价 方法 是 不 是 解决 了 这 个 问题 ? 绝对 
没 解决 ， 造 成 大 量 的 PPP 项 目 物 有 所 值 评价 在 走 形式 , 走过场 . 一 些 地 方 政府 把 
PPP 项 目 作为 一 种 新 的 招商 引资 手段 ， 包装 一 下 , 走 PPP 了 ， 以 为 就 把 资金 招 过 
来 . 如 果 地 方 政府 是 这 样 一 种 思路 , 永远 解决 不 了 PPP 项 目 实施 带 来 的 风险 . 由 于 
这 个 问题 没 解决 ,后面 必然 留 下 问题 ， 就 是 风险 层出不穷 ， 

PPP 项 目 本 身 有 两 个 目的 , 一 是 降低 全 生命 周期 的 成 本 ,二 是 提高 全 生命 周期 
的 公共 服务 的 供给 能 力 , 这 两 个 目的 才 是 我 们 引入 PPP 机 制 的 目的 ， 而 物 有 所 值 
评价 就 是 要 实现 这 两 个 目的 ， 

第 三 就 是 PPP 机 制 与 中 国文 化 问题 . 前 两 天 我 在 国家 发 改 委 遇见 一 位 领导 , 说 
中 英 基础 设施 学 院 学 员 正在 培训 ,邀请 英国 一 些 学 者 在 授课 问 我 为 什么 没 去 给 学 
员 讲课 . 我 说 我 不 用 讲 了 ,因为 不 管 上 个 世纪 末 引 入 BOT 机 制 起 , 还 是 从 2014 年 
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开始 的 第 二 轮 PPP fer, 稍微 有 点 学 术 水 平 的 人 都 把 奖 国 那 套 PPP 机 制 搞 得 很 清 
FET, 核心 在 于 要 结合 中 国文 化 发 展 自己 的 PPP, 

很 多 人 说 , 为 什么 国外 一 种 很 好 的 制度 或 机 制 引 入 到 中 国 就 会 走样 ? 我 认为 走 
样 是 正常 的 . 什么 原因 呢 ? 英国 是 资本 主义 国家 ,是 私有 制 国家 ,而 中 国 是 以 公有 
制 为 主体 的 社会 主义 国家 。 双方 的 文化 基础 本 身 就 不 一 样 . 所以， 当今 我 们 需要 的 
不 是 再 去 翻译 国外 的 那些 PPP 制度 , 不 是 去 引进 他 国 经 验 ,这 个 已 经 成 为 过 去 时 
T, KRH, 现在 需要 的 是 ， 怎么 把 PPP 机 制 结合 中 国 的 文化 ,研究 中 国人 的 特 
点 ,然后 再 来 考虑 PPP 项 目 实 施 , 包括 采购 中 的 各 种 风险 防范 , 即 结合 中 国人 的 本 
性 来 分 析 , 我 们 应 该 采用 怎样 的 一 套 PPP 制度 , 怎么 的 一 套 PPP 操作 指引 ,进而 
引导 PPP 规范 发 展 , 从 而 把 PPP, 不 管 是 在 项 目 层 面 , 还 是 国家 治理 现代 化 层面 ， 
使 其 得 到 真正 的 发 扬 光 大 . 
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体 ,彻底 改变 了 我 们 的 世界 与 人 生 - 这 就 是 互联 网 时 代 ,一 个 病人 可 以 说 梦话 且 让 
公众 知晓 的 时 代 ， 
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说 明 中 国 数学 会 组 合 数学 与 图 论 专业 委员 会 曾 开 通 BBS 论坛 , 允许 社会 公众 
在 上 面 就 组 合 数学 、 图 论 及 相关 论题 发 表 观 点 和 看 法 . 此 处 选编 的 ,是 作者 于 2006- 
2007 年 在 其 上 贴 出 的 一 些 帖 子 , 其 中 一 些 观点 至 今 对 中 国 数学 发 展 仍 有 价值 ， 


















































1， 代 数 与 组 合 ， 代 数 , 特别 是 有 限 群 论 , 在 单 群 分 类 问题 解决 后 , 许多 学 者 将 
研究 目标 转向 了 图 的 自 同 构 群 的 研究 ,在 单 群 分 类 研究 过 程 中 , 图 论 曾 作为 一 种 辅 
DLR, WEET 26 个 中 的 一 个 零散 单 群 ， 也 算 为 单 群 分 类 问题 尽 了 一 把 力 (这 
个 群 的 具体 构造 , 见 Biggs 和 White 合 写 的 《置换 群 及 其 应 用 》 一 书 )。 那么 , 今天 
是 不 是 代数 图 论 , 或 群 与 图 的 研究 就 没有 意义 ? 我 不 这 样 看 ， 实 际 上 国内 许多 从 事 
代数 图 论 研究 的 学 者 与 我 都 是 好 朋友 , 他 们 的 工作 虽然 在 国内 不 大 引起 人 们 的 重视 
(主要 是 看 懂 的 人 少 ), 但 在 国际 上 还 是 得 到 学 界 的 公认 的 , 他 们 的 工作 有 不 少 人 引 
用 , 并 在 继续 深入 。 

我 个 人 始终 坚持 一 种 观点 ,无 论 你 从 事 哪 一 个 数学 分 支 ,最 终 应 该 走向 数学 大 
家 庭 ,只 是 从 事 的 角度 不 一 样 .“ 条 条 道路 通 罗 马 ?”， 又 道 是 “殊途同归 ”. 这 当然 也 
适合 我 们 从 事 组 合 研究 的 人 了 。 

实际 上 不 仅 是 代数 与 组 合 数学 在 结合 ,概率 论 与 图 论 的 结合 就 是 随机 图 论 、 折 
扑 与 图 论 的 结合 就 是 拓扑 图 论 ,.…, 这 种 结合 以 及 相互 促进 ,在 我 们 这 个 世纪 愈 演 
愈 烈 . 而 目前 国际 数学 研究 中 经 常见 到 的 数学 学 科 与 数学 学 科 之 间 的 组 合 则 更 是 一 
种 组 合 思想 的 引申 ， 

二 十 一 世纪 的 组 合 学 实际 上 是 一 种 大 组 合 的 概念 , 要 求 不 但 研究 客体 之 间 无 度 
量 的 组 合 , 更 需要 研究 有 度量 客体 之 间 的 组 合 , 这 就 是 二 十 一 世纪 的 数学 发 展 方向 ， 
作为 学 组 合 的 人 ,应 该 为 自己 选择 从 事 组 合 研 究 感到 欣慰 ， 毕 竟 赶 上 了 这 个 潮流 ， 
但 另 一 个 方面 ,也 不 要 仅 把 自己 局 限 在 经 典 组 合 的 范畴 ,那样 的 话 ， 与 学 习 其 他 任 
何 一 个 数学 分 支 , 如 分 析 、 微 分 方程 、 数 论 等 就 没有 区 别 了 ， 

明年 3 月 ( 指 2007 年 3 H, 编者 注 ) 在 西安 渭南 有 一 个 “第 三 届 西 北 数论 与 
Smarandache 问题 学 术 交 流 会 >， 我 将 就 这 种 大 组 合 的 观点 作 一 个 大 会 报告 ， 初 步 
定 的 报告 题目 是 :“ 重 空间 及 相关 数学 组 合理 论 ”, 欢 感 兴趣 的 朋友 前 去 交流 . 


2， 关 于 振兴 图 论 研究 的 思考 ， 实 际 上 图 论 或 组 合 数学 的 研究 不 存在 重 振 问题 ， 
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关键 是 怎 眼 搞 ， 搞 什么 .作为 数学 科学 大 家 庭 中 的 成 员 之 一 ， 选 题 很 重要 . 我 们 许 
多 学 组 合 的 人 , 往往 选 一 些 纯 组 合 类 问题 去 研究 , 搞 来 搞 去 只 有 很 少儿 个 跟 进 的 组 
合 弟 子 感 兴趣 . 我 们 往往 不 敢 问 自己 这 样 的 问题 : 我 研究 的 这 个 问题 对 数学 科学 有 
什么 用 处 ? 对 科学 研究 又 有 哪些 贡献 ? 为 什么 不 敢 问 是 需要 深思 的 .。 知识 的 贫乏 各 
造成 我 们 也 说 不 出 来 研究 的 课题 有 什么 用 ! 许多 研究 生 告诉 我 : 导师 觉得 这 个 结论 
是 对 的 ， 让 我 证 一 下 ， 然 后 合 写 一 篇 文章 一 这 稼 常 是 国内 组 合 研 究 的 直接 动因 . 

前 几 天 与 国际 数学 联盟 新 任 主席 Lovasz 通信 , 我 的 一 个 观点 得 到 了 他 的 认同 ， 
就 是 二 十 一 世纪 的 数学 是 数学 科学 间 组 合 的 数学 ， 是 为 适应 二 十 一 世纪 科学 交叉 
发 展 的 产物 ， 我 把 它 称 为 : Mathematical Combinatorics， 注 意 不 是 Combinatorial 
Mathematics, 虽然 仅 换 了 一 下 次 序 , 内 含 与 传统 理解 有 着 本 质 的 区 别 , 前 者 采用 组 
合 方法 或 组 合 思维 研究 数学 的 组 合 推广 , 而 后 者 仅 是 传统 的 理解 . 

要 搞 好 国内 的 组 合 研 究 ， 导师 必须 有 一 种 融入 整个 数学 大 家 庭 的 心态 , 不 要 孤 
WAR, 不 要 抱 着 一 些 经 典 的 图 论 或 组 合 问 题 不 放 , FRAG IL”, 该 抛弃 的 问题 
一 定 要 抛弃 , 不 要 因为 还 可 以 发 表 论 文 而 组 织 学 生 一 而 再 地 进行 研究 . 同时 导师 组 
织 研 究 的 课题 应 瞄准 数学 或 科学 的 前 沿 进行 , 不 要 怕 为 人 梯 . 学 生 则 一 定 要 广泛 地 
学 习 其 他 数学 或 科学 知识 , 这 是 组 合 学 生 最 薄弱 的 地 方 , 研究 组 合 学 一 些 初等 问题 
常 不 需要 太 高 深 的 数学 基础 即 易 于 造成 人 的 懒惰 心理 而 不 注重 整个 数学 科学 的 发 
展 . 应 多 看 一 看 不 同 课题 、 不 同 数学 或 不 同 科 学 研究 的 问题 与 结果 ， 从 中 发 现 组 合 
的 贡献 , 进而 对 数学 研究 做 出 贡献 . 切忌 不 要 为 追求 短期 效益 、 奶 求 论文 篇 数 与 检 
索 级 别 而 重复 进行 一 些 简 单 的 劳动 , 这 对 个 人 发 展 是 没有 好 处 的 ， 

顺便 告诉 大 家 , 我 在 今年 南开 组 合 数 学 与 图 论 会 议 上 报告 的 全 文 后 收录 在 了 我 
本 人 编辑 的 《Selected Papers on Mathematical Combinatorics(I)}, 该 书 于 今年 11 
月 由 英国 的 World Academic Union 出 版 发 行 . 我 这 有 电子 版 ， 需 要 的 可 以 来 信 索 
R. 


3. 关于 SCI 论文 .我 个 人 最 不 能 理解 的 , 就 是 在 国内 无 论 是 研究 生 毕 业 , 还 是 
评 职称 、 晋 级 , 均 要 一 个 指标 就 是 SCI 论文 数量 , 甚至 也 成 了 学 生 找 工 作 的 首选 . 这 
严重 违背 科学 研究 的 准则 - 科学 社会 承认 . 上 个 月 读 美 国 《Progress in Physics》 的 主 
编 在 其 主编 刊物 上 写 的 一 封 论 述 科学 家 的 权力 与 义务 的 信 : Declaration of academic 
freedom: scientific human rights, 深 有 同感 ， 应 该 好 好 看 一 看 .。 无论 你 的 论文 发 在 
什么 地 方 最终 的 结果 应 该 是 科学 界 的 承认 ， 这 才 是 检验 标准 。 十 年 前 读 Discrete 
Math. 上 的 一 篇 文章 , 读 的 时 候 就 找 出 了 反例 , 但 要 是 在 国内 , 它 一 样 可 以 成 为 亚 
职 亚 级、 毕业 求职 的 依据 . 还 有 一 个 例子 , 今年 国际 数学 家 大 会 费 尔 砍 奖 的 一 个 得 
E, 即 俄罗斯 的 佩 雷 尔 曙 (解决 黎 曼 猿 想 的 那个 人 ), 其 论文 不 是 发 表 在 任何 一 个 印 
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刷 物 上 , 当然 更 不 是 SCI 出 版 物 上 了 ，, 而 是 在 一 个 电子 出 版 物 arXiv 上 , 但 国际 数学 


会 认可 了 他 的 研究 成 果 .。 
个 人 认为 当下 在 国内 及 需要 纠正 的 , 是 将 一 些 不 应 该 纳入 科学 评价 体系 的 内 容 





纠正 回来 ,比如 以 SCI 论文 数量 评价 一 个 学 校 或 一 个 学 者 , 因为 科学 工作 的 评价 至 
DE 3 年 后 才能 看 出 来 其 价值 , 有 的 甚至 是 在 数 十 年 以 后 , 如 Yang-Mills 场 就 是 这 
方面 的 一 个 例子 . 让 人 们 多 去 研究 一 些 与 人 类 认识 自然 、 与 人 类 适应 自然 相关 的 重 
KA, 这 才 是 科学 研究 的 首要 任务 , 也 是 数学 研究 选 题 的 方向 。 
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2012 Ẹ 10 月 12 B. 莫言 获 诺 奖 是 一 件 让 人 鼓舞 的 事 , 我 们 需要 看 到 更 多 国人 
拿 到 大 奖 , 让 中 国 融 入 世界 。 同时, 也 不 要 把 获奖 作为 终极 目标 。 莫言 说 得 好 :“ 一 
个 作家 不 能 把 自己 的 写作 追求 限定 在 一 个 奖 上 ,.…, 该 怎么 写 , REAR, cS RR 
不 是 终点 ， 那 不 过 是 下 一 次 航程 的 起 点 。 愿 莫言 获奖 成 为 国内 科学 界 一 次 有 力 的 鼓 
EMMER. 


2012 Ẹ 10 月 13 B. 为 什么 莫言 获 诺 贝尔 文学 奖 而 中 国 在 自然 科学 领域 获得 
不 了 诺 奖 是 值得 深思 的 。 中 国文 学 始终 有 本 民族 特色 , 受 国 外 文化 影响 小 。 而 自然 
科学 研究 , 特别 是 基础 科学 研究 近 30 年 一 直 跟 着 国外 跑 , 原创 少 , 就 更 不 要 说 那些 
与 人 类 认识 自然 相关 的 重大 发 现 了 . 加 之 那 种 急功近利 , 妃 求 论文 数量 与 检索 级 别 
的 评价 方法 ， 人心 浮 躁 , 不 能 象 黄 言 那样 把 心 沉 下 来 , 处 于 研究 者 本 人 兴趣 去 研究 ， 
去 发 现 . 这 种 状况 如 不 改变 , 国内 自然 科学 研究 很 难 获 得 庄 奖 ， 


2012 年 10 月 19 日 .难道 真有 救世 主 拯救 人 类 吗 ? 从 来 就 没有 救世 主 ! 在 认识 
到 人 类 认识 局 限 性 的 同时 ,解放 思想 ,探索 上 自然， 贡献 才智 . 不 是 为 个 人 成 功 , 而 是 
为 人 类 认识 自然 做 贡献 . 甘 为 人 梯 ， 向 真理 推进 ， 这 就 是 认识 过 程 . 获 不 获奖 在 其 
次 , 重要 地 , 在 于 为 科学 认识 的 奉献 . 愿 以 此 与 科学 工作 者 共勉 ， 


2012 年 10 H 28 日 . 人 生 错 位 之 感悟 : 从 北京 到 深圳 , 与 券 边 一 青年 聊天 , 不 
想 是 学 传媒 的 ， 喜 欢 作 词 作 曲 ， 还 喜欢 唱 . 他 把 新 近 的 一 首 歌曲 给 我 听 ， 上 自 紧 地 说 
在 网 上 已 经 有 60 多 万 次 下 载 了 . 我 以 为 他 是 个 职业 歌手 , 不 想 下 飞机 时 告诉 我 他 
是 投资 公司 老板 , 还 说 要 是 搞 他 的 专业 ,估计 现在 生活 得 很 惨 , 说 作词 作曲 与 歌唱 
不 过 是 他 的 兴趣 - 求生 与 所 学 专业 的 错位 . 我 一 直 感 觉 , 不 能 从 事 一 个 人 的 兴趣 所 
在 是 个 人 与 国家 的 资源 浪费 , 但 随 着 年 龄 的 增长 , 这 种 想法 日 益 淡 薄 了 ， 因 为 合 二 
为 一 者 极 少 . 我 个 人 是 中 科 院 的 数学 博士 后 ,虽然 在 美国 有 三 部 数学 专著 ,多 部 文 
R, 还 自 创 一 本 数学 期 刊 并 任 主编 , 但 一 直 错 位 ,依赖 招标 采购 技术 求生 , 带 的 研 
究 生 也 是 招标 采购 方向 . RE, 这 种 错位 还 会 继续 下 去 ,并 最 终 引导 我 采用 两 种 视 
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角 看 待 世界 与 人 生 , HAER UE 7 T SEE I]. 


2012 Ẹ 10 月 28 H. 人 需要 不 需要 有 理想 ? 当然 需要 ! 需 不 需要 有 信念 ? 当然 
也 需要 ! 理想 是 目标 ,信念 是 支柱 .实际 生活 中 , 理想 和 信念 又 常 化 为 兴趣 与 事业 ， 
能 够 把 兴趣 转化 为 事业 当然 好 ， 转 化 不 过 去 就 差 么 ? 不 一 定 ! 关键 在 于 是 否 把 兴 
作为 了 人 生 退 求 目标 , 如 果 是 , 干什么 不 重要 ,重要 的 ,在 于 不 时 靳 案 自 己 和 疝 着 目 
mia, 并 沿 着 追求 目标 提出 更 高 的 目标 而 努力 ,这 同样 有 利于 人 类 社会 发 展 , 也 
是 人 生 自 我 价值 的 体现 . 愿 以 此 与 那些 兴趣 与 工作 分 离 的 同仁 共勉 。 


2012 年 11 月 5 日 . 二 十 一 世纪 什么 最 贵 ? KRA "ACT HET RELEASE 
有 人 说 , 这 不 , 中 组 部 不 在 抓 人 才 工 程 吗 ! 但 什么 是 人 才 , 什么 是 对 社会 、 对 人 类 有 
用 的 人 才 则 没有 统一 标准 . 赵本山 小 品 “ 卖 扬 ” 中 的 “大 急 您 ” 算 不 算 ? 当然 算 ! 大 
忽悠 正 是 中 介 组 织 需 要 的 ! 因 其 给 人 们 带 来 了 沟通 与 联系 . 海归 算 不 算 人 才 ? EA! 
要 知道 , 国人 总 认为 外 国 的 月 亮 比 中 国 的 圆 。 但 凡事 都 要 适时 ， 有 度 ， 比 如 让 海归 
去 当 大 忽悠 肯定 不 行 ,除非 他 已 把 留学 那个 国家 忽悠 了 个 底 朝 天 . 所 以 那 种 一 味 只 
把 海归 当 人 才 , 视 国内 培养 为 废物 的 人 才 政 策 , 实际 上 是 人 才 政 策 倒 退 . 天生 我 才 
VAH, 这 是 颠 扑 不 破 的 真理 。 只 要 能 为 人 类 进步 做 点 事 , 干什么 都 一 样 ， 在 哪 都 
是 干 , BON Adi 


2012 年 11 月 12 H. 招标 采购 的 核心 是 优化 ， 即 数学 优化 是 招标 采购 的 基本 
TR. 当然 , 国内 的 招标 采购 距 此 还 有 许多 路 要 走 , 急需 扭转 招标 采购 实践 中 那 种 
把 招标 采购 看 作 一 种 游戏 的 做 法 - 这 有 点 象 美国 文化 , 即 把 严肃 的 事 当 游 戏 , 把 娱 
乐 看 作 严 肃 的 事 , 这 在 招标 采购 实践 中 必须 纠正 。 


2012 年 12 月 10 日 .经 典 数 学 仅 研 究 不 存在 矛盾 的 系统 ， 这 也 造成 了 其 应 用 
的 局 限 性 ， 因为 实践 中 的 系统 一 般 均 不 是 数学 中 的 无 矛盾 系统 .改变 这 种 局 面 的 一 
个 直接 思想 就 是 在 经 典 数学 系统 基础 上 , 采用 组 合 思想 研究 矛盾 系统 ， 从 而 促成 理 
论 与 实践 结合 , 近 20 年 ,这 种 思想 在 国际 上 已 经 得 到 了 快速 发 展 ， 


2013 ££ 1 月 29 日. 社会 管理 不 单纯 是 政府 ,社会 组 织 引 导 、 成 员 自律 是 前 提 ， 
在 这 个 物欲 横流 的 年 代 , 在 这 个 以 金钱 衡量 一 切 ， 什 么 都 可 以 交易 的 年 代 ， 所 缺 的 
正 是 自律 , 缺 社会 行为 规范 自我 约束 , 这 是 一 个 普遍 的 社会 问题 , 也 是 导致 招 投标 
领域 问题 越 来 越 多 的 社会 原因 ， 

2013 ££ 2 H 25 日 ,教育 核心 在 育 ,“ 教 "是 手段 . 当下 教育 的 悲 衣 在 不 知 “ 育 ” 
m A”. 于 是 学 生 毕 业 就 失业 ,于 是 惊叹 学 生 “ 眼 高 手 低 ”, ELAR!“ 
育 ” 首 先是 家 长 、 兄 弟 姊妹 、 朋 友之 耳濡目染 , 然后 是 学 校 引导 , 首先 是 做 人 、 做 对 
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社会 有 用 的 人 而 非 社会 湘子 , 对 此 当下 迫切 需要 反思 . 


2013 ££ 3 H 14 H. 数学 家 、 理论 物理 学 家 首先 是 哲学 家 , 因为 首先 要 有 思想 ， 
要 知道 怎么 看 世界 ， 


2013 年 5 月 10 日 .我 一 直 采 用 国学 ， 即 系统 思想 研究 数学 和 理论 物理 ,在 美 
国 出 版 了 三 本 专著 .我 的 一 些 外 国 朋友 也 从 事 相 关 人 研究 , 但 国内 感 兴趣 的 却 很 少 ， 
新 近 《 理 论 数学 》 刊 登 一 篇 “国学 思想 与 大 学 数学 ”, 终于 看 到 了 国内 有 人 从 事 这 项 
研究 , 关于 国学 思想 对 数学 物理 更 多 应 用 见 我 的 专著 《组 合 几何 及 其 在 场 论 中 的 应 
用 》(2011, žE). 


2013 年 6 月 9 日 《道德 经 》 里 有 这 样 一 句 话 “ 绝 窍 弃 利 , ARIA”, MHES 
不 鼓励 追逐 机 巧 和 利益 就 不 会 有 盗贼 , 反之, 盗贼 泛滥 。 有 道 是 , 一 个 社会 不 惧 平 
穷 但 惧 不 公 . 故此 , 社会 管理 主要 职责 在 维护 公平 、 弘 扬 正 义 。 百姓 仇 富 , 在 其 富 的 
不 正当 ; 仇 官 ， 在 其 没 维 护 社会 公平 与 正义 ,其 至 成 为 少数 利益 者 代言 人 。 这 种 状 
况 不 解决 , 易 导 致 社会 矛盾 

社会 道德 缺失 前 提 下 , 谈 社 会 法 制 不 能 说 是 一 句 空话 , 但 其 作用 微乎其微 , 概 
“ 道 高 一 尺 , 魔 高 一 天 ”也 。 社会 构成 基础 是 人 ， 人 无 外 乎 做 人 和 做 事 两 方面 , 即 诚 
FRA, 本 份 做 事 , 其 途径 是 《大 学 》 中 “格物 、 致 知 、 诚 意 、 正 心 、 修 身 、 齐 家 、 治 
国 、 平 天 下 ”, 这 是 做 大 人 而 不 是 “小 人 ”之 根本 , 也 是 社会 管理 之 基 ， 


2013 年 6 月 10 B. 大 人 有 德 有 位 , 君子 有 德 但 不 一 定 有 位 。 ATHE. X, 
TL. i. fii, 对 应 的 ,小 人 反 其 道 而 行 之 . 有 人 说 是 封建 糟粕 , 但 殊不知 , 这 是 中 国 
几 干 年 文化 产物 ,其 哲理 是 中 国人 做 人 根本 。 E EG, ARR. Bc UIT 
段 占 社会 资源 的 引导 ， 如 炒 房 的 社会 政策 ,， 恰 是 社会 优待 小 人 制度 ,急需 根治 ， 因 
天 地 视 万 物 为 刍 狗 。 


2013 年 6 H 20 B. 孔子 为 《 易 经 》 所 作 十 翼 中 , 对 “大 人 ”的 解释 是 : AKA 
者 , 与 天 地 合 其 德 , 与 日 月 合 其 明 , 与 四 时 合 其 序 , 与 鬼神 合 其 吉凶 。 而 天 地 之 德 则 
是 指 天 行 健 和 地 势 坤 德 , 即 上 自强 不 县 和 厚 德 载 物 . 以 此 可 作为 大 人 之 德 的 标准 ， 


2013 年 7 月 5 B. 国人 讲 中 庸 , 即 综合 各 种 不 同意 见 ,以 达成 统一 共识 ; 国人 
讲 包 容 , 并 非 无 原则 的 包容 ,而 是 包容 那些 无 关 痛 痒 的 支 节 或 是 个 性 ,因为 人 处 在 
社会 上 , 与 他 人 和 谐 共 处 才 是 第 一 要 务 . 

2013 年 7 月 17 日 大 学 教授 如 不 能 做 到 格物 、 致 知 、 意 诚 . 正 心 、 修身 和 齐 家 
的 道德 修 为 , 危害 更 大 ! 难怪 有 些 教授 和 校长 被 人 称 为 禽兽 , 概 以 蛋 论 引导 社会 也 ， 
贻 害 无 穷 ! 格物 即 分 辨 善 恶 ， 致 知 即 知悉 善 恶 ， 这 两 点 都 不 具备 ， 谈 道德 伦理 就 是 
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EA, 是 错误 地 引导 公众 。 

2013 年 8 月 8 日 .我们 不 是 没有 法 , 是 明知 违法 而 为 一 己 私 利 故 意 韦 法 ; 我 们 
不 是 没有 法 ,而 是 违法 获 益 ,守法 无 益 且 成 本 高 郧 ; 我 们 不 是 没有 法 , 而 是 将 法 挂 
EWA, 心中 想 的 是 法 与 己 无 关 ; .…, 这 样 的 例子 太 多 太 多 . 这 就 是 : GS. €. D. 
义 、 礼 都 不 复 存在 时 , 法 的 苍白 而 无 力 的 现实 ， 


2013 ££ 8 月 28 H. 人 一 生 离 不 开 : 格物 、 致 知 、 意 诚 、 正 心 、 修 身 五 个 修行 ， 


2013 Ẹ 10 月 23 日 .科学 研究 需 以 认识 自然 , 促 人 类 生存 发 展 为 首要 .“ 三 鹿 
奶粉 ”事件 已 淡出 人 们 视线 ， 其 中 “三 聚 氰 胶 ” 确 是 “科学 ” 产物 , 但 在 缺乏 有 效 实 
验 便 推 向 市 场 , 致 婴 幼儿 食 后 肾 结 石 后 果 . 科学 讲 收益 , 但 不 能 以 人 类 生存 为 代价 ; 
科学 讲 发 展 ， 但 不 能 有 停 道德 底线 发 展 . 否则 ， 科 学 研究 不 是 促进 人 类 进步 ， 而 是 
ARBRE Fe 

2013 Ẹ 11 月 25 日 ,科技 何 时 获 诺 奖 ? 看 一 省 台电 视 找 n SHR, HE 
品 一 时 的 科学 家 。 有 说 十 五 年 ,有 说 五 年 . 前 称 胰 岛 素 要 不 文革 影响 可 获 话 奖 ， 言 
有 许 奖 潜力 ; 后 言 学 恒 大 足球 , 聘 国外 潜力 股 获奖 自 归 中 国 , 让 人 颇 感 秀 无 所 不 在 ! 
获奖 不 是 目的 , 促 民 族 发 展 是 真理 ,投机 获奖 让 人 耻 笑 ; 科学 家 “电视 秀 ” 浮 躁 , 不 
潜心 研究 , 能 获 话 奖 才 怪 呢 ! 

2013 Ẹ 12 月 3 日 .国际 上 一 份 科学 人 权 宣 言 : 科学 的 目的 在 于 认识 自然 与 适 
应 自然 ; 研究 平等 自由 ， 无 权威 或 普通 等 级 之 分 ; 科研 项 目 选 择 自由 ; 科研 成 果 评 
价 在 于 考量 其 对 人 类 认识 世界 贡献 ,不 能 仅 依 论文 SCI、EI 指标 等 评判 优 和 分 ; 最 重 
要 的 , 科学 研究 须 遵 从 人 类 社会 道德 而 不 能 从 事 反 人 类 或 有 悖 人 类 道德 研究 等 ， 以 
免 毁 灭 或 影响 人 类 生存 与 发 展 。 


2014 ££ 1 月 290. 黑洞 由 黑 变 灰 是 宇宙 认识 上 的 进步 . 黑洞 是 爱 因 斯 坦 引力 
场 方程 球 对 称 解 的 一 种 特殊 性 状 , 存在 与 否 未 知 。 用 中 国人 思想 , 认识 不 到 的 事物 
都 可 划 入 黑洞 范畴 ,类似 地 还 有 了 瞳 能 量 、 暗 物质 ， 需 不 断 探 索 , 把 握 其 规律 而 非 一 
定 要 找到 。 所 以 , 霍金 “黑洞 并 非 那 么 黑 ” 及 为 其 更 名 为 灰 洞 , 符合 人 类 认识 规律 ， 
特别 是 符合 中 国 古 哲学 。 


2014 年 2 月 6 日 . 古 曾子 讲 用 人 , 有 三 句 话 很 有 哲理 :“ 用 师 者 王 , KAR, 
HRAC”, 即 领 导 与 属 下 关系 定 成 败 。 用 师 者 王 , 即 苯 奉 贤能 之 人 为 师 , 发 挥 其 长 
处 , 进 成 大 功 王 天 下 ; 用 友 者 霸 ， 即 领导 对 下 属 如 兄弟 , 合力 一 直 对 外 ， 进 称霸 一 
方 ; 用 徒 者 亡 , 指 所 用 之 人 唯 唯 诺 诺 , UTI, 无 创新 之 举 , 最 终 失 败 ， 因 领导 最 
ARMEA. 
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2014 Ẹ 2 月 13 日 . 某 大 学 教授 昨日 来 信 :“ 霍 金 认错 ,承认 黑洞 根本 不 存在 ， 
国 物理 学 会 引力 与 相对 论 天 体 物理 学 分 会 的 天 塌 了 !” 我 的 回复 :“ 没 有 必要 纠结 
在 霍金 本 人 的 观点 ， 因 为 他 代表 不 了 整个 科学 界 ， 否则 ， 就 会 陷入 了 迷信 权威 的 错 
jk. 实际 上 不 是 现在 说 , 早 在 上 个 世纪 , 在 “黑洞 并 不 是 那么 黑 一 文中 他 就 阐述 了 
这 种 观点 ，。 
黑洞 本 身 是 一 种 物理 模型 ， 是否 真实 存在 需要 时 间 检 验 , 目前 它 不 过 是 一 种 模 
A, 并且 不 同 研究 者 的 定义 也 不 完全 一 致 。 我 的 观点 是 ， 替 金 最 近 的 说 法 代表 着 认 
识 上 的 进步 ， 即 替 金 研究 的 那 一 类 物理 空间 ， 黑洞 也 好 、 灰 润 也 好 ， 具 有 他 所 得 出 
的 性 质 而 已 , 大 可 不 必 为 此 过 于 兴奋 或 苦恼 ， 因 为 它 不 过 是 一 种 数学 物理 模型 ， 

我 新 近 完 成 的 带 有 哲学 思想 的 数学 文章 “Mathematics on non-mathematics’ 
( 见 附件 ), 第 一 节 讨 论 了 认识 过 程 , 最 后 一 小 节 讨 论 了 引力 方程 ,引用 了 老子 的 “名 
可 名 , 非常 名 ', 希望 对 你 在 这 个 问题 上 有 才 助 ， 

ZARARDA R: “附件 论文 的 数学 太 深 奥 , 我 基本 读 不 懂 。 本 邮件 对 霍金 理 
论 的 评价 , 我 是 赞成 的 。 WA!” 

2014 Ẹ 2 H 19 H. 教育 部 《中 国 科 技 论 文 在 线 》10 年 来 最 受 关注 的 优秀 学 
者 排行 榜 出 炉 ， 其 中 数学 类 前 10 名 如 下 : 1. BAK, 浏览 8438; 2. 张 恭 庆 , 浏览 
8311; 3. 杨 虎 , 浏览 6459; 4. HAIR, 浏览 4832; 5. 吴 建 华 , 浏览 4680, 6. 陈 化 , 浏 
览 4564; T. 邹 开 其 ,浏览 4505; 8. 日 承 铭 浏览 4388; 9. 届 长 征 浏览 4367; 10. 杨 
晓 松 , 浏览 4367, 

教育 部 科技 发 展 研 究 中 心 按 浏览 量 排 名 , SSM, MAGA. 

2014 Ẹ 2 H 21 B. 我 不 敢 兵 倒 在 地 上 不 认识 的 人 , TRE ERRAR, 公交 车 、 
地 铁 上 我 不 愿 给 不 认识 的 人 主动 让 座 , 因 受 让 者 一 屁股 坐 下 连声 “谢谢 ”或 给 我 一 
个 笑脸 都 不 愿 ; 我 更 不 敢 借 钱 ,包括 认识 的 人 ,因为 要 主动 索要 ， 且 感觉 不 占 理 似 
Bg, ……, 现 如 今 , 这 样 的 不 敢 、 不 愿 太 多 太 多 . 当 社 会 上 人 和 人 间 缺 乏 “ 礼 ” 时 ,这 
就 是 必然 。 


2014 年 3 月 14 日 .普通 研究 者 重 结 果 , 得 到 点 结果 赶快 发 表 , 赶快 报 奖 见 成 
效 ; 大 师 重 思想 和 方法 ,因为 只 要 思想 和 方法 正确 , R PAJ, 就 是 检验 ， 只 要 细心 
点 ,结果 不 会 有 问题 这 就 是 普通 研究 者 和 大 师 的 区 别 。 


2014 年 4 月 30 日 曾仕强“ 当 官 要 学 曾国藩 ， 经 商机 学 胡 雪 兰 ” 表明 , 当 官 和 
经 商 是 中 国人 追求 的 仕途 ， 而 当 科学 家 要 学 谁 则 不 得 而 知 . 古代 数学 代表 可 首 推 刘 
微 或 祖冲之 , 但 他 们 家 境 都 不 错 ， 属 不 为 衣食 住 行 犯愁 ， 可 潜心 治学 的 人 , 这 也 说 
明 一 个 真理 ， 搞 科研 俄 肚子 肯定 不 行 ， 需 先 做 官 或 经 商 赚 钱 ， 后 业余 玩 票 ， 故 中 国 
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很 难 造就 大 科学 家 ， 因 人 文 使 然 。 


2014 年 5 月 5 日 .我 对 数学 第 一 次 开 悟 发 生 在 1983 年 ,当时 在 北京 一 建筑 学 
校 求学 . 因 中 学 志 在 数 学 ， 于 是 一 边 学 着 建筑 技术 ,一 边 在 北京 工业 大 学 杨 燕 昌 老 
师 指 导 下 学 Bollobás 的 《 极 值 图 论 》. 有 一 段 课 程 需 用 到 置换 群 , 于 是 向 他 请 教 . 他 
在 桌子 上 摆 三 个 茶杯 ,轮换 一 下 后 问 我 : 在 数学 上 如 何 描述 呢 ? 随后, 他 写 下 (123) 
和 (132) 两 个 置换 , 使 我 顿悟 数学 是 由 具体 到 抽象 的 产物 ! 再 不 党 数学 枯燥 无 味 . 

我 对 数学 第 二 次 开 悟 在 2004 ^E, 在 中 科 院 做 博士 后 第 二 年 。 博士 阶段 应 导师 
指引 进行 曲面 地 图 计数 , 已 算出 不 少 结果 可 在 国际 期 刊 发 表 . 但 个 人 一 直 有 个 心 结 
解 不 开 , 就 是 这 些 结果 对 科学 或 数学 有 何 意 义 ? 于 是 不 愿 再 算 . 朋友 推荐 读 《 道 德 
经 》, 悟 到 有 无 均 是 人 类 界定 ， 科 学 的 使 命 在 于 认识 无 ,实现 无 中 生 有 , 于 是 开展 矛 
SASH. 

我 对 数学 第 三 次 开 悟 发 生 在 年 初 .个 人 想 总 结 这 些 年 工作 , 后 完成 “Mathematics 
on non-mathematics” 综 述 论 文 , 指出 经 典 数学 是 无 矛盾 系统 ， 有 矛盾 系统 ,如 不 可 
解 微分 方程 组 则 是 大 自然 反映 ,是 基于 组 合 的 数学 . 中国 “天 人 合 一 ”意味 着 自然 
系统 是 循环 的 ， 有 了 矛盾 数学 恰 是 自然 真实 描写 ,这 也 是 数学 终极 目标 . 


2014 Ẹ 5 H 27 日 .认识 世界 是 人 一 生 的 事 ! 儿 时 世界 充满 阳光 , 因 有 父母 呵 
1" - 潜 龙 ; 青年 世界 充满 梦想 , 因 时 间 精 力 充 沛 ， 以 为 是 世界 的 未 来 - UE; 成 年 
志 界 充满 现实 ,， 因 有 父母 、 儿 女 需 操劳 ， 事业 硕果 累累 但 小 人 多 - de, RE, 为 
飞龙 则 如 过 独木桥 ; 老年 世界 ， 或 儿孙 满 党 或 孤独 一 身 ， 以 为 风光 不 再 已 近 黄 民 - 
TE! 这 就 是 人 一 生 写 照 ， 

2014 年 6 月 3 日 . 研究 生态 产业 系统 发 现 , 我 近 10 年 所 研究 的 数学 矛盾 系统 
对 应 的 正 是 生态 产业 系统 , 故此 , 将 微 博 名 称 改 为 “数学 与 采购 ”, 其 宗旨 是 把 数学 
矛盾 系统 研究 应 用 于 生态 产业 系统 ,而 这 当中 一 个 核心 问题 是 绿色 采购 ， 即 在 考虑 
采购 经 济 属性 同时 考虑 环境 保护 , 在 竞争 性 采购 中 将 生态 指标 作为 竞争 选择 指标 . 


2014 年 6 月 3 日 姜 伯 驹 老师 是 不 动 点 理论 领略 人 , 也 是 国内 一 位 出 色 的 数 
学 教育 家 。 我 不 是 他 的 学 生 , 但 10 多 年 前 曾 就 曲线 自 同 构 问 题 在 北大 他 的 办 公 室 
向 其 求教 , 聆听 其 教诲 。 老 先生 不 大 其 烦 的 细心 为 我 解 惑 ,， 深 感 获 益 , 也 从 那 时 候 
起 对 先生 的 治学 与 育 人 钦佩 有 佳 。 


2014 年 6 H 4 H. tiie GDP, 致使 环境 危害 日 益 严 重 - 土壤 、 水 域 、 空 
气 ， 人 类 生存 资源 日 益 枯 竭 。 弱 弱 地 问 一 句 : 哪里 适合 国人 生存 ? 非 抛 家 伟业 旅居 
国外 才 甘 心 么 ! 在 如 此 严峻 形势 下 , 减少 资源 耗 用 ,组 织 市 能 减 排 、 清 洁 生 产 与 清 
WHR, 少 一 点 对 自然 侵害 , 才 是 保护 我 们 绿色 家 园 的 唯一 途径 , 也 是 每 个 国人 的 
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2014 6 月 9 H.. 碳 排放 权 交 易 是 一 项 经 济 制度 , 但 非 环保 制度 , 因为 控制 碳 
排放 的 目标 是 减 排 而 不 是 让 其 他 企业 购买 排放 指标 继续 排放 , 其 结果 仍 是 在 鼓励 足 
额 碳 排放 , 会 导致 大 气 污 染 加 剧 . 正确 的 做 法 应 是 政府 或 国家 购买 碳 排放 剩余 指标 
进而 减少 碳 排 放量 . 建议 有 关 方 面 引 以 重视 , 切 勿 因 小 失 大 . 

这 一 点 倒是 可 以 学 学 手机 流量 到 期 清 零 的 作法 , 并 设置 奖励 机 制 , 鼓励 减 排 而 
不 是 入 市 交易 。 

2014 Ẹ 6 月 26 日 科学 家 以 解决 问题 为 己任 , 一般 分 为 三 个 等 级 : 三 流 就 事 
论 事 ,得 到 局 部 答案 写 篇 论文 ,以 发 表 论文 为 其 科研 目的 , 占 90% WE; 二 流 注重 
学 科 建 设 , 选 能 够 促使 学 科 进 步 的 问题 研究 , 十 中 无 一 ; 一 流 注重 本 门 学 科 与 其 他 
学 科 相 互 促进 ， 以 研究 思想 构建 科学 体系 为 已 任 ， 需 丰富 的 履历 和 科学 洞察 力 ， 百 
中 无 一 ,百年 不 过， 

2014 年 7 月 4 日 “环境 影响 评价 ” 需 紧 跟 社会 发 展 而 改变 方法 , 按 项 目 生命 
周期 而 非 某 一 片段 评价 , 调整 废弃 物 处 置 标准 , 约束 当事人 污染 0 排放 . 当下 环境 
影响 评价 , 一 看 领导 意愿 , 二 看 人 脉 加 跑步 钱 进 , 三 才 看 各 项 指标 及 措施 . 加 之 , 环 
保 标 准 落 后 于 经 济 发 展 ， 对 环境 保护 已 如 鸡肋 , 产生 项 目 均 有 合格 评价 但 环境 污染 
日 趋 严重 的 恶果 - RG. 

2014 年 8 H 8 H.. 人 常 说 “ 墙 内 开花 墙 外 香 ”， 细 究 其 耐人寻味 . 墙 是 满 园 春 
色 ， 以 及 满 园 香味 的 分 水 岭 . 墙 外 人 遇 香 觉 其 香 ， 遂 赞 其 不 已 - 识 香 能 赏 之 , 墙 内 
人 久 闻 花香 ,“ 不 识 庐 山 真 面目 ,只 缘 身 在 此 山中 ”已 不 觉 香 ,并 感 花香 正常 无 奇 - 
不 能 赏 之 . 所 以 ， 花 开 在 哪 不 重要 ， 重 要 的 是 有 识 香 人 欣赏 ， 这 与 千里 马 常 有 独 缺 
伯乐 如 出 一 则 。 

2014 年 8 月 9 日 . 政治 家 以 天 下 为 己任 , 科学 家 以 解决 问题 为 己任 , 前 者 需 系 
统 解决 社会 问题 , 后 者 需 个 个 击破 以 追求 问题 最 佳 答 案 . 

2014 f£ 8 H 29 日 ,希特勒 不 迫害 犹太 人 , 爱 因 斯 坦 就 不 会 离开 德国 ; 爱 因 斯 
坦 不 离开 德国 , 原子 弹 可 能 就 不 会 在 美国 研制 成 功 , 成 为 当今 世界 上 称雄 利器 ， 德 
国 也 不 会 败 得 那么 惨 , 历史 也 就 会 改写 . 德国 人 悔 不 该 迫害 犹太 人 ,于 是 将 爱 因 斯 
坦 的 话 牢 记 于 心 并 刻 在 柏林 墙 上 , 警示 后 人 希特勒 的 错误 不 可 再 犯 。 

2014 年 9 月 19 H. 公理 系统 自治 是 经 典 数学 的 要 求 , 但 自然 不 以 人 的 意志 ; 
转移 。 在 人 类 看 来 ,自然 界 充满 矛盾 ， 这 就 造成 了 经 典 数 学 结论 看 似 很 漂亮 , 但 描 
写 自然 行为 则 苍白 无 力 (BANE). 解决 矛盾 的 办 法 是 放 开 矛盾 约束 , 采用 组 合 
思想 构建 现代 数学 系统 ,， 即 进行 数学 系统 组 合 重建 与 拓 广 。 
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腾讯 微 信 毛 博士 - 数学 与 采购 


标签 : 文化 传承 经 典 , 数学 理会 万 物 





2015 年 2 月 1 日 .参加 “国际 组 合 与 图 论 、 几 何 与 拓扑 学 术 交 流 会 议 ” 期 间 
与 法 国学 者 C.Daviau 教授 、R.Schott 教授 ,以 及 美 籍 华人 张 朝 辉 教授 合影 。 出 席 
会 议 的 有 美国 、 法 国 、 德 国 、 中 国 、 日 本 、 南 韩 、 阿 盟 、 坎 培 拉 、 马 来 西亚 等 国学 
者 ， 其 中 国外 学 者 30 多 位 , 会 上 我 作 首 场 Plenary +e “Combinatorics After CC 
Conjecture” (CC 猜想 对 组 合 学 影响 ) . 这 里 , CC 猜想 是 我 10 年 前 提出 的 推动 整个 
数学 发 展 的 组 合 思想 ,， 带 有 很 强 的 哲学 意味 . 报告 系统 综述 了 CC 猜想 提出 10 年 
来 其 对 人 代数、 拓扑、 微分 几何 、 微 分 方程 以 及 理论 物理 等 组 合 发 展 框 染 和 成 果 ， 让 
人 耳目 一 新 . 


2015 年 3 月 5 日 人 活 在 希望 中 , 虽 无 法 实现 , 但 只 要 心中 有 , 活 得 便 有 动力 ， 
活着 就 能 感受 存在 的 价值 和 喜悦 ,就 如 小 姑娘 吹 肥 电 泡 ，, 虽 泡 泡 最 终 会 破灭 , 但 破 
AAA RA WEA H, 虽然 短暂 , 但 不 失 其 光芒， 


2015 Ẹ 4 H 23 日 .老子 一 直 是 世人 眼中 的 古 哲学 家 ,道教 中 称 太 上 老 君 . 殊 
不 知 《道德 经 》 中 有 很 多 科学 元 , 即 科学 创造 源泉 ， 比 如 第 一 章 “ 名 可 名 ,非常 名 ”， 
就 蕴涵 爱 因 斯 坦 “ 广 义 相 对 论 ”， 只 不 过 爱 因 斯 坦 是 拿 数 学 表示 , BP UE ER RZ 
察 力 而 直接 表述 的 , 但 涉及 领域 更 宽 ， 比如 “钱财 乃 身 外 之 物 , 只 有 身体 是 个 人 的 ” 
这 句 近 年 一 些 有 钱 人 的 体会 , 实际 上 也 在 其 中 。 更 有 其 者 ,中 国学 者 如 果 一 百 多 年 
前 对 此 深刻 研究 ， SCTE SEE BREAST, 何 来 爱 因 斯 坦 ? 遗憾 的 是 直到 现 
E, 国人 还 抱 着 “月 亮 是 国外 的 圆 ”的 教条 ,难怪 创新 缺乏 . 


2015 年 4 月 24 日 .社会 公平 缺失 会 导致 社会 信用 缺失 ， 以 及 各 行业 “ 托 ” B3 
泛滥 , 在 医院 叫 “ 医 托 ” 入 学 叫 “ 学 托 ”, 市 场 交易 则 称 之 为 “皮条 客 ”, RRMA, 
在 于 信息 不 公开 、 不 透明 , 以 及 历来 “熟人 好 办 事 ” 等 观念 . 没有 熟人 就 只 能 找 托 ， 
比如 医院 就 医 ， 网 上 预约 ， 但 凡 有 点 名 的 医院 ， 预 约 排队 最 快 在 一 周 以 后 ， 现 场 排 
队 拿 号 , 起 个 大 早 不 一 定 有 ， 只 能 看 着 病情 一 天 天 加 重 ; 再 比如 学 校 自主 招生 , 既 
然 自主 , 招 不 招 你 决定 权 在 学 校 , 在 评判 手中 . 不 认识 人 , 水 平 再 高 不 一 定 能 上 , 此 
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时 托 就 管用 了 , 起码 托 收 了 钱 会 办 事 - 这 是 行规 , 否则 他 别 想 在 圈 内 混 ， 这 也 为 那 
些 就 医 无 路 、 入 学 无 门 的 人 开 了 一 个 口子 . 故此 ,各 行 各 业 皮 条 客 的 存在 有 其 社会 
基础 , 反映 的 恰 是 社会 资源 分 配 不 公 和 政府 管理 的 薄弱 , 让 人 深思 .。 

2015 年 5 月 13 日 . 好 人 常 在 , 但 好 心 不 一 定 办 好 事 , 电影 《归心 仪 箭 》 中 讲 了 
一 个 蚊子 的 故事 : 旧 社 会 因为 交 不 起 租 子 ， 晋 霸 地 主将 父亲 五 伦 大 绑 地 绑 在 草原 一 
PRY EMI. 儿子 担心 父亲 , 偷偷 跑 过 去 把 中 在 父亲 身上 吸血 的 一 大 群 蚊子 故 走 
T. 结果 第 二 天 早上 再 去 看 , 父亲 已 经 奋 奋 一 息 . AACR JL 6: “LA, ap 
一 群 蚊子 吸 我 的 血 我 还 能 抗 住 , 你 把 他 们 喀 走 后 来 了 一 群 更 凶恶 的 蚊子 , RLE 
TET. 你 一 个 人 好 好 过 吧 ! 现 如 今 ,类似 的 蚊子 太 多 太 多 ， 


2015 ££ 6 H 16 日 .在 万 源 中 学 作 “ 文 化 传承 经 典 数学 理会 万 物 - 从 1+1 在 
什么 情况 下 不 等 于 2 KE”, 报告 从 小 品 “ 卖 车 ” Vol. 介绍 容 斥 原理 、 铅 笼 原 理 和 
拉 姆 齐 问题 及 一 些 有 趣 故事 和 事例 , 如 老 娑 老 妈 同 时 掉 河 里 先 救 谁 ， 薛 定 谓 的 猫 以 
及 盲人 摸 象 等 事例 ， 引 导 学 生 思考 科学 与 数学 本 质 : 万 物 之 理 - 道 , 进而 理解 现代 
数学 与 物理 中 一 些 深刻 思想 和 抽象 数学 方法 ， 如 群 、 环 、 域 的 提出 背景 ,以 及 非 完 
备 运 算 系 统 ， 即 二 元 代数 系统 的 表示 : 图 及 其 在 平面 、 曲 面 上 画 法 等 ,由 粒子 物理 
夸克 模型 引出 数学 矛盾 系统 等 , 引导 学 生 从 一 个 组 合 角度 理解 万 事 万 物 , 修身 进 德 ， 
立志 投身 于 科学 研究 ， 

2015 f£ 6 H 16 日 .美国 《物理 进展 》 的 主编 Dmitri Rabounski 是 俄罗斯 人 ， 
封面 上 那 句 话 “411 scientists shall have the right to present their scientific research 
results, in whole or in part, at relevant scientific conference, and to publish the same 
in printed journals, electronic archives, and other media ”来 自 他 著名 的 “科学 人 权 
宣言 >。 这 一 期 ( 指 2015 年 第 11 卷 , 编者 注 ) 有 我 的 文章 , 讨论 空间 拓扑 图 上 建立 
的 Banach 空间 、 希 尔 伯 特 空间 在 解释 粒子 多 态 问 题 、 微 分 方程 解 与 自然 真实 的 关 
AR, 为 数学 组 合 应 用 于 理论 物理 实证 , 也 是 由 组 合 学 理解 万 事 万 物 的 典型 代表 。 


2015 年 8 H 8 日 .名 与 利 常 是 人 一 生 妃 求 的 , 参 不 透 死 就 看 不 明生 , 生 是 缘 而 
死 是 道 . 难怪 孔子 讲 三 十 而 立 、 四 十 不 惑 、 五 十 知 天 命 , 三 十 、 四 十 年 富力 强 , 明白 
事理 打拼 天 下 ,五 十 以 后 力不从心 , 也 参透 了 生死 ， 知道 了 该 干什么 。 不 过 很 多 人 
BARE, 六 十 、 七 十 还 处 在 三 十 、 四 十 阶段 , 争 来 斗 去 , 就 是 一 个 目的 , 名 与 利 . 看 
透 一 点 吧 ， 实 在 不 行 ， 去 一 趟 北京 八宝山 革命 公墓 ,什么 都 明白 啦 - 生死 由 天 ,名 
Fig. 


2015 ££ 9 H 9 B. 古人 说 得 好 : 千里 马 常 有 而 伯乐 难 寻 . 不 是 伯乐 寻 干 里 马 而 
是 千里 马 找 伯乐 , 这 必然 是 难 的 . 现 而 今 , 草原 上 马 也 不 多 见 , 何况 干 里 马 . 组 织 部 
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ETR, ART, AEREA? 实际 还 是 领导 拍板 定案 , 所 以 组 织 部 门 不 是 伯 
AR, 领导 才 可 能 是 伯乐 。 但 现 如 今 , 谁 没 个 圈子 , 谁 不 认识 几 个 人 呢 ， 关键 是 跟 对 
A, 要 不 蚊 说 你 行 你 就 行 不 行 也 行 呢 。 以 圈子 划分 用 人 方法 不 可 能 有 伯乐 , 最 终结 
果 一 定 是 兵 熊 能 一个, 将 熊熊 一 窒 ， 更 是 腐败 窜 案 产生 原因 。 当 社会 以 金钱 作为 唯 
一 标准 时 这 就 是 必然 ， 


2015 ££ 9 月 10 H. 子 晶 : “三 人 行 必 有 吾 师 .” 师 者 , 传道 授 业 解 惑 者 也 ! 我 不 
是 职业 教师 , 但 从 2003 年 起 在 国内 讲授 招标 投标 法 、 招 标 采购 操作 实务 、 案 例 分 析 
及 招标 采购 风险 防范 等 课程 ,似乎 又 是 一 个 不 是 教师 的 教师 . 国内 听 过 我 课 的 人 数 
远 在 50000 人 以 上 , 超过 职业 教师 培养 人 数 。 去 年 去 印度 伽 达 埔 大 学 参加 一 个 几何 
学 国际 会 议 , 学 生 老 远 就 喊 我 professor, 心里 还 挺 满足 . 印度 导师 重 教 比 国 人 要 好 ， 
但 只 有 中 国有 教师 节 ， 祝 教师 节日 快乐 ,， 需 管 是 职业 的 还 是 非 职业 的 ， 毕 竞 三 人 行 
Ji B. 


2015 ££ 10 月 21 日 .说 到 基本 粒子 物理 学 中 的 原子 、 原 子 核 、 电子 ,一 般 人 都 
AW, 但 说 到 质子 、 中 子 , PLE Sal. ET. ET, 还 有 胶 子 等 就 如 听 天 书 . WK 
得 主 南 部 阳 一 即 《夸克 : 基本 粒子 物理 前 沿 》 这 本 介绍 粒子 物理 的 书 ， 透 露出 理论 
物理 学 家 和 粒子 物理 学 家 在 物质 结构 研究 中 的 思想 和 解决 方案 , 对 科学 研究 人 员 很 
值得 一 读 . 这 本 书 影响 我 采用 组 合 思想 看 竺 粒子 物理 ,进一步 学 习 引 力 理论 和 粒子 
物理 , 进而 近年 在 国外 发 表 理 论 物理 与 粒子 物理 方面 文章 ， 


2015 年 11 月 13 日 .我 为 下 个 月 在 印度 “全 国 数学 与 数学 科学 最 新 发 展 趋势 
学 术 会 议 ” 准 备 的 Plenary 报告 “数学 与 自然 真实 - 作用 流 ” (Mathematics with 
Natural Reality-Action Flow) 发 给 国际 上 一 些 著 名 学 者 , 近日 得 到 了 他 们 的 评价 . 美 
国 新 墨西哥 大 学 Smarandache 教授 评价 为 “Good work”( 出 色 研 究 , 11 月 10 H), 
前 国际 数学 联盟 主席 ,匈牙利 的 Lovasz 教授 评价 (11 月 11 H) 为 “An interesting 
paper" (一 项 令 人 感 兴趣 的 研究 )。 此前,， 时 任国 际 数学 联盟 主席 的 lovasz 教授 曾 
对 我 2006 年 在 “全 国 第 二 届 组 合 学 与 图 论 学 术 交 流 会 ”上 15 分 钟 报 告 的 “组 合 思 
想 与 数学 组 合 化 猜想 评价 为 “一 篇 有 趣 的 文章 ”， 并 肯定 我 的 观点 ， 即 “组 合 学 与 
其 他 科学 的 交叉 将 成 为 今后 或 将 来 一 定时 期 内 数学 发 展 的 主要 动力 ”。 我 这 次 在 印 
度 的 报告 实际 上 印证 了 我 在 10 年 前 提出 的 数学 科学 组 合 化 猜想 ， 也 印证 了 “十 年 
树木 , 百年 树 人 ”的 思想 , 即 科 学 研究 十 年 建树 , 得 到 科学 界 承 认 , 这 不 过 相当 树 人 
的 十 分 之 一 , 因为 人 的 修 为 是 一 生 ， 百年， 


2015 ££ 11 月 30 日. 国外 学 者 一 直 认 为 我 是 几何 学 家 , 但 我 个 人 认为 自己 是 数 
学 组 合 学 倡导 者 , 这 与 2009 年 我 在 美国 出 版 《组 合 几 何 及 其 在 场 论 中 的 应 用 》( 英 
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X) 不 无 关系 . 最 近 看 到 罗马 尼 亚 三 位 学 者 2014 年 在 罗马 尼 亚 出 版 的 一 部 《中 乱 、 
悖 论 与 通讯 》 (英文) 的 著作 ， 多 次 提 到 我 的 观点 。 第 一 章 更 是 直接 引用 我 在 一 些 
数学 专著 序言 或 是 引言 中 的 原 话 , 翻译 过 来 就 是 “二 十 一 世纪 的 数学 是 经 典 数 学 的 
组 合 推 广 , 这 也 是 与 二 十 一 世纪 科学 发 展 协 调 并 进 的 结果 。 在 二 十 一 世纪 这 种 数学 
中 ,经 典 数 学 认为 不 正确 的 可 能 成 为 正确 的 ,甚至 经 典 数 学 中 正确 与 不 正确 的 断言 
可 以 同时 在 一 个 数学 系统 中 成 立 ”, 第 1 章 中 应 该 至 少 有 八 次 提 到 Linfan Mao, Bp 
我 本 人 姓名 的 汉语 拼音 全 拼 。 


2015 年 12 月 20 日 .作为 大 会 主 宾 Chief Guest， 应 邀 出 席 印 度 “ 全 国 数学 与 
数学 科学 发 展 新 趋势 学 术 交 流 会 ”, 接受 司仪 赠送 的 花篮 , 在 大 会 开幕 式 致辞 ,在 大 
会 闭幕 式 上 讲话 , 并 作为 大 会 执行 主席 主持 了 一 场 洲 请 报告 . 会 上 有 100 多 位 从 事 
微分 几何 、 拓 扑 学 、 函 数论 、 微 分 方程 和 生物 数学 的 学 者 进行 研究 成 果 报告 . 我 应 
邀 作 了 大 会 报告 “数学 与 自然 真实 - 作用 流 ”( 英 文 ), 系统 报告 了 我 近 十 年 在 国际 
上 倡导 的 数学 组 合 , 即 在 空间 拓扑 图 上 构建 作用 流 理论 并 以 之 处 理 了 矛盾 系 统 、 不 可 
解 微 分 方程 ,以 及 其 在 理论 物理 、 生 态 学 等 方面 的 应 用 ,让 印度 学 者 ,特别 是 一 些 
资深 学 者 为 之 一 震 . 我 在 本 次 会 议 开 幕 式 和 闭幕 式 上 讲话 原文 及 中 文 译 稿 将 于 近日 
在 国际 数学 组 合 研 究 院 网 站 www.mathcombin.com EPHE. 会 议 期 间 我 还 与 印度 
一 些 著 名 学 者 ,如 印度 排 在 第 一 位 的 Zafar Ahsan 教授 合影 留念 ， 


2016 年 1 月 15 日 .这些 年 , 我 鲜 在 本 土 参加 数学 类 学 术 会 议 , 因 国 内 会 议 费 
ARKE, 但 主要 得 力 于 对 “ 墙 内 开花 墙 外 香 ” 和 “外 来 的 和 尚 会 念经 ”世态 的 参 悟 ， 
前 一 句 , 墙 内 的 人 与 花 浓 年 相处 , 审美 疲劳 是 挑刺 , 置 优点 而 不 顾 看 缺点 ; 墙 外 之 
人 偶遇 墙头 伸 出 花 欣赏 , 看 优点 而 闻 人 花香。 对 应 的 , 后 一 句 外 来 和 尚 会 念经 也 是 人 
视角 使 然 , 外 来 的 , 经 念 的 再 不 好 也 是 经 ! 本 地 或 本 土 的 , 经 念 的 再 好 也 不 行 , 因 心 
中 已 先 认定 不 好 . 由 此 看 来 , 经 是 一 定 要 念 给 外 地 、 外 单位 或 国外 的 人 昕 的 , 这样， 
你 的 经 才 有 人 信 有 人 听 , 也 才能 提高 你 的 人 气 和 士气 。 


2016 Ẹ 1 H 15 H. 2015 年 在 大 学 或 国际 会 议 作 了 四 次 学 术 报告 . 1 月 初 在 广 
东 惠 州 学 院 面 向 高 年 级 学 生 、 研究生 和 数学 系 教授 作 “ 组 合 学 及 其 在 数学 物理 中 应 
用 一 从 老婆 老 妈 同时 掉 河 里 先 救 谁 谈 起 ”报告 ,阐释 组 合 学 在 其 他 科学 中 作用 ,1 
月 底 在 “国际 图 论 与 组 合 、 拓 扑 与 几何 学 术 交 流 会 ” 作 Plenary 报告 “CC 猜想 后 的 
SE”, 系统 总 结 CC 猜想 提出 十 年 来 对 促进 数学 科学 发 展 的 作用 , 6 月 在 万 源 中 
学 报告 “文化 传承 经 典 数学 理会 万 物 - 从 1+1 在 什么 情况 下 不 等 于 2 RR”, 是 
一 次 面向 中 学 生 的 科普 报告 , 12 月 在 印度 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 趋势 学 术 交 流 
会 ”报告 “数学 与 自然 真实 - 作用 流 ”， 系 统 阐 释 带 有 作用 算 子 的 空间 有 癌 图 理论 
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基础 及 其 在 理论 物理 、 生 物 数 学 等 领域 应 用 ,这 一 年 还 收 到 了 美国 “国际 中 知 科 沪 
协会 ” FSS RIEB. 科学 研究 永 无 止境 ， 因 为 老子 说 的 好 ; “名 可 名 非常 名 ”， 
有 不 断 进取 , PRR, 才 有 可 能 探知 自然 真 诺 。 愿 以 此 与 朋友 们 共勉 ! 

2016 Ẹ 2 月 15 日 .美国 新 墨西哥 大 学 Polymath， 著 名 数学 家 、 物 理学 家 、 
那 论 学 家 F.Smarandache 教授 撰写 的 Mathematics for Everything with Combina- 
torics on Nature-A report on the promoter Dr.Linfan Mao of mathematical combina- 
torics (数学 理会 万 物 组 合 探秘 自然 - 记 数 学 组 合 倡导 者 毛 林 繁 博 士 ) 英文 原文 已 分 
别 在 www.research gate.net, www.scribd.com, http//viXra.org, www.academia.com 
等 美国 、 英 国 网 站 刊 出 ， 骨 在 宣传 他 的 重 空间 思想 和 我 的 数学 组 合 观 ,特别 是 我 在 
数学 组 合 领域 完成 的 一 些 开 创 性 成 果 与 思想 ， 


2016 年 3 月 18 H. “手机 控 ” 实际 上 是 一 种 心理 病态 .大街 上 常见 手机 不 离 
手 、 眼 不 离 手机 屏幕 的 人 ， 而 且 比 例 不 少 于 七 八成 : 撞墙 者 有 之 , 被 障碍 物 绊 倒 者 
AZ, 过 马路 出 交通 事故 者 也 有 之 . 这 实际 上 是 一 种 病态 : 心里 孤独 , 自 与 世 隔绝 ， 
或 是 孤芳自赏 , 拒 人 于 千里 之 外 的 心态 . 不 敢 想 象 : 如 果 网 络 中 断 三 天 会 是 什么 后 
AR, 大 概 是 悍 悍 终日 无 所 事 事 。 


2016 年 5 月 20 H. 教师 教书 育 人 、 医 生 救死扶伤 、 商 人 恪守 诚信 是 中 国 几 和 干 
年 文化 传承 , 然而 在 我 们 这 个 时 代打 破 了 ! 实质 是 缺乏 礼 制 所 致 ， 即 一 些 教师 不 为 
a 教师， 医生 不 像 医生 ,商人 以 获 利 为 宗旨 不 折 手 段 。 如 不 能 改变 , 社会 基本 秩序 将 
ATE, 因为 缺乏 做 人 根本 , 即 人 不 为 (wei, 三 声 ) A. 


2016 ££ 6 H 15 日 .北大 校训 讲 政 治 : 爱国 进步 民主 科学 ; 清华 校训 讲 修 德 : 
自强 不 息 、 厚 德 载 物 ; 浙大 校训 讲求 是 创新 , 大 概 这 几 年 才 定 的 , 但 均 言 简 意 骇 , 体 
现 了 华语 国家 的 根本 , 唯 看 到 印度 思 迪 甘 哆 理工 学 院 的 校训 让 人 一 震 , 感觉 还 是 校 
训 与 教书 育 人 合拍 为 准 . 该 校训 为 : 不 偷盗 , TRE, Bi, BER, 不 让 他 人 亚 
心 ,不 孤芳自赏 , TRIWA, 这 是 净化 思想 与 灵魂 、 向 上 帝 祈 祷 接 受 祝福 之 路 , F 
BAME, 但 却 体 现 了 教书 育 人 根本 ， 


2016 年 6 月 27 日 .中 国 古 语 说 得 好 : FAR, CARE! 当时 的 文人 大 概 
只 有 为 官 或 从 医 才 是 正道 . 但 不 知 哪 一 年 开始 兴起 了 “ 官 本 位 ?, 于 是 人 们 再 不 谈 良 
E, 因 中 医 已 经 让 西医 取代 。 这 样 读书 人 就 只 有 为 官 独自 一 条 路 才 是 成 功 之 路 . 这 
大 概 也 就 是 后 来 出 现 红 顶 商人 和 今天 红 顶 中 介 的 缘由 吧 , 也 是 官商 勾结 的 由 来 .我 
是 学 数学 的 ,每 次 去 印度 参加 国际 数学 学 术 会 议 不 是 大 会 主 宾 ， 就 是 大 会 贵宾 ,但 
在 国内 知道 我 是 数学 人 的 少 之 又 少 , 大 概 只 有 身边 几 位 朋友 和 几 位 同学 , 知道 我 的 ， 
都 认为 我 从 事 招标 采购 理论 与 政策 研究 ， 因 为 我 当 着 中 国 招标 投标 协会 副 秘书 长 ， 
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这 个 不 算 官职 但 外 人 认为 是 官 的 虚 职 。 由 此 看 来 学问 再 好 在 中 国 也 是 没有 用 的 ， 
职位 再 低 ， 只 要 是 官 在 中 国 就 是 成 功 人 士 . 所 以 在 国内 是 一 定 要 当 官 的 , 打破 脑袋 
WES, 否则 就 不 是 成 功 人 士 。 难怪 乎 市 场 上 唯 官 是 从 , 原因 在 于 官 手中 的 权势 与 
资源 , 这 才 是 出 人 头 地 之 中 国之 道 。 

2016 年 6 月 30 B. 他 是 中 国 哲 学 黄 基 人 . 直人 虽 仅 看 到 他 短 短 的 5000 F, 但 
他 的 “ 道 可 道 , 非常 道 ; AMA, EWA, 无 名 万 物 之 始 ， AA AWZ” 印证 了 人 
类 文明 始末 他 的 “有 无 混成 , 相辅相成 ”更 是 印证 了 人 类 认识 上 的 矛盾 和 局 限 性 ， 
也 成 了 科学 研究 的 指南 。 这 些 年 我 应 邀 去 印度 参加 国际 数学 会 议 , 报告 矛盾 系统 及 
其 在 数学 与 数学 科学 中 的 应 用 , 常 以 他 的 话 开始 , 或 着 以 他 的 话 结尾 ， 总 结 报 告 精 
髓 ,这 就 是 老子 , Mi th Mee A. 

2016 ££ 7 月 13 日 .这些 年 去 印度 出 席 国 际会 议 , 感觉 印度 学 术 会 议 的 开幕 仪 
式 很 有 意思 ,类 似 于 宗教 仪式 , 除 主办 方 行政 领导 讲话 、 致 辞 外 ,学术 首 脑 、 主 性 、 
训 宾 分 别致 辞 ,然后 还 要 点 蜡烛 ,专门 歌手 唱 赞 歌 ,以 示 学 术 人 研究 的 神圣 ,把 学 术 
WREE, 唤醒 人 们 尊重 科学 , SERLE. 

2016 年 8 月 22 日 “老婆 老 妈 同时 掉 河 里 先 救 谁 ” 问 题 为 什么 公 说 公有 理 婆 
VUE BE? 这 里 与 大 家 分 享 一 下 我 在 2012 年 为 内 壹 师范 大 学 数学 系 、 北 泵 建筑 大 
学 理学 院 师 生 作 的 数学 报告 ,其 中 引子 就 是 这 个 问题 , 并 指出 其 与 量子 物理 中 “ 醇 
XETS UA ^ 同属 一 类 问题 , 而 后 者 及 引出 重合 空间 理论 , 对 量子 物理 的 发 展 起 到 了 
至 关 重 要 的 作用 . 


2016 Ẹ 10 月 2 B. 是 大 城市 好 还 是 小 城市 好 ? 美国 多 大 城市 , 德国 多 小 城镇 ， 
谁 是 谁 非 并 没有 定论 . 大 都 市 紧 末 ,小 城镇 生活 便利 和 吃 得 健康 . 请 看 一 组 山村 家 
种 蔬菜 , 绿色 中 透 着 健康 , 城 里 生活 没 法 比 ! 就 看 你 追求 什么 、 喜 欢 什 么 了 , 这 与 问 
老婆 老 妈 同 时 掉 河 里 先 救 谁 答案 是 一 样 的 ! 

2016 年 10 月 31 H. 学 组 合 的 人 , 大 都 喜欢 研究 图 结构 性 质 或 是 组 合计 数 ; 学 
微分 方程 的 人 ， 则 喜欢 刻画 解 的 性 态 ， 或 是 应 用 到 动力 系统 研究 系统 稳定 性 问题 ， 
但 应 用 到 生物 数学 , 刻画 生物 种 群 运动 或 是 稳定 性 则 捉襟见肘 - 讨论 两 个 种 群 比较 
得 心 应 手 , 因为 这 实际 上 还 是 讨论 微分 方程 解 的 性 态 , 故 对 于 三 个 以 上 种 群 的 讨论 ， 
只 能 是 可 以 化 简 为 两 个 种 群 的 情形 . 实际 上 , 三 个 以 上 种 群 性 态 刻 画 需 要 同时 用 到 
微分 方程 和 组 合 学 技巧 , 这 正 是 我 近年 在 国际 上 倡导 的 作用 流 模型 . 应 大 会 组 委 会 
邀请 ,我 于 今年 12 月 印度 “数学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 、 生 物 和 化 学 系统 中 的 应 用 国 
际 学 术 交 流 会 议 ” 上 拟 作 Plenary 报告 “生物 n- 种群 系统 及 整体 稳定 性 ” 即 是 两 者 
的 有 机 结合 . 实际 上 ， 数 学 想 真正 应 用 于 自然 或 社会 ， 离 不 开 与 组 合 ， 特别 是 图 论 
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的 结合 , 这 方面 还 有 大 量 工作 需要 研究 。 
2016 ££ 10 月 31 H. 人 生 就 是 旅行 ( 自 编 易 企 秀 APP): 











STEP 1. 吾 生 于 德阳 ,后 万 源 求 学 10 4. 15 岁 至 二 学 但 终 未 考 上 大 学 ， 


d 






4.3.1 
STEP 2. 虽 未 入 大 学 校门 但 矢 至 于 学 ,及 30 而 立 , 学 有 小 成 开始 发 表 论 文 。 








4.3.2 











STEP 3.1999 年 而 立 之 年 入 大 学 校门 一 北方 交通 大 学 攻读 博士 学 位 ,至 40 世 
THR. 


























4.3.3 
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STEP 4.2003 年 进入 中 国 科学 院 数 学 与 系统 科学 研究 院 从 事 博士 后 研究 ,批判 











性 反思 完成 的 博士 论文 价值 及 数学 真 诺 。 








4.3.4 


STEP 5. 知 天 命 之 年 奔波 布道 , 步 入 
生 弟子 50000 BA. 








国内 外 讲坛 演讲 , 传播 数学 与 科学 知识 ,学 








4.3.5 











STEP 6.2007 年 美国 创刊 《国际 数学 组 合 杂 志 》, 2015 年 当选 国际 中 智 科学 学 
BREE A, 2016 年 美国 一 教授 撰写 记录 吾 学 术 足 迹 文章 。 



































STEP 7. 走 向 国际 学 术 讲 坛 ， 担 任 主 宾 、 贵 宾 和 大 会 报告 人 。 后 开展 数学 反 四 





与 批判 ,报告 数学 与 自然 真实 , 探索 认识 


S REX X. 
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F 做客, 感悟 人 生 就 是 旅行 ,一 个 目标 走向 下 一 个 目 





4.3.8 


STEP 9. 这 里 有 多 少 值得 欣赏 的 风景 ， 这 里 有 需 深思 的 路 标 ; 走 过 一 个 个 美好 
景点 ， 然 后 我 才 发 现 ,我 留 下 的 不 只 是 背影 。 











4.3.9 


STEP 10. 沿 着 伟人 指引 布道 、 释 疑 ， 作 知识 的 传播 者 ， 然 后 我 才 发 现 ， 我 不 单 
单 是 经 典 的 过 客 。， 
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有 目标 就 有 前 进 动力 ， 





级 如 佛祖 引领 人 类 走向 辉煌 ， 


我 愿 从 初级 走向 高 级 ,就 人 4 


4.3.11 


做 参与 人 而 非 匆 匆 过 客 , KERR, 实现 人 生 完 美 价值 是 吾 追 求 而 无 暇 止步 观 党 。 
STEP 12. 佛 分 人 类 为 3 级 .初级 劳 大 奔波 为 求生 ,中 级 传教 布道 普 惠 人 间 , 高 























旅行 与 





此 人 分 享 ! 





2016 年 12 月 12 日 ,作为 大 会 组 委 会 邀请 的 Honoury Guest, 刚刚 在 印度 出 席 
完 “ 数 学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 、 生 态 和 化 学 系统 中 的 应 用 国际 学 术 交 流 大 会 ”, 来自 
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中 国 、 英 国 、 法 国 和 印度 国内 150 余人 出 席 了 为 期 三 天 的 会 议 。 

应 组 委 会 邀请 在 大 会 开幕 式 上 致辞 。 不 想 致辞 中 “人 与 自然 协调 发 展 的 前 提 是 
认识 自然 ”和 “应 用 数学 是 数学 创造 的 源泉 ”引起 组 委 会 Rajkumar 教授 与 数学 会 
其 他 几 位 会 长 共鸣 ， 认 为 致辞 提升 了 大 会 整体 高 度 ,， 是 画龙点睛 ,一 再 邀请 在 大 会 
闭幕 式 上 再 讲 讲话 . AOT. 闭幕 式 上 讲话 中 英文 稿 近日 将 刊 于 国际 数学 组 合 研究 院 
网 站 www.mathcombin.com, 

应 邀请 ， 我 在 大 会 第 一 个 作 Plenary 报告 “ 论 生物 n- 种 群 系统 及 其 整体 稳定 
性 ”。 报告 采用 研究 图 上 微分 方程 的 方法 讨论 了 生物 n- 种 群 系统 , 打破 了 生物 数学 
近年 仅 能 定量 研究 三 个 以 下 种 群 局 面 。 

大 会 期 间 也 与 印度 一 些 著 名 学 者 交流 、 研 讨 并 合影 留念 . 其 中 一 位 与 我 合影 的 
是 印度 著名 数学 物理 学 家 , 称 与 国内 著名 物理 学 家 周 培 源 很 熟 , 让 我 对 其 肃然 起 敬 ， 

参 会 期 间 ， 我 还 把 2011 年 在 美国 出 版 的 《地 图 、 曲 面 和 Smarandache 几何 自 
同 构 群 》、《Smarandache 重 释 空 间 理论 》 和 《组 合 几 何 及 其 在 场 论 中 的 上 应用》 三 本 
英文 著作 的 第 2 版 送 给 了 加 尔 各 答 数学 会 (CMS) 图 书馆 藏 。 


2016 年 12 月 21 日 .美国 SCI 指标 35.5 亿 卖 给 了 汽车 制造 商 ， 是 什么 推 高 
了 其 价值 ? 答案 是 中 国 科 研 体制 ， 是 中 国 的 大 学 与 科研 机 构 ， 因 为 中 国 官 方 把 SCI 
论文 引用 指标 作为 评价 科研 人 员 能 力 的 利器 , 这 一 诸 误 在 中 国 沿用 了 几 十 年 殊 不 
Al, 诺 贝尔 经 济 学 奖 得 主 Reinhard Selten 在 1994 年 获奖 前 没 发 表 过 一 篇 论文 ,其 
引用 因子 是 0, 不失为 对 国内 作法 的 辛辣 讽刺 ! 我 们 在 与 国际 接轨 的 同时 ， 科 技 评 
Oy Ar 38 3E AEM? 


2017 年 1 月 1 日 .自然 不 与 人 的 意志 为 转移 ， 尤 其 表现 在 有 一 定 思 考 、 判 断 
和 应 变 能 力 的 生态 系统 中 . 生态 系统 实际 上 是 一 种 矛盾 系统 ,采用 经 典 数 学 无 法 全 
面 刻画 而 仅 能 通过 海量 数据 进行 行为 统计 分 析 . 近 十 年 ， 特 别 是 2012 年 以 来 , 采 
用 组 合 方法 将 矛盾 系统 转化 为 数学 相 融 ,进而 刻画 系统 行为 ,一 直 是 我 在 国际 学 术 
会 议 上 呼吁 的 ， 其 中 尤 以 我 的 “Mathematics on non-mathematics-a combinatorial 
contribution” (2014 FRR) HRR, 因为 矛盾 产生 于 人 类 自我 而 非 自 然 本 性 . 2017 
年 元 旦 在 家 看 美国 能 源 部 计算 生物 项 目 数学 委员 会 和 国家 科学 院 国 家 研究 委员 会 联 
合 颁布 的 ,以 指导 数学 生物 学 研究 的 综合 报告 《数学 与 21 世纪 生物 学 》, 发 现 这 种 
思想 恰恰 是 认识 生物 系统 ， 让 数学 与 生物 学 融合 发 展 需 求 的 ， 这 也 是 我 去 年 12 月 
在 印度 “数学 在 拓扑 动力 学 、 物 理 生 态 和 化 学 系统 中 的 应 用 国际 学 术 交 流 大 会 ”上 
采用 组 合 方法 报告 “n- 生态 系统 及 其 整体 稳定 性 ”， 小 试 牛 刀 问 入 生物 数学 缘由 。 


2017 年 2 月 18 日 《招标 投标 法 条 文 辨析 及 案例 分 析 》 是 我 在 国内 出 版 唯一 
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一 部 讲授 招标 投标 法 的 著作 。 其 起 因 是 为 给 北京 建筑 工程 学 院 ( 现 北京 建筑 大 学 ) 
招标 采购 方向 本 科 生 写 一 本 知 其 然 , 知 其 所 以 然 的 教科 书 , 个 人 承担 了 其 中 “招标 
投标 法 实务 ”一 科教 材 编写 ,因为 此 前 个 人 已 在 社会 上 讲授 了 十 余年 、 上 百 场 招标 
投标 法 及 案例 分 析 的 课 . 后 发 现 教 材 内 容 对 本 科 生 而 言 有 点 深 了 , 于 是 与 责任 编辑 
商量 将 其 从 原 系列 教材 中 抽出 来 ,作为 本 科 生 和 研究 生 参 考 书 , 因为 这 样 读者 群 会 
更 大 ,这 就 是 《招标 投标 法 条 文 辨析 及 案例 分 析 》 的 由 来 . 该 书 2013 年 5 月 由 中 
国 建筑 工业 出 版 社 出 版 至 今 , 多 次 重印 , 对 正确 理解 法 律 条 文 实 质 , 辅 以 案例 分 析 ， 
进而 引导 读者 知 其 然 知 其 所 以 然 起 到 了 应 有 作用 . 


2017 Ẹ 2 月 21 日 .我 在 美国 出 版 的 第 1 部 专著 《地 图 、 曲 面 与 Smarandache 
几何 的 自 同 构 群 》 于 2005 年 ( 绿 皮 书 ) 面世 ， 这 实际 上 是 我 2005 年 为 中 国 科学 院 
数学 与 系统 科学 研究 院 完成 的 博士 后 报告 的 扩充 版 . 博士 后 研究 结束 后 ,北京 没有 
大 学 数学 教学 或 科研 机 构 愿 意 接 纳 我 ， 只 能 回 到 此 前 打工 的 一 家 招标 公司 工作 ,， 有 
种 让 数学 界 抛 弃 的 感觉 . 恰好 这 年 3 月 美国 研究 出 版 社 一 位 编辑 给 我 来 封 信 ， 称 专 
门 资助 一 些 方向 的 彰 作 在 美国 出 版 .我 很 欣赏 个 人 在 博士 后 报告 中 提出 的 泛 组 合 ， 
即 数学 组 合 思想 ， 认 为 虽 不 能 专职 从 事 数学 研究 ,把 报告 出 版 出 来 留 给 后 人 ， 说 不 
定 那 天 就 有 人 会 沿 着 这 一 思想 将 数学 科学 发 扬 光 大 . 于 是 抱 着 试 一 试 的 想法 与 美国 
那 位 编辑 联系 ,详细 阐述 了 其 中 的 成 果 和 研究 思想 ,不 想得到 了 他 们 的 支持 ， 这 就 
是 2005 年 的 那 本 书 . 它 实 际 上 是 一 本 讲述 群 作用 理论 在 地 图 计数 上 应 用 的 一 本 书 . 
该 书 电子 版 放 到 美国 新 墨西哥 大 学 网 站 上 后 , 一 段 时 间 曾 为 该 网 站 电子 书 下 载 量 最 
高 的 一 本 书 . 但 它 终归 是 博士 后 研究 报告 ,对 读者 需要 较 深 的 数学 基础 。 为 此 ， 有 
必要 增加 书 中 的 相关 数学 基础 ,以 使 只 要 具备 大 学 本 科 数 学 的 人 稍 加 努力 就 能 掌握 
其 方法 和 思想 . 为 此 , 经 过 两 年 多 努力 , 该 书 第 二 版 于 2011 年 作为 美国 教育 出 版 社 
的 研究 生 教材 在 美国 出 版 (黄皮书 ). 该 书 第 一 版 不 过 120 页 , 而 第 二 版 则 达 380 多 
页 ， 也 增加 了 不 少 过 去 六 年 间 的 新 研究 成 果 . 正 因为 有 美国 一 些 朋 友 的 帮助 ， 我 才 
没 放 弃 数学 研究 并 逐渐 走向 国际 人 舞台, 推动 数学 组 合 研究 , 而 其 基点 正 是 来 源 于 我 
2005 年 完成 的 博士 后 报告 ， 即 那 本 绿 皮 书 的 第 5 EE, 


2017 ££ 3 H 20 B. 评 “ 中 国 科 学 院 朱 清 时 : 客观 世界 有 可 能 并 不 存在 ”- 作者 
陷入 怪圈 ! 人 的 意识 与 自然 界 相互 纠缠 、 影 响 ,， 与 客观 世界 不 以 人 的 意志 为 转移 相 
悖 ， 其 论点 虽 是 量子 纠缠 , 但 其 结果 是 人 观察 所 致 ， 即 现在 的 科学 基于 人 单一 观察 
而 建立 ， 必 然 导致 作者 结论 ， 需 要 跳出 这 个 人 怪圈， 否则 必然 得 出 自然 是 人 所 创造 的 
Bie, 这 样 一 来 , 就 连 上 帝 也 不 复 存 在 了 ! 


2017 ££ 4 H 19 H. 在 成 都 参加 “2017 春季 国际 应 用 数学 与 工程 数学 学 术 交 流 
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会 议 ”， 作 Plenary 报告 “连续 与 离散 数学 ,哪个 更 有 利于 把 握 事物 真实 ”， 这 实际 
上 是 个 哲学 问题 , 带 来 的 是 对 自然 认识 的 不 同 ,进而 导致 矛盾 系统 ， 化 矛盾 为 数学 
相 容 才 是 把 握 事物 真实 的 有 效 手 段 . 我 的 观点 : 需要 在 经 典 数学 基础 上 ,构建 空间 
组 合 结构 上 的 数学 , 即 二 者 统一 ， 进 而 在 局 部 认识 基础 上 把 握 事物 的 整体 ， 类似 报 
告 已 经 在 国际 上 作 过 三 次 , 但 在 国内 还 是 第 一 次 。 











第 5 篇 媒体 记载 




















a 


， 因 为 有 目标 才 会 有 方向 ， 有 目标 





qup 


人 生 就 是 由 一 个 目标 走向 下 一 个 目标 并 从 中 
才 会 有 追求 ， 才 会 有 幸福 感 。 


第 5 篇 媒体 记载 数学 理会 万 物 组 合 探秘 自然 - 记 数 学 组 合 倡导 者 毛 林 繁 博士 ，310-318 
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科学 的 目的 在 于 认识 自然 以 使 人 类 更 好 地 适应 自然 , 数学 则 在 于 为 人 类 认识 自 
然 提 供 定量 分 析 、 解 决 问 题 的 方法 . 抽取 事物 的 典型 特征 构建 数学 模型 ， 然 后 对 其 
分 析 和 预测 ， 进 而 指导 人 类 把 握 事 物 本 质 ， 是 数学 服务 与 其 他 科学 的 方法 和 手段 . 

我 们 知道 ,事物 间 矛 盾 普 遍 存 在 但 数学 系统 是 逻辑 自 相 容 的 , 大 科学 家 爱 因 斯 
坦 曾 戏言 数学 与 自然 事物 的 关系 道 : “一 个 数学 定律 一 旦 对 应 自然 真实 , 他 们 什么 也 
没 确 定 , 而 一 旦 他 们 给 出 确定 性 结论 , 则 又 往往 远离 自然 真实 ”。 为 什么 会 出 现 这 种 
情况 ? 其 原因 在 于 数学 系统 的 无 矛盾 要 求 使 得 经 典 数学 方法 提供 的 认识 工具 带 有 一 
定局 限 性 ,不 能 完整 地 对 应 自然 。 故 化 矛盾 为 数学 相 容 , 构建 与 自然 真实 匹配 的 数 
学 模型 , 是 人 类 认识 自然 , 把 握 自 然 真实 的 必 经 途径 . 近 10 年 来 , 毛 林 繁 博 士 在 国 
际 上 倡导 的 基于 Smarandache 重 空间 的 数学 组 合 学 , 正 是 围绕 这 一 科研 思想 不 断 
深入 并 得 到 国际 数学 界 认 可 的 , 殊不知 ,这 也 正 是 东方 文化 倡导 的 认识 理念 ， 即 在 
对 个 体 认 识 基础 上 把 握 全 局 或 整体 ,而 这 也 正 是 组 合 学 本 质 . 

EME 1962 年 12 月 31 日 出 生 在 一 个 工人 家 庭 , 从 万 源 中 学 高 中 毕业 后 , 在 中 
国 建筑 二 局 第 一 工程 公司 当 过 架子 工 ， 担 任 过 技术 员 、 技 术 队 长 、 科 长 和 项 目 总 工 
程 师 等 职 , 对 数学 有 着 特别 偏好 ,于 1995 年 通过 自学 完成 其 数学 专业 本 科学 业 ， 以 
及 图 论 、 组 合 数学 等 硕士 课程 学 习 ， 获 得 北京 大 学 理学 学 士 学 位 ; 1999 年 进入 北方 
交通 大 学 , 在 刘 郑 佩 教授 指导 下 攻读 博士 学 位 ,2002 年 完成 拓扑 图 论 博士 论文 “ 论 
给 定 基 础 图 的 地 图 ”并 获得 博士 学 位 ，2003 年 -2005 年 在 中 国 科 学 院 数 学 与 系统 
科学 研究 院 田 丰 研究 员 指 导 下 完成 地 图 与 曲面 自 同 构 群 博士 后 报告 , 随后 , 他 与 美 
国 几 位 教授 合作 ， 开 展 组 合 方法 在 其 他 数学 科学 领域 应 用 研究 ， 经 过 10 年 不 懈 的 
努力 , 业已 形成 了 上 自己 独创 的 科研 理念 和 方法 . 2006 F, 在 “全 国 第 二 届 组 合 学 与 
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图 论 学 术 交 流 会 ”上 ， 毛 林 繁 就 其 博士 后 报告 提出 的 “任何 一 门 数学 科学 都 可 以 组 
合 化 或 是 组 合 重建 ， 并 在 此 基础 上 拓 广 数学 范畴 ”猜想 作 了 “组 合 思 想 与 数学 组 合 
蕊 猜想 ”专题 报告 ， 提 出 了 二 干 一 直 纪 数学 发 展 的 原动力 是 组 合 学 ， 即 把 不 同 经 典 
数学 分 支 组 合 在 一 起 构建 新 的 数学 包 络 理论 , 使 经 典 分 支 是 其 特例 或 局 部 , 或 是 确 
定 经 典 数学 的 组 合 结构 ， 并 在 组 合 结构 基础 上 拓 广 或 更 深入 研究 其 结构 及 不 变量 ， 
即 CC 猜想 ,他 的 报告 虽然 仅 短 短 的 15 分 钟 ， 却 吸引 了 国内 从 事 组 合 学 与 图 论 学 
者 ,因为 他 们 大 都 从 事 组 合 学 或 图 论 某 一 经 典 问题 研究 , 没 思 考 过 组 合 学 对 数学 及 
其 他 科学 整体 发 展 的 推动 作用 . 报告 全 文 在 学 术 期 刊 发 表 后 更 是 得 到 国际 数学 家 联 
i IMU 主席 L.Lovasz (FPW) 教授 “一 篇 相当 有 趣 的 论文 ”的 评价 , 给 其 回信 
道 “ 我 同意 你 的 观点 ,组 合 学 , 或 更 广泛 地 组 合 学 与 其 他 经 典 数 学 的 交叉 研究 将 成 
为 当下 数学 研究 ， 或 是 不 远 的 将 来 数学 研究 的 主要 论题 ”， 该 文 也 成 了 维基 数字 百 
科 全 书 中 匈牙利 语 诠释 “组 合 学 ”一 词 的 参考 文献 . 2015 E, 在 “国际 组 合 与 图 论 、 
拓扑 与 几何 学 术 交 流 会 议 ” 上 , 受 大 会 组 委 会 洲 请 毛 林 繁 博士 在 会 上 作 了 “CC f 
想 后 的 数学 -组合 思 想 与 成 果 ” 大 会 报告 ,系统 总 结 了 猜想 提出 10 年 来 其 在 推动 
代数 、 拓扑、 欧 氏 几何 与 微分 几何 、 不 可 解 微分 方程 ,或 是 更 一 般 地 , AREA JE 
学 为 数学 相 容 系 统 、 量 子 力学 、 引 力 场 等 领域 的 贡献 和 组 合 研究 思想 ， 受 到 了 来 自 
美国 、 法 国 、 德国 等 国学 者 高 度 重 视 , 而 报告 中 不 少 成 果 正 是 由 其 本 人 在 近 10 年 完 

人 类 对 自然 的 认识 基于 观察 ， 并 在 此 基础 上 构建 微分 方程 描写 事物 行为 。 然 
而 , 微观 粒子 的 不 确定 性 , 或 是 观察 者 喘 处 不 同 的 空间 位 置 观察 事物 行为 ,结果 往 
往 导 致 其 对 应 不 同 的 微分 方程 . 例如 , 观察 者 进入 到 事物 内 部 观察 时 得 到 的 方程 组 
一 般 不 可 解 但 其 每 个 方程 可 解 。 怎样 解释 这 种 奇怪 现象 ? 中 国有 人 句 古 老 的 诗句 说 的 
好 ,“ 不 识 庐 山 真 面目 , 只 缘 身 在 此 山中 ”。 所 以 , 矛盾 是 人 类 认识 上 的 局 限 性 或 片面 
性 使 然 ,并非 自然 本 性 . 任何 一 个 事物 在 自然 界 中 均 有 其 对 应 的 组 合 结构 ,在 此 基 
础 上 自然 事物 协调 一 致 ,共同 发 展 . 为 提炼 自然 这 种 本 性 ， 即 在 组 合 结构 基础 上 化 
解 经 典 数学 中 的 矛盾 为 相 容 系统 ， 以 使 数学 更 好 地 服务 于 其 他 科学 , 毛 林 繁 博士 以 
节点 守恒 律 为 基础 , 在 拓扑 结构 上 构建 并 拓 广 了 经 典 巴 拿 赫 空 间 、 希 尔 伯 特 空间 , 并 
在 此 基础 上 研究 了 代数 方程 组 、 常 分 微分 方程 组 和 偏 微 分 方程 组 的 组 合流 解 及 其 几 
何 性 质 , 构建 了 微观 粒子 的 组 合 模 型 , 给 出 了 其 不 确定 性 的 数学 解释 等 成 果 。 为 让 
更 多 的 人 知晓 他 处 理 矛 盾 系 统 的 组 合 思想 , 2015 年 12 H, 作为 大 会 邀请 主 宾 (Chief 
Guest) 他 在 印度 “全 国 数学 及 数学 科学 发 展 新 趋势 学 术 交 流 大 会 ”上 作 了 “数学 与 
自然 真实 - 作用 流 ” 大 会 报告 , 得 到 了 与 会 者 高 度 赞赏 ， 

从 2005 年 博士 后 研究 工作 结束 至 今 , 毛 林 繁 博士 始终 采用 组 合 探秘 自然 , 并 与 
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美国 学 者 合作 完成 多 项 研究 工作 ,构建 了 由 组 合 到 拓扑 ,拓扑 到 几何 ， 再 由 几何 学 
到 理论 物理 的 研究 路 径 , 先后 在 美国 出 版 3 部 数学 研究 生 教材 、 多 部 论文 集 以 指导 
青年 教师 和 研究 生 沿 其 组 合 思想 开展 研究 . 现 如 今 ,他 是 国际 数学 组 合 研 究 院 CX 
E) 院 长,《 国 际 数学 组 合 杂 志 》(ISSN 1937-1055, 2007 年 美国 创刊 ) 主编 。 

走 自 己 的 路 “既然 目标 是 地 平 线 ， 留 给 世界 的 只 能 是 背影 ”， 毛 林 繁 博士 现 同 
时 担任 中 国 招标 投标 协会 副 秘 书 长 ， 每 天 忙于 招标 采购 政策 及 采购 优化 技术 研究 ， 
但 却 是 数学 与 采购 相得益彰 . 2013 E, 他 在 为 《首届 国际 重 空间 与 重 结构 学 术 会 议 
论文 集 》(2013 年 美国 出 版 ) 写 的 后 记 “ 我 与 重 空 间 的 故事 ”中 曾 戏 言 道 :“ 讲 到 重 空 
H, 我 本 人 就 是 一 个 恰当 例子 。 我 学 生 时 代 第 一 个 专业 是 工业 与 民用 建筑 , 于 是 在 
中 国 一 家 大 型 建筑 施工 企业 从 事 了 10 多 年 技术 管理 工作 , 但 个 人 一 直 致 力 于 数学 
研究 ， 因 为 志向 是 数学 ， 故 此 在 博士 与 博士 后 都 是 从 事 的 数学 研究 . 很 奇怪 的 现象 
是 在 谷歌 上 搜 我 的 名 字 Linfan Mao， 看 到 的 基本 上 都 是 一 些 我 与 数学 有 关 的 惠 项 ， 
包括 我 在 国外 用 英 文 出 版 的 一 些 专著 、 发 表 的 论文 等 ,但 在 百度 上 搜 毛 林 签 ， 看 到 
的 条 目 几 乎 都 是 招标 采购 事项 ， 因 为 我 同时 担任 中 国 招标 投标 协会 副 秘书 长 一 职 。 
于 是 我 一 个 人 就 出 现 了 两 种 面孔 给 公众 : 在 外 国人 了 眼 里 , 我 是 一 位 数学 工作 者 ; 在 
BARE, 我 是 一 位 招标 采购 理论 工作 者 , 所 以 我 本 身 就 是 一 个 重 空 间 .” 他 文中 同 
时 提 到 :“ 我 在 美国 出 版 的 一 本 著作 《组 合 几 何 及 其 在 场 论 中 的 应 用 了》 中 有 一 世 ， 专 
讨论 《道德 经 》 中 几 段 关于 科学 认识 的 思想 ， FEATS OANA, Ht 
拓扑 学 、 微 分 几何 中 的 空间 模型 和 引力 场 、 规 范 场 进行 组 合并 分 析 其 行为 ， 而 这 正 
是 我 的 数学 组 合 思 想 在 科学 研究 中 的 应 用 实例 。 所 以 ， 从 事 科 学 研究 ,不 懂 中 国 折 
学 是 不 行 的 ， 因 为 只 有 中 国人 的 思想 是 系统 思想 , 研究 事物 考虑 其 方方面面 ,这 也 
正 是 Smarandache 重 空间 的 初步 形态 。 Ae: 哲学 给 人 以 智慧 ， 数 学 给 人 以 精准 ， 
二 者 有 机 结合 , 就 在 重 空 间 基 础 上 产生 了 研究 事物 多 面 性 的 工具 - 数学 组 合 ,这 是 
一 种 科学 研究 的 升华 , 对 于 人 类 认识 自然 不 能 不 说 是 一 件 十 分 有 益 的 事情 。” 

以 上 便 是 我 对 毛 林 繁 博士 数学 组 合 思想 及 其 相关 研究 工作 的 一 些 介绍 . 由 此 我 
们 看 到 , 毛 林 党 博士 正在 走 一 条 符合 人 类 认识 自然 规律 的 研究 之 路 . 正如 他 本 人 所 
说 :“ 数 学 离 不 开 自 然 , 只 有 那些 为 人 类 认识 自然 提供 有 效 方法 的 数学 , 才 是 数学 人 
追求 目标 !” 而 他 在 国际 上 佛 导 并 持之以恒 研究 的 数学 组 合 , 正 是 这 样 一 种 数学 , 已 
得 到 多 国学 者 响应 , 也 已 有 专门 的 国际 期 刊 和 研究 机 构 。 我们 深信 , 沿 着 他 的 这 一 
思想 , 数学 工作 者 定 会 为 人 类 认识 目 然 提供 更 多 有 效 的 数学 方法 , 以 使 人 类 更 好 地 
认识 自然 并 适应 其 发 展 . 


编者 按 "本文 作者 F. 司马 达 仁 齐 教授 是 国际 著名 数学 家 、 物 理学 家 、 停 论 学 
K, EPR AREA, 其 研究 涉及 数学 、 物理、 模式 识别 、 艾 滋 病 防 控 等 自然 科学 
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与 社会 科学 多 个 领域 先后 出 版 了 数 百 部 著作 . 他 在 文中 记 令 的 毛 林 繁 博士 ,是 近 
年 活跃 在 国际 数学 界 , 特别 是 印度 数学 舞台 上 一 位 著名 的 中 国学 者 ,先后 为 印度 一 
些 大 型 国际 会 议 以 大 会 主 宾 、 贵宾 身份 邀请 作 大 会 报告 ,其 研究 思想 和 成 果 更 得 到 
了 与 会 者 普遍 赞许 . 
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Mathematics for 
Everything with Combinatorics on Naturel 
— A Report on the Promoter Dr.Linfan Mao 


of Mathematical Combinatorics 


Florentin Smarandache 


(Mathematics & Science Department of University of New Mexico, Gallup, NM 87301, USA ) 
http://fs.gallup.unm.edu/FlorentinSmarandache.htm 


E-mail: fsmarandache@gmail.com 


The science’s function is realizing the natural world, developing our society 
in coordination with natural laws and the mathematics provides the quantitative 
tool and method for solving problems helping with that understanding. Generally, 
understanding a natural thing by mathematical ways or means to other sciences 
are respectively establishing mathematical model on typical characters of it with 
analysis first, and then forecasting its behaviors, and finally, directing human beings 
for hold on its essence by that model. 

As we known, the contradiction between things is generally kept but a math- 
ematical system must be homogenous without contradictions in logic. The great 
scientist Albert Einstein complained classical mathematics once that “As far as the 
laws of mathematics refer to reality, they are not certain; and as far as they are 
certain, they do not refer to reality.” Why did it happens? It is in fact result in the 
consistency on mathematical systems because things are full of contradictions in na- 


ture in the eyes of human beings, which implies also that the classical mathematics 


! International J.Math.Combin. Vol.1,2016, 103-133, www.research gate.net, www.scribd.com, 


www.viXra.org and www.academia.com 
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for things in the nature is local, can not apply for hold on the behavior of things 
in the world completely. Thus, turning a mathematical system with contradictions 
to a compatible one and then establish an envelope mathematics matching with the 
nature is a proper way for understanding the natural reality of human beings. The 
mathematical combinatorics on Smarandache multispaces, proposed by Dr.Linfan 
Mao in mathematical circles nearly 10 years is just around this notion for establish- 
ing such an envelope theory. As a matter of fact, such a notion is praised highly 
by the Eastern culture, i.e., to hold on the global behavior of natural things on the 


understanding of individuals, which is nothing else but the essence of combinatorics. 


Linfan Mao was born in December 31, 1962, a worker's family of China. After 
graduated from Wanyuan school, he was beginning to work in the first company 
of China Construction Second Engineering Bureau at the end of December 1981 as 
a scaffold erector first, then appointed to be technician, technical adviser, director 
of construction management department, and then finally, the general engineer in 
construction project, respectively. But he was special preference for mathematics. 
He obtained an undergraduate diploma in applied mathematics and Bachelor of Sci- 
ence of Peking University in 1995, also postgraduate courses, such as those of graph 
theory, combinatorial mathematics, ---, etc. through self-study, and then began 
his career of doctoral study under the supervisor of Prof. Yanpei Liu of Northern 
Jiaotong University in 1999, finished his doctoral dissertation “A census of maps 
on surface with given underlying graph" and got his doctor's degree in 2002. He 
began his postdoctoral research on automorphism groups of surfaces with co-advisor 
Prof.Feng Tian in Chinese Academy of Mathematics and System Science from 2003 
to 2005. After then, he began to apply combinatorial notion to mathematics and 
other sciences cooperating with some professors in USA. Now he has formed his own 
unique notion and method on scientific research. For explaining his combinatorial 
notion, i.e., any mathematical science can be reconstructed from or made by combi- 
natorization, and then extension mathematical fields for developing mathematics, he 
addressed a report “Combinatorial speculations and the combinatorial conjecture 
for mathematics” in The 2nd Conference on Combinatorics and Graph Theory of 
China on his postdoctoral report “On automorphism groups of maps, surfaces and 
Smarandache geometries” in 2006. It is in this report he pointed out that the moti- 


vation for developing mathematics in 21th century is combinatorics, i.e., establishing 
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an envelope mathematical theory by combining different branches of classical math- 
ematics into a union one such that the classical branch is its special or local case, or 
determining the combinatorial structure of classical mathematics and then extend- 
ing classical mathematics under a given combinatorial structure, characterizing and 
finding its invariants, which is called the CC conjecture today. Although he only re- 
ported with 15 minutes limitation in this conference but his report deeply attracted 
audiences in combinatorics or graph theory because most of them only research on 
a question or a problem in combinatorics or graph theory, never thought the con- 
tribution of combinatorial notion to mathematics and the whole science. After the 
full text of his report published in journal, Prof.L.Lovasz, the chairman of Inter- 
national Mathematical Union (IMU) appraise it “an interesting paper", and said 
“I agree that combinatorics, or rather the interface of combinatorics with classical 
mathematics, is a major theme today and in the near future" in one of his letter to 
Dr.Linfan Mao. This paper was listed also as a reference for the terminology combi- 
natorics in Hungarian on Wikipedia, a free encyclopedia on the internet. After CC 
conjecture appeared 10 years, Dr.Linfan Mao was invited to make a plenary report 
“Mathematics after CC conjecture — combinatorial notions and achievements" in the 
International Conference on Combinatorics, Graph Theory, Topology and Geometry 
in January, 2015, surveying its roles in developing mathematics and mathematical 
sciences, such as those of its contribution to algebra, topology, Euclidean geometry 
or differential geometry, non-solvable differential equations or classical mathemat- 
ical systems with contradictions to mathematics, quantum fields and gravitational 
field. His report was highly valued by mathematicians coming from USA, France, 
Germany and China. They surprisingly found that most results in his report are 


finished by himself in the past 10 years. 


Generally, the understanding on nature by human beings is originated from 
observation, particularly, characterizing behaviors of natural things by solution of 
differential equation established on those of observed data. However, the uncer- 
tainty of microscopic particles, or different positions of the observer standing on is 
resulted in different equations. For example, if the observer is in the interior of a 
natural thing, we usually obtain non-solvable differential equations but each of them 
is solvable. How can we understand this strange phenomenon? There is an ancient 


poetry which answer this thing in China, i.e., “Know not the real face of Lushan 
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mountain, Just because you are inside the mountain”. Hence, all contradictions are 
artificial, not the nature of things, which only come from the boundedness or unilat- 
eral knowing on natural things of human beings. Any thing inherits a combinatorial 
structure in the nature. They are coherence work and development. In fact, there 
are no contradictions between them in the nature. Thus, extending a contradictory 
system in classical mathematics to a compatible one and establishing an envelope 
theory for understanding natural things motivate Dr.Linfan Mao to extend classical 
mathematical systems such as those of Banach space and Hilbert space on oriented 
graphs with operators, i.e., action flows with conservation on each vertex, apply 
them to get solutions of action flows with geometry on systems of algebraic equa- 
tions, ordinary differential equations or partial differential equations, and construct 
combinatorial model for microscopic particles with a mathematical interpretation 
on the uncertainty of things. For letting more peoples know his combinatorial no- 
tion on contradictory mathematical systems, he addressed a report “Mathematics 
with natural reality — action flows” with philosophy on the National Conference on 
Emerging Trends in Mathematics and Mathematical Sciences of India as the chief 


guest and got highly praised by attendee in December of last year. 


After finished his postdoctoral research in 2005, Dr.Linfan Mao always used 
combinatorial notion to the nature and completed a number of research works. He 
has found a natural road from combinatorics to topology, topology to geometry, 
and then from geometry to theoretical physics and other sciences by combinatorics 
and published 3 graduate textbooks in mathematics and a number of collection of 
research papers on mathematical combinatorics for the guidance of young teachers 
and post-graduated students understanding the nature. He is now the president of 
the Academy of Mathematical Combinatorics & Applications (USA), also the editor- 
in-chief of International Journal of Mathematical Combinatorics (ISSN 1937-1055, 
founded in 2007). 


Go your own way. “Now the goal is that the horizon, Leaving the world can 
be only your back”. Dr.Linfan Mao is also the vice secretary-general of China Ten- 
dering € Bidding Association at the same time. He is also busy at the research 
on bidding purchasing policy and economic optimization everyday, but obtains his 
benefits from the research on mathematics and purchase both. As he wrote in the 


postscript “My story with multispaces” for the Proceedings of the First International 
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Conference on Smarandache Multispace & Multistructure (USA) in 2013, he said: 
“For multispaces, a typical example is myself. My first profession is the industrial 
and civil buildings, which enables me worked on architecture technology more than 
10 years in a large construction enterprise of China. But my ambition is mathemat- 
ical research, which impelled me learn mathematics as a doctoral candidate in the 
Northern Jiaotong University and then, a postdoctoral research fellow in the Chi- 
nese Academy of Sciences. It was a very strange for search my name on the internet. 
If you search my name Linfan Mao in Google, all items are related with my works on 
mathematics, including my monographs and papers published in English journals. 
But if you search my name Linfan Mao in Chinese on Baidu, a Chinese search engine 
in China, items are nearly all of my works on bids because I am simultaneously the 
vice secretary-general of China Tendering & Bidding Association. Thus, I appear 
2 faces in front of the public: In the eyes of foreign peoples I am a mathematician, 
but in the eyes of Chinese, I am a scholar on theory of bidding and purchasing. So I 
am a multispace myself.” He also mentioned in this postscript: “There is a section 
in my monograph Combinatorial Geometry with Applications to Fields published in 
USA with a special discussion on scientific notions appeared in TAO TEH KING, a 
well-known Chinese book, applying topological graphs as the inherited structure of 
things in the nature, and then hold on behavior of things by combinatorics on space 
model and gravitational field, gauge field appeared in differential geometry and the- 
oretical physics. This is nothing else but examples of applications of mathematical 
combinatorics. Hence, it is not good for scientific research if you don’t understand 
Chinese philosophy because it is a system notion on things for Chinese, which is 
in fact the Smarandache multispace in an early form. There is an old saying, i.e., 
philosophy gives people wisdom and mathematics presents us precision. The organic 
combination of them comes into being the scientific notion for multi-facted nature 
of natural things on Smarandache multispaces, i.e., mathematical combinatorics. 
This is a kind of sublimation of scientific research and good for understanding the 


nature." 


This is my report on Dr.Linfan Mao with his combinatorial notion. We there- 
fore note that Dr.Linfan Mao is working on a way conforming to the natural law of 
human understanding. As he said himself: “mathematics can not be existed inde- 


pendent of the nature, and only those of mathematics providing human beings with 
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effective methods for understanding the nature should be the search aim of mathe- 
maticians!” As a matter of fact, the mathematical combinatorics initiated by him in 
recent decade is such a kind of mathematics following with researchers, and there 
are journals and institutes on such mathematics. We believe that mathematicians 
would provide us more and more effective methods for understanding the nature 
following his combinatorial notion and prompt the development of human society in 


harmony with the nature. 
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国外 学 术 著 作 引 用 摘编 


《Unfolding the Labyrinth: 
Open Problems in Physics, Mathematics, Astrophysics, 
And Other Areas of Science) 
(Pages: 28-30) 


Authors: F.Smarandache, V.Christianto, Fu Yuhua, R.Khrapko, J. Hutchison 


Publisher: Hexis, USA, 2006. 


2.10 Smarandache Geometries and Degree of Negation in Geometries 


We now present a more general class of geometries extracted from [1]. 


Definition An axiom is said Smarandachely denied if the axiom behaves in at 
least two different ways within the same space (i.e., validated and invalided, or only 
invalidated but in multiple distinct ways). 

A Smarandache Geometry is a geometry which has at least one Smarandachely 
denied axiom (1969). 


Notations Let’ s note any point, line, plane, space, triangle, etc. in a Smaran- 
dacheian geometry by s-point, s-line, s-plane, s-space, s-triangle respectively in order 


to distinguish them from other geometries. 


Applications Why these hybrid geometries? Because in reality there does not 
exist isolated homogeneous spaces, but a mixture of them, interconnected, and each 


having a different structure. 


The Smarandache geometries (SG) are becoming very important now since 
they combine many spaces into one, because our world is not formed by perfect 


homogeneous spaces as in pure mathematics, but by nonhomogeneous spaces. Also, 


320 ARNELA KH - 数学 组 合 与 Smarandache 重 空间 





SG introduce the degree of negation in geometry for the first time [for example 
an axiom (or theorem, or lemma, or proposition) is denied in 40% of the space 
and accepted in 60% of the space], that’s why they can become revolutionary in 
science and this thanks to the idea of partially denying and partially accepting of 
axioms/theorems/lemmas/propositions in a space (making multi-spaces, i.e. a space 
formed by combination of many different other spaces), similarly as in fuzzy logic 
(or in neutrosophic logic - the last one is a generalization of the fuzzy logic) the 
degree of truth (i.e. for example 40% false and 60% true). 

Smarandache geometries are starting to have applications in physics and engi- 
neering because of dealing with non-homogeneous spaces. 

In the Euclidean geometry, also called parabolic geometry, the fifth Euclidean 
postulate that there is only one parallel to a given line passing through an exterior 
point, is kept or validated 

In the Bolyai-Gauss geometry, called hyperbolic geometry, this fifth Euclidean 
postulate is invalidated in the following way: there are infinitely many lines parallels 
to a given line passing through an exterior point. 

While in the Riemannian geometry, called elliptic geometry, the fifth Euclidean 
postulate is also invalidated as follows: there is no parallel to a given line passing 
through an exterior point. 

Thus, as a particular case, Euclidean, Bolyai-Gauss, and Riemannian geome- 
tries may be united altogether, in the same space, by some Smarandache geome- 
tries. These last geometries can be partially Euclidean and partially Non-Euclidean. 
Howard Iseri [3] constructed a model for this particular Smarandache geometry, 
where the Euclidean fifth postulate is replaced by different statements within the 
same space, i.e. one parallel, no parallel, infinitely many parallels but all lines pass- 
ing through the given point, all lines passing through the given point are parallel. 

Mao Linfan |2, 3] showed that SG are generalizations of Pseudo- Manifold 
Geometries, which in their turn are generalizations of Finsler Geometry, and which 


in its turn is a generalization of Riemann Geometry. 
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(Neutrosophy, Paradoxism and Communication? 


(Pages: 10-12) 


Authors: F.Smarandache, Dan Valeriu Voinea and Elena Rodica Opran 


Publisher: Editura SITECH Craiova, Romania, 2014. 


3.1 Mathematics 


What is the mathematics of the 21st century? - is wondering professor Linfan Mao. 
“The mathematics of the 21st century is the combinatorization with its generaliza- 
tion for classical mathematics, also the result for mathematics consistency with the 
scientific research in the 21st century. In the mathematics of 21st century, we can 
encounter some incorrect conclusions in classical mathematics maybe true in this 
time, and even a claim with its non-claim are true simultaneously in a new mathe- 
matical system” asserts Linfan Mao: Mathematics of 21st Century-A Collection of 
Selected Papers. 

“The mathematics of 21st century aroused by theoretical physics Smarandache 
multi-space theory” asserts Linfan Mao, “is a paper for introducing the background, 
approaches and results appeared in mathematics of the 21st century, such as those 
of Big Bang in cosmological physics, Smarandache multi-spaces, Smarandache ge- 
ometries, maps, map geometries and pseudo-metric space geometries, also includes 


discussion for some open problems in theoretical physics” (Linfan Mao, 2006). 


Definition A Smarandache Geometry is a geometry which has at least one smaran- 


dachely denied axiom. 
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“An axiom is said smarandachely denied if in the same space the axiom be- 
haves differently (i.e., validated and invalided; or only invalidated but in at least 
two distinct ways). Therefore, we say that an axiom is partially negated, or there 
is a degree of negation of an axiom” according Smarandache’s theory (Linfan Mao, 
2011). 

Thus, as a particular case, Euclidean, Lobachevsky-Bolyai- Gauss, and Rieman- 
nian geometries may be united altogether, in the same space, by some Smarandache 
geometries. These last geometries can be partially Euclidean and partially Non- 
Euclidean. It seems that Smarandache Geometries are connected with the Theory 
of Relativity (because they include the Riemannian geometry in a subspace) and 
with the Parallel Universes. 

The most important contribution of Smarandache geometries was the introduc- 
tion of the degree of negation of an axiom (and more general the degree of negation 
of a theorem, lemma, scientific or humanistic proposition) which works somehow 
like the negation in fuzzy logic (with a degree of truth, and a degree of falsehood) 
or more general like the negation in neutrosophic logic (with a degree of truth, a 
degree of falsehood, and a degree of neutrality (neither true nor false, but unknown, 
ambiguous, indeterminate) [not only Enclid? s geometrical axioms, but any scientific 
or humanistic proposition in any field] or partial negation of an axiom (and, in gen- 
eral, partial negation of a scientific or humanistic proposition in any field) (Linfan 
Mao, 2006) 

These geometries connect many geometrical spaces with different structures 
into a heterogeneous multi-space with multi-structure. 

In particular, a Smarandache geometry is such a geometry in which there is at 
least one Smarandachely denied rule, and a Smarandache manifold (M;A) is an n- 
dimensional manifold M that supports a Smarandache geometry. In a Smarandache 
geometry, the points, lines, planes, spaces, triangles, --- are respectively called s- 
points, s-lines, s-planes, s-spaces, s-triangles, --- in order to distinguish them from 
those in classical geometry. 


Howard Iseri constructed the Smarandache 2-manifolds by using equilateral tri- 





angular disks on Euclidean plane R?. Such manifold came true by paper models in 
IR? for elliptic, Euclidean and hyperbolic cases. It should be noted that a more gen- 


eral Smarandache n-manifold, i.e. combinatorial manifold and a differential theory 
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on such manifold were constructed by Linfan Mao (Iseri, 2006). 

Nearly all geometries, such as pseudo-manifold geometries, Finsler geometry, 
combinatorial Finsler geometries, Riemann geometry, combinatorial Riemannian ge- 
ometries, Weyl geometry, Kahler geometry are particular cases of Smarandache ge- 
ometries.|Dr.Linfan Mao,Chinese Academy of Sciences, Beijing,P.R.China,2005-2011] 

Multi-space unifies science (and other) fields; actually the whole universe is a 
multi-space. Our reality is so obviously formed by a union of many different spaces 
(i.e. a multi-space, www.gallup.unm.edu/ smarandache/TRANSDIS.TXT). 

Unfortunately there is not much theory behind multi-space (only some research 
done about Smarandache Geometries, that are a particular type of multi-space 
formed as unions of geometrical spaces). So, we can unite nano-scale space with 
our world scale and with cosmic scale, or we can unify the unorganic nanoscale with 
organic nanoscale, and so on. The domain is open to develop a multispace theory! 
(Smarandache, Christianto, Fu Yuhua, Khrapko, Hutchison, 2006) 

Since 2002, together with Dr. Jean Dezert from Office National de Recherches 
Aeronautiques in Paris, worked in information fusion and generalized the Dempster- 
Shafer Theory to a new theory of plausible and paradoxist fusion (Dezert-Smarandache 
Theory): http://fs.gallup.unm.edu/ DSmT.htm. In 2004 he designed an algorithm 
for the Unification of Fusion Theories and rules (UFT) used in bioinformatics, 


robotics, military. 
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我 与 毛 林 繁 : 


Vadit ETAGE 
(北京 工业 大 学 应 用 数学 系 ， ALR, 100022) 





毛 林 繁 是 我 指导 的 一 位 高 中 起 点 的 学 生 , 我 与 毛 林 繁 也 是 好 朋友 . 说 起 来 我 与 
毛 林 繁 的 交往 值得 回顾 。 现 在 我 把 我 与 毛 林 繁 的 交往 认真 的 回忆 起 来 还 是 很 有 趣 
UR, 令 人 玩味 并 给 人 以 启发 的 . 在 他 还 是 十 几 岁 少年 的 时 候 ， 他 就 喜欢 数学 ， 并 看 
一 些 关 于 数学 的 参考 书 . 他 阅读 中 也 常会 遇 到 困难 , 这 时 ,好 学 又 有 心计 的 他 就 给 
一 本 书 《 中 学 数学 证 明 技巧 》 的 作者 匡 振 奎 写 信 , 说 他 上 自己 希望 获得 匡 振 奎 的 帮助 ， 
匡 振 奎 是 一 位 专门 撰写 中 学 生 可 以 看 懂 的 , 带 普及 性 的 和 提高 的 数学 趣味 书籍 的 专 
家 . 他 是 天 津 人 , 当时 正在 读 研 究 生 , 恰巧 吴 振 奎 和 我 住 在 一 起 . REM Ri, 我 
EREA, 是 要 回 天 津 的 , 怕 是 帮 不 了 他 , 吴 振 奎 接着 说 , 还 是 你 来 吧 . 于 是 我 就 把 
毛 林 繁 找 来 谈话 , 这 样 就 算 认识 了 , 也 就 开始 了 我 们 的 友好 往来 。 

在 认识 毛 林 繁 的 当 口 , 我 的 处 境 也 不 乐观 , 也 是 有 不 少 困 难 的 。 由 于 我 初 到 高 
等 院 校 , 是 个 后 来 者 , 没有 基础 人 脉 也 不 行 ,处 处 要 小 心 翼 翼 , 工作 上 要 多 干 . 学 
业 上 要 有 水 平 , 为 人 要 低调 才能 生存 下 去 ， 所 以 我 必须 要 付出 更 多 的 努力 . 我 在 帮 
助 毛 林 繁 学习 的 同时 也 可 以 借 此 提高 自己 的 学 术 水 平 , 所 以 我 乐于 帮助 毛 林 繁 ， 

我 是 在 1965 年 大 学 毕业 , 在 毕业 的 前 夕 , 通过 五 、 六 年 的 刻 蔡 学 习 , 我 觉得 我 
在 知识 储备 和 深入 思考 诸 方面 刚刚 上 路 , 心中 有 了 些 自己 的 想法 , 正 欲 很 好 的 继续 
深入 了 解 , 不 料 由 于 毕业 全 给 打 断 了 . 接着 就 是 没完 没 了 的 文革 ,我 在 一 所 山村 学 
校 教书 . 现在 毛 林 繁 跟 我 学 习 , 我 正好 可 以 来 试 试 我 原来 的 想法 能 和 否 有 效 ， 这 个 时 
候 , 我 可 以 独立 做 主 了 。 

唐山 大 地 震 给 唐山 市 带 来 了 毁灭 性 的 严重 破坏 . 在 地 震 以 后 为 了 重建 唐山 市 ， 
国家 在 震 后 从 全 国 各 地 调集 了 大 量 的 建筑 力量 加 以 文 援 , 毛 林 繁 的 全 家 就 是 那 时 随 
着 建筑 大 军 调动 , 举 家 搬家 到 了 唐山 . 毛 林 繁 随后 来 到 了 北京 一 所 建筑 行业 的 中 专 
ROE. 毛 林 繁 说 高 考 时 他 家 正 准 备 搬家 , 没有 能 够 很 好 的 复习 ， 因 此 考 的 并 不 
理想 . 

我 对 毛 林 繁 具体 的 帮助 是 带 着 他 比较 认真 地 读 了 三 本 书 . 我 对 毛 林 繁 说 , 长 期 

lwww.mathcombin.com,《 新 浪 微 博 》, 2014 ^E 7 H 25 H 




















第 5 篇 . RG ERE 325 


自学 ， 贵 在 坚持 ， 不 能 笔 图 名 图 利 ， 自 学 不 能 影响 自己 的 本 职工 作 ， 要 用 以 求 得 领 
导 的 理解 和 支持 , 以 及 同事 们 的 钦佩 和 叹服 , 在 收入 上 也 不 要 吃亏 。 我 还 说 , 小 毛 ， 
你 学 习 应 该 是 长 期 的 . 我 们 首先 约定 , 每 周一 次 ,由 我 们 两 人 分 别 讲述 本 周 所 上 自学 
内 容 , 有 疑难 问题 共同 研究 书 上 的 意思 把 它 解 决 . 如 果 解 决 不 了 , 也 会 继续 研究 . 另 
外 如 果 毛 林 繁 在 时 间 上 坚持 不 了 , 我 们 的 约定 会 自动 消失 . 我 们 的 学 习 还 要 力求 弄 
明 昌 .如 果 不 然 看 书 时 看 前 面 一 知 半 解 ,看 到 后 来 就 不 知 所 云 。 这 样 就 没有 效果 ， 

我 选择 的 第 一 本 书 是 青海 师范 学 院 ( 现 青海 师范 大 学 ) 的 施 薪 华 所 翻译 的 英国 
Bollobás 车 的 《Exztremal Graph Theory» BEI As X (& Elie», 这 本 书 我 看 到 后 买 了 
PI, 正好 一 人 一 套 . 这 本 书 是 比较 新 的 ， 其 中 有 不 少 是 最 近 的 研究 成 果 ， 也 有 可 
以 成 为 研究 题目 的 思考 题 ， 对 于 他 的 读者 特别 具有 启发 性 . 阅读 本 书 , 我 们 虽然 花 
费 了 不 少 的 时 间 与 精力 ， 可 是 我 们 的 收获 也 是 挺 多 的 ， 它 使 毛 林 繁 学 会 深入 下 去 ， 
想 出 解决 问题 的 方法 , 以 及 检验 目 学 好 坏 的 标志 。 这 样 一 来 ,就 为 毛 林 繁 以 后 的 上 自 
学 打下 了 基础 ， 铺 平 道路 . 有 了 这 本 书 当 底 , 毛 林 繁 的 第 一 篇 论文 就 是 在 这 种 环境 
下 做 出 的 。 

我 对 于 毛 林 繁 的 第 二 个 帮助 是 我 们 仔细 的 阅读 的 第 二 本 书 , 这 就 是 英文 版 本 的 
Kac-Moody 代数 ,这 本 书 是 中 科 院 引进 的 ,并且 中 科 院 邀请 了 本 书 的 作者 Kac 教 
授 来 中 国 讲解 有 关 本 书 的 事项 . Kac 也 是 Kac 一 Moody 代数 的 创始 人 . 选择 这 本 
书 是 因为 这 本 书 比较 现代 ,距离 现在 的 顶尖 水 平 比较 接近 , 学 习 这 本 书 可 以 对 于 什 
么 是 数学 有 深入 的 理解 ; 同时 这 本 书 是 就 着 一 个 专题 进行 全 面 的 , 祥 祥 细 细 讲解 的 ， 
而 不 是 面 俱 到 ， 晴 蜂 点 水 式 的 解说 . 这 本 书 由 我 主讲 的 ， UTR A BRL AR. dc 
T, RAF, BIE, ESAR. 毛 林 繁 是 其 中 最 年 轻 的 一 个 , 他 的 学 习 也 最 
扎实 .通过 对 于 这 本 书 的 学 习 ,， 我 们 接触 到 了 最 顶级 的 数学 ， 领 略 了 现在 数学 的 思 
想 方 法 ,大 大 开放 了 眼界 ,解放 了 思想 ， 折 宽 知 识 面 ， 接 触 到 了 现代 数学 的 博大 精 
彩 ,， 也 体会 了 数学 的 发 展 方向 .这 本 书 使 用 纯粹 的 代数 方法 ， 因 此 也 体会 到 纯粹 代 
数 方法 的 巨大 威力 . 通过 这 本 书 学 习 , 毛 林 汉 就 获得 了 不 少 现代 数学 知识 和 有 关 的 
方法 , 也 算是 掌握 了 一 个 最 新 的 数学 研究 方向 。 

我 对 于 毛 林 繁 帮助 的 第 三 本 书 是 这 样 发 生 的 。 在 结束 了 第 二 本 书 的 讲解 之 后 ， 
我 与 毛 林 繁 有 一 段 时 间 没 有 联系 了 ,一 天 我 就 骑 车 到 丰台 西 局 毛 林 繁 的 家 里 去 找 他 ， 
我 们 见 了 面 以 后 , 我 问 : 今后 你 是 怎样 想 的 ? 毛 林 繁 说 打算 考博 士 生 . 我 看 离 考 试 
还 有 一 段 富裕 的 时 间 , 我 就 说 , 你 再 学 一 些 知识 吧 . 当时 毛 林 繁 刚刚 结婚 , 我 也 是 不 
KER, 兑 提 出 了 这 样 的 要 求 . (AEB MPRA. 具体 的 要 学 习 什 么 
95? 我 问 , 你 这 里 都 有 些 什么 数学 书 ? 我 在 他 的 书架 上 挑 了 一 本 代数 组 合 论 (Banni 
和 Ito 的 Algebraic Combinatorics) 的 书 说 , 就 是 它 吧 。 我 说 这 回 你 讲 吧 . 因此 这 回 
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就 是 毛 林 繁 讲 的 ， 由 我 和 杨 桂 英 听 。 本 书 严 格 来 说 应 该 是 一 篇 论文 的 扩展 , 它 讲 了 
一 条 较为 重要 的 定理 . 这 个 定理 是 通过 代数 的 方法 证 明 的 ,作者 首先 定义 了 矩阵 的 
一 种 (不 同 于 普通 的 乘法 ) 的 乘法 , 然后 验算 了 它 同 逢 阵 的 普通 乘法 应 该 是 同 构 的 ， 
利用 这 种 定义 的 矩阵 乘法 证 明了 一 条 图 论 的 重要 定理 。 通过 这 本 书 的 讲述 更 加 提高 
了 他 的 自学 能 力 和 知识 水 平 的 提升 。 

我 对 于 毛 林 繁 的 帮助 还 表现 在 两 个 方面 : 一 是 自从 我 认识 了 毛 林 繁 以 后 ,我 就 
把 我 校 的 科技 资料 借 出 来 供 他 使 用 , 毛 林 繁 早期 的 几 篇 论文 就 是 利用 我 们 学 校 的 资 
料 写 成 的 ; 二 是 我 在 高 等 学 校 教 书 , 关于 国家 各 专门 机 构 举 办 专业 的 学 术 会 议 的 消 
TERRE, 我 曾 帮助 他 传递 消息 , 报名 等 事 . 我 说 , 我 要 帮助 把 他 引入 学 术 界 ; 我 
还 和 他 一 起 去 过 北京 图 书馆 ， 教 会 他 如 何 借阅 科技 资料 等 . 从 这 以 后 ， 我 和 毛 林 每 
一 同 参加 过 两 次 全 国 性 图 论 学术 交 流 会 议 , 

后 来 毛 林 繁 就 投入 了 考博 士 生 的 准备 之 中 ,以 后 他 顺利 博士 生 毕 业 。 以 及 他 回 
到 原单 位 出 色 的 工作 和 继续 坚持 自己 研究 的 方向 并 取得 了 优异 的 成 绩 , 我 则 继续 我 
的 大 学 教书 生涯 。 两 人 的 来 往 也 就 少 了 ,但 一 直 没 中 断 . 这 就 是 我 和 毛 林 繁 交往 的 
一 段 故事 ， 











第 5 篇 媒体 记载 一 招 投标 违法 行为 须 牢 记 , 327-329 





招 投标 违法 行为 须 牢记 C 
见习 记者 韩 冰 


“ 像 我 们 这 样 的 招标 代理 机 构 大 部 分 时 间 都 在 性 业务 , 很 少 有 机 会 专门 学 习 法 
律 法 规 ， 毛 博士 为 我 们 补 了 很 好 的 一 课 .” 一 名 学 员 听 完 中 国 招标 投标 协会 副 秘 书 
长 毛 林 繁 在 “中 国 招标 投标 协会 2011 年 第 二 期 招标 投标 与 监督 管理 培训 班 ” 上 的 
授课 后 坦言 
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警惕 招 投标 8 类 违法 行为 


“《 招 标 投 标 法 》 规 定 的 违法 行为 基本 上 可 以 归纳 为 八 类 。” 毛 博士 将 其 概括 
为 : “招标 人 或 招标 代理 机 构 以 不 合理 条 件 排 斥 潜 在 投标 人 ; 违法 泄露 应 当 保密 的 与 
招 投 标 活动 有 关 的 情况 和 资料 ; 违规 组 织 招标 活动 ; 串通 投标 ; 投标 人 和 弄虚作假; 评 
标 过 程 不 规范 ; 定 标 、 签 订 合 同 违规 ; 招标 投标 这 程 中 , 招标 人 、 招标 代理 机 构 、 投 
标 人 、 评 标 委员 会 、 行 业 监 管 机 构 以 及 与 招标 投标 有 关 的 部 门 、 人 员 的 其 他 违法 违 
规 行 为 等 。” 

对 以 不 合理 条 件 排 斥 潜在 投标 人 的 违法 行为 , 毛 博 士 作 了 详细 介绍 , 招标 代理 
机 构 在 资格 预审 条 件 中 不 依据 招标 项 目的 特点 和 需要 设置 评审 标准 , 而 是 依据 某 一 
个 或 几 个 企业 的 情况 设置 评审 标准 、 抬 高 评审 标准 , 特别 是 特种 设备 、 技 术 采 购 , FA 
标 代 理 机 构 一 定 要 对 自行 或 委托 编写 的 参数 进行 论证 ,防止 其 依照 某 一 个 公司 产品 
的 技术 标准 或 参数 编写 . 

某 些 招标 人 或 招标 代理 机 构 对 潜在 投标 人 实行 政 视 待遇 , 在 资格 预审 条 件 中 对 
省 内 、 省 外 企业 、 系 统 内 、 系 统 外 企业 评审 标准 不 一 致 , 强制 规定 获得 过 本 和 省、 本 地 
区 或 本 系统 某 种 奖项 额外 加 分 .《 焦 点 访谈 》 曾 报道 过 某 省 建设 厅 出 台 的 《房屋 建筑 
和 市 政 基础 设施 评 标 办 法 》, 这 份 文件 里 规定 几 获 过 该 省 质量 奖 的 投标 人 均 可 加 10 
分 ,“ 获 得 国家 级 和 其 他 省 市 质量 奖项 的 投标 人 却 不 加 分 ”*, 毛 博士 认为 这 种 以 地 域 
奖项 限制 投标 人 的 行为 《招标 投标 法 》 第 六 条 规定 , 也 违反 市 场 经 济 的 原则 。 

“强制 要 求 投标 人 组 成 联合 体 共同 投标 也 是 以 不 合理 条 件 排斥 潜在 投标 人 的 一 
种 表现 .” 毛 博士 表示 ， 有 些 地 方 强制 外 地 企业 投标 须 与 本 地 一 家 企业 联合 或 其 中 
1《 政 府 采 购 信息 报 》, 2011 Æ 5 H 18 H 
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的 部 分 工程 分 包 给 本 地 的 一 家 或 几 家 企业 , 违反 了 公平 原则 ， 

“以 不 合理 条 件 排 斥 潜 在 投标 人 的 违法 行为 还 体现 在 限制 投标 人 之 间 的 竞争 
上 .” 毛 博 十 说， 招标 人 或 招标 代理 机 构 设 定 市 场 准 入 条 件 ， 比 如 指定 产品 品牌 等 ; 
强制 办 理 投标 许可 ， 比 如 为 提高 本 地 税收 ， 要 求 投标 人 必须 在 当地 设立 分 公司 等 ; 
颁发 文件 规定 省 内 企业 得 多 少 分 ， 省 外 企业 得 多 少 分 ,获得 省 内 、 行 业内 奖项 加 多 
少 分 等 , 这 些 都 是 《招标 投标 法 》 所 禁止 的 ， 


自行 招标 需 满足 一 定 条 件 


《招标 投标 法 》 第 十 二 条 规定 ， 招 标 人 有 权 自 行 选择 招标 代理 机 构 ， 委 托 其 办 
理 招标 事宜 , 任何 单位 和 个 人 不 得 以 任何 方式 为 招标 人 制定 招标 代理 机 构 . 招标 人 
具有 编制 招标 文件 和 组 织 评 标 能 力 的 ,可 以 自行 办 理 招标 事宜 ,任何 单位 和 个 人 不 
得 强制 其 委托 招标 代理 机 构 办 理 招标 事宜 ， 

“ 按 规定 实行 委托 招标 的 , 不 能 了 采取 自行 招标 方式 , 而 自行 招标 的 项 目 可 以 采 
取 委 托 招标 或 自行 招标 方式 .” 毛 博士 提醒 学 员 ,“ 依 法 必须 进行 招标 的 项 目 ， 招标 
人 自行 办 理 招 标 事宜 的 , 应 当 向 有 关 行 政 监 督 部 门 备案 。” 

“采取 自行 招标 方式 的 招标 人 需 满足 一 定 条 件 ,” 毛 博士 特别 说 明 , 招标 人 应 该 
具有 与 招标 项 目 规模 和 复杂 程度 相 适 应 的 技术 、 经 济 等 方面 的 专业 人 员 , 并 且 招 标 
专业 人 员 最 近 三 年 有 与 招标 项 目 规模 和 复杂 程度 相应 的 招标 经 验 , 以 及 法 规 规章 规 
定 的 其 他 条 件 . 






































施工 投标 人 不 得 存在 的 情形 


“与 招标 人 存在 利益 关系 的 法 人 或 其 他 组 织 不 能 参加 投标 活动 .。 毛 博士 强 
调 ,“ 在 施工 招标 活动 中 ， 为 本 标 段 前 期 准备 提供 设计 或 咨询 服务 的 ， 不 能 参加 投 
标 ， 如 为 工程 做 造价 咨询 、 编 写 了 项 目 可 研 的 机 构 比 其 他 单位 提前 介入 项 目 ， 应 当 
避免 这 部 分 投标 人 参加 施工 招标 活动 。 实际 操作 时 ,专业 工程 招标 较 容 易 忽视 这 一 
规定 ,应 引起 学 员 重视 .” 

“本 标 段 的 监理 人 、 代 建 人 ， 以 及 为 本 标 段 提供 招标 代理 服务 的 ， 不 能 参加 招 
标 活动 .” 此 外 ,与 本 标 段 监理 人 或 代 建 人 或 招标 代理 机 构 同 为 一 个 法 定 代表 人 的 、 
相互 控股 或 参股 的 、 相 互 任职 或 工作 的 ， 不 能 参加 投标 . 被 责令 停业 的 、 被 暂停 或 
取消 投标 资格 的 、 财 产 被 接管 或 冻结 的 、 在 最 近 三 年 内 有 骗取 中 标 或 严重 违约 或 重 
大 工程 质量 问题 的 ,也 不 能 参加 投标 . 

很 多 人 认为 ,被 暂停 或 取消 投标 资格 在 实际 操作 中 具有 地 域 性 ， 比 如 某 市 建委 
暂停 或 取消 某 投标 人 的 投标 资格 ， 只 能 在 本 市 范围 内 具有 效力 , 因此， 一 些 在 本 市 
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受到 暂停 或 取消 投标 资格 的 投标 人 往往 会 在 外 市 继续 投标 . 针对 这 种 情况 , 毛 博士 
提醒 , 全 国 的 招 投标 市 场 是 一 个 统一 的 整体 , 一 处 受罚 即 处 处 受罚 , 一 旦 在 某 地 被 
暂停 或 取消 投标 资格 , 在 全 国 范围 内 其 他 地 区 的 投标 资格 均 被 暂停 或 取消 , 这 是 法 
律 第 六 条 的 精神 实质 , 也 是 国务 院 建 设 全 国 统一 的 招标 投标 市 场 的 根本 . 
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毛 林 繁 博 士 回 母校 举行 专题 讲座 ' 





6 月 15 H, 万 源 中 学 高 80 届 学 子 , 数学 博士 (后 ) 毛 林 繁 回 母 校 举行 “文化 传 
承 经 典 数学 理会 万 物 - 从 1+1 在 什么 情况 下 不 等 于 2 谈 起 ”专题 讲座 ， 并 授予 万 
源 中 学 “国际 数学 组 合 研究 院 万 源 实 验 基 地 ”， 学 校 部 分 数学 教师 和 400 余 名 高 中 
学 生 代表 一 起 认真 聆听 了 专题 讲座 ， 
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EME, B, 1962 年 12 月 31 日 生 于 四 川 省 德阳 市 ，1980 年 毕业 于 四 川 省 
万 源 中 学 ; 北方 交通 大 学 博士 、 中 国 科学 院 博 士 后 ， 美 国 数学 会 评论 员 ,， 国际 期 刊 
«International J.Mathematical Combinatorics} 主编 ， 北 京 建筑 大 学 兼职 教授 ， 国 
际 中 智 科学 学 会 末 淮 会员， 











lwww.mathcombin.com, www.wyszx.cn 
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毛 博 士 通过 自己 的 学 习 过 程 和 成 长 经 历 , 同 与 会 的 师 生 们 共同 分 享 了 数学 教育 
Pa 毛 博 士 倡导 “ 教 与 学 一 一 以 德育 人 ”“ 教 与 学 一 一 课 内 外 结合 ”， 他 对 数学 知 
识 及 本 质 的 思考 、 对 “数学 与 人 生 ”、“ 数 学 与 生活 ” 的 研究 , 对 数学 与 教育 改革 的 认 
识 以 及 在 生活 中 的 实践 与 分 享 ， 获 得 师 生 的 充分 认同 ， 引 起 社会 各 界 的 广泛 关注 ， 
此 次 讲座 从 下 午 两 点 开始 直到 上 晚上 近 七 点 才 结 束 , 中 间 没 有 休息 , 师 生 们 听 得 如 痴 
ABE, 依依 不 舍 , 意犹未尽 ， 

HRH, ERR AER, 师 生 们 次 受 司 发 和 鼓舞 ,大 家 纷纷 表示 ,钦佩 毛 
林 繁 博士 不 断 发 展 , TERE, 超越 自我 的 人 格 魅 力 , 也 特别 欣赏 他 的 数学 理念 , 对 
提高 师 生 的 数学 能 力 , 起 到 了 及 其 重要 的 指导 作用 . 
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迷恋 数学 的 工程 师 : 


一 公司 北京 电力 生产 调度 中 心 项 目 总 工程 师 毛 林 繁 本 职 是 建筑 , 干 得 不 错 , 他 
也 很 迷恋 数学 , 十 五 年 来 , 建筑 与 数学 成 为 他 生命 中 的 重要 部 分 , 陪 他 踏实 走 过 . 

1981 Æ, 高 中 毕业 的 毛 林 繁 到 一 公司 三 处 八 队 做 了 一 名 架 工 , 两 年 后 被 保送 到 
北京 市 城建 学 校 工 民 建 专业 学 习 , 这 为 从 小 就 喜欢 数学 的 他 提供 了 广阔 的 空间 . 在 
TERHIRI, 他 相继 参加 了 中 科 院 计算 中 心 主办 的 “Kac-Moody 代数 讨论 班 及 北京 工 
业 大 学 主办 的 “分 歧 理 论 及 其 应 用 讨论 班 ”学 习 ， 并 开始 向 相关 的 学 术 交 流 会 提交 
论文 。 

从 城建 学 校 毕 业 后 , 毛 林 繁 当 了 综合 技术 员 , 七 八 年 间 , 他 先后 在 北京 电力 医 
院 、 北 京 四 川 大 厦 、 北 京 财 贸 学 院 等 工程 做 综合 技术 管理 工作 。 忙 绿 的 工作 之 余 ， 
他 仍 醉心 于 数学 。 他 相继 参加 了 “首届 中 国 组 合 最 优化 国际 讨论 会 "、“ 全 国 第 六 届 
图 论 及 其 应 用 学 术 交 流 会 "、“ 第 三 届 中 美国 际 图 论 学 术 交 流 会 ”等 学 术 交 流 会 并 向 
大 会 提交 中 英文 论文 , 还 在 《东北 数学 了》、《 纯 数学 与 应 用 数学 了 》、《 太 原 机 械 学 院 学 
报 》 等 刊物 上 发 表 过 中 英文 数学 论文 。 

从 1991 年 起 , 毛 林 繁 开 始 参 加 北京 市 高 等 教育 自学 考试 , 专攻 应 用 数学 . 去 年 
以 优异 的 成 绩 获 得 了 北京 大 学 理学 学 士 学 位 . 今年 初 , 他 报考 了 中 科 院 系统 的 硕士 
研究 生 , 不 久 又 参加 了 北京 大 学 博士 生 入 学 考试 . “我 已 经 34 岁 了 , 再 按 部 就 班 地 
BAL, ARERR, 所 以 同时 报考 博士 .” 毛 林 繁 如 是 说 , 而 对 旁人 的 赞叹 , BE 
很 平静 地 说 :“ 学 数学 给 了 我 一 种 享受 .” 

在 钻研 数学 的 同时 , 毛 林 繁 的 技术 工作 也 干 得 颇 见 成 效 . 1991 E, 毛 工 花 半年 
时 间 完 成 了 二 局 科研 课题 “采用 大 吨位 滑 膜 千斤 顶 从 事 水 柜 顶 升 "， 并 在 北京 市 财 
贸 学 院 100 立方 米 倒 锥 党 水 塔 施工 中 得 以 成 功 应 用 (这 项 技术 先后 获得 “二 局 科技 
进步 二 等 奖 ”、“ 中 建 总 公司 QC 成 果 三 等 奖 >)。 参 建 北京 木 标 园 体 校 游泳 跳水 训练 
房 时 , 毛 工 细致 研究 了 确保 游泳 池 结 构 抗 渗 的 手段 和 综合 施工 技术 , 保证 了 该 工程 
50 米 标 准 游泳 池 的 结构 自 防水 , 为 国家 节约 了 大 量 的 大 型 贮 液 结构 防水 投资 . ZEAL 
京 市 档案 馆 结构 施工 中 , 他 率先 采用 了 插口 架 施 工 技术 ,调任 北京 电力 生产 调度 中 
DALE, BET A ASA PEAR ea IEE, 大 大 加 快 了 施工 速度 . E 
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林 繁 有 这 样 一 种 认识 : 企业 要 发 展 , 职工 必须 有 主人 翁 精 神 ， 

毛 工 获 得 过 很 多 荣誉 ,1993 4E, 被 破格 晋升 为 工程 师 . 毛 工 对 自己 的 要 求 是 做 
事 力求 做 好 , ERT 

毛 林 繁 有 一 本 自己 的 《生平 大 事 记 》, 他 将 起 止 年 限定 为 1962-2042, 问 及 理由 ， 
他 认真 地 说 :“ 一 般 情况 下 , 研究 数学 可 以 研究 到 80 岁 后 再 休息 , 我 也 打算 干 到 80 
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PPP 项 目 实务 及 招标 投标 、 政 府 采 购 法 规 培训 和 咨询 交流 会 
在 重庆 召开 ， 


为 了 更 好 的 服务 行业 、 服 务 会 员 , 积极 做 好 面对面 的 业务 咨询 交流 工作 ,帮助 
一 线 从 业者 解决 在 实际 工作 中 遇 到 的 重点 难点 问题 , 4 月 下 旬 ， 中国 招标 投标 协会 
在 重庆 召开 了 人 “PPP 项 目 实务 及 招标 投标 、 政 府 柔 购 法 规 培训 和 咨询 交流 会 ”， 会 
议 由 中 国 招 标 投标 协会 副 秘 书 长 毛 林 繁 主 持 , 邀请 了 北京 市 律师 协会 招标 与 拍卖 专 
业 委 员 会 主任 醉 起 堂 律师 一 同 讲 、 交 流 、 和 解答 . 部 分 地 方 发 展 改 革 、 交 通 、 水 利 、 
住 建 等 行政 主管 部 门 、 公 共 资 源 交易 管理 办 公 室 及 交易 中 心 、 行 业 协 会 、 招 标 代理 
和 咨询 服务 机 构 等 30 家 单位 70 多 人 参加 会 议 ， 

RE, 毛 林 繁 副 秘 书 长 何 苹 起 党 律师 与 参 会 者 就 一 些 普 遍 关 心 的 问题 进行 交流 
解答 。 毛 副 秘书 长 从 投资 、 建 设 、 运 营 、 移 交 等 PPP 项 目 重点 环节 ， 绪 合 现行 的 
PPP 有 关 政 策 、 项 目 审批 及 行政 许可 制度 、 招 标 投 标 和 政府 采购 的 实际 案例 进行 讲 
解 , 包括 哪些 领域 鼓励 政府 与 社会 资本 合作 , 政府 与 社会 资本 在 其 中 的 作用 是 什么 ; 
开展 PPP 项 目 社会 资本 方 采购 需要 满足 哪些 条 件 ， 怎样 编制 PPP 项 目 社会 资本 
方 采购 文件 ， 以 及 怎样 编制 勘察 、 设 计 、 施 工 、 监 理 及 其 重要 设备 、 材 料 招标 文件 ， 
并 利用 市 场 芜 争 机 制 实现 采购 优化 ; 如 何 组 织 资格 审查 评 标 、 竞 争 性 谈判 及 磋商 ， 
防范 采购 风险 等 市 场 比较 关注 的 重点 难点 问题 与 参 会 人 员 进 行 了 讲解 与 交流 .。 BEE 
师 依据 《招标 投标 法 》、《 政 府 采购 法 》、《 合 同 法 》 及 实务 案例 ,对 怎样 处 理 招 标 投 
标 及 政府 采购 中 质疑 、 投 诉 处 理 ; 怎样 进行 采购 结果 公示 及 公告 及 相关 法 律 问题 ; 
怎样 预防 中 标 、 成 交 无 效 和 合同 无 效 ; 怎样 通过 采购 机 制 防范 合同 履约 风险 ; 怎样 
组 织 PPP 项 目 合同 履约 , 评估 履约 效果 等 6 个 涉及 法 律 的 问题 进行 了 讲解 和 交流 ， 
现场 与 会 人 员 就 如 何 帮助 政府 做 好 PPP 项 目的 落地 ; 如 何 保障 民间 资本 与 政府 项 
目 合作 的 收益 ; 以 及 招标 投标 法 、 政 府 采购 法 在 PPP 项 目 采购 中 如 何 运用 等 近 百 
个 问题 进行 了 提问 , 专家 注意 进行 了 解答 并 指导 其 操作 

参 会 人 员 普 裔 反映 这 种 面对面 的 咨询 交流 方式 很 好 , 能 够 有 针对 性 的 解决 工作 
中 过 到 的 各 种 问题 。 对 于 长 期 模糊 不 清 的 问题 给 出 了 清晰 准确 的 答案 , 对 于 PPP 
项 目 流程 及 各 环节 所 涉及 的 采购 和 法 律 问题 , 以 及 对 招标 投标 法 和 政府 采购 法 以 及 
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相关 要 求 更 加 清楚 , 对 从 业 人 员 拓 展 和 提高 业务 能 力 大 有 帮助 , 希望 这 种 面向 市 场 
的 咨询 交流 能 够 继续 办 下 去 ,为 市 场 和 从 业 人 员 做 好 精准 服务 。 

应 与 会 者 和 市 场 从 业 人 员 普 遍 要 求 , 中国 招标 投标 协会 将 于 6 月 底 在 郑州 , 就 
PPP 项 目 操作 实务 及 相关 案例 等 市 场 普遍 关心 的 问题 , 继续 组 织 类 似 咨询 、 交 流 及 
培训 活动 , 以 促进 PPP 模式 在 推动 经 济 发 展 中 的 作用 ， 
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用 专业 理念 引领 中 国 城市 治理 与 PPP AUR ' 


由 人 民 日 报社 指导 ,中国 城市 报社 和 中 国 城市 治理 现代 化 研究 院 主 办 的 “2016 
国 城市 大 会 城市 治理 与 PPP 发 展 论坛 "于 11 月 26 日 在 北京 国家 会 议 中 心 成 功 
AFP, 来 自 北 京 、 湖 南 、 甘 肃 、 青 海 、 山 东 等 省 市 的 四 十 多 个 市 县 领导 和 招商 引资 负 
责 人 ， 中 国 股权 投资 基金 协会 等 国内 知名 投资 机 构 代 表 ， 中 国 国际 工程 咨询 公司 、 
北京 大 岳 咨 询 有 限 责 任 公 司 、 上 海 济 邦 投资 咨询 有 限 公司 等 PPP 咨询 机 构 代表 , 以 
及 行业 协会 、 大 学 代表 等 200 余人 出 席 了 本 次 . Weegee ADE. PPP 投资 与 咨询 机 
构 联 盟 启动 和 PPP 实践 交流 三 个 板块 , 分 别 前 城市 公共 服务 供给 侧 改 革 中 的 一 些 
热点 、 难 点 问题 , 以 及 其 治理 的 PPP 市 场 机 制 进行 了 深入 的 探讨 与 交流 , 是 一 次 融 
合 政府 、 企业、 大 学 和 科研 机 构 各 方 智 芒 ， 打造 城市 治理 体系 与 治理 能 力 现代 化 的 
盛会 

中 国 城市 治理 现代 化 研究 院 院 长 余 以 军 在 论坛 开幕 式 致 辞 中 表示 , 中 国 城市 治 
理 现代 化 研究 院 的 定位 是 以 城市 治理 体系 和 治理 能 力 为 研究 对 象 , 以 中 央 重 点 媒体 
为 依托 ， 以 中 央 对 新 型 国家 智库 的 要 求 为 使 命 ， 以 问题 导向 加 专业 加 资源 为 核心 ， 
广泛 开展 公共 政策 和 以 城市 为 中 心 的 地 方 治理 成 就 得 失 的 第 三 方 评 佑 , 提供 专业 可 
AE. 资源 匹配 、 科 学 有 效 之 解决 方案 的 党 管 的 国家 智库 , 今天 在 这 里 召开 “中 国 城市 
治理 与 PPP RRR E+E PPP 投资 联盟 、 中 国 PPP 咨询 机 构 联 盟 启动 仪式 ,” 
可 以 为 地 方 经 济 建 设 和 一 带 一 路 沿线 PPP 项 目 提供 优质 、 专 业 、 高 效 的 融资 与 咨 
询 服 务 ， 确 保 项 目 操作 每 一 环节 都 能 够 顺利 的 进行 ,确保 项 目 质量 , 意义 十 分 重大 ， 
他 表示 , 本 次 论坛 结束 后 ,中 国 城市 治理 现代 化 研究 院 将 更 加 细致 地 安排 各 方面 的 
工作 , 加 快 地 方 分 院 的 建设 进度 ,发 挥 区 域 规划 与 项 目 策划 委员 会 的 作用 , 努力 把 
这 个 论坛 办 成 世界 级 城市 治理 和 PPP 发 展 展示 的 交流 平台 ， 

RRE P, 中 国 国际 工程 咨询 公司 研究 中 心 主任 李 开 备 、 中 国 城市 治理 
现代 化 研究 院 副 院 长 . PPP 委员 会 主任 毛 林 繁 和 国家 卫 计 委 项 目 资金 监管 中 心 黄 发 
强 分 别 就 城市 治理 PPP 运作 的 国际 经 验 与 国内 PPP 模式 引入 的 初衷 , 城市 动态 数 
学 模型 、 城 市 病 与 公共 服务 治理 、 国 家 智库 的 第 三 方 城市 治理 评估 机 制 和 医院 PPP 
项 目 模式 应 用 相关 政策 等 专题 , 结合 各 自 研究 成 果 和 政策 进行 了 演讲 ,四 川 省 万 源 
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副 市 长 仇 川 代表 万 源 市 政府 , 就 列 入 西部 大 开发 重点 脱贫 区 和 一 带 一 路 长 江 经 济 
带 的 川 东 革命 老区 万 源 市 的 人 文 特点 、 万 源 十 三 五 规划 和 投资 需求 进行 了 演讲 , 向 
与 会 企业 家 和 投资 者 参与 万 源 市 经 济 建设 表达 了 期 盼 。 

PPP 投资 和 咨询 机 构 联 盟 启动 仪式 上 , 余 以 军 结合 国务 院 办 公 厅 新 近 颁 布 的 
《地 方 政府 性 债务 风险 应 急 处 置 预案 》 指 出 , 在 国家 对 地 方 债务 风险 管控 背景 下 , E 
家 直接 投资 的 地 方 建设 项 目 日 益 减 少 , 大 量 地 方 项 目 缺 资金 ,急需 寻找 社会 资本 投 
资 ; 与 此 同时 , 一 些 地 方 政 府 区 域 规划 、 项 目 策划 能 力 不 够 ,缺少 专业 策划 。 为 此 ， 
研究 院 各 委员 会 整合 了 国内 一 些 知名 专家 ,同时 ,挑选 了 一 批 投资 实力 强 的 投资 企 
业 和 咨询 业绩 突出 、 市 场 信 誉 好 的 咨询 机 构 , 组 建 中 国 PPP 投资 联盟 和 中 国 PPP 
咨询 机 构 联盟 ,以 与 地 方 经 济 建设 实现 精准 对 接 ， 

中 国 股权 投资 基金 协会 秘书 长 李 伟 群 、 北 京 金 润 集团 资产 投资 中 心 首席 执行 官 
杨 健 、 中 建 政 研 集团 董事 长 梁 舰 分 别 代 表 中 国 PPP 投资 联盟 、 中 国 PPP 咨询 机 构 
联盟 在 联盟 启动 仪式 上 进行 了 发 言 。 李 伟 群 在 发 言 中 表示 , 股权 投资 行业 期 待 着 在 
PPP 这 个 国家 大 潮 中 发 挥 优势 ,参与 中 国 PPP 投资 联盟 的 发 起 , 与 联盟 同仁 一 起 
来 探讨 城市 发 展 问题 ,寻求 更 好 的 解决 方案 . 杨 健 发 言 中 表示 ， 作 为 多 年 的 投资 机 
TJ, 不 仅 看 到 了 PPP 的 精彩 ,也 感受 到 PPP 的 曲折 , 但 在 投资 机 会 把 握 中 , 接触 
到 了 中 国 城市 治理 现代 化 研究 院 PPP BAS, 在 其 PPP 项 目 管理 平台 上 不 仅 对 接 
了 政府 项 目 资源 , 还 有 一 支 强大 的 PPP 专家 团队 , 实现 了 专业 精准 对 接 , 进而 依法 
保护 了 PPP 项 目 各 方 , 包括 政府 和 投资 机 构 的 权益 ， 

实践 交流 环节 中 , 北京 大 岳 咨 询 有 限 责 任 公 司 总 经 理 金 永 祥 、 上 海 济 邦 投资 咨 
询 有 限 公司 董 事 长 张 和 做、 国信 招标 集团 股份 有 限 公 司 PPP 中 心 副 主 任 童 再 军 、 伟 
东 云 教育 集团 副 总 裁 汤 子 海 北京 中 建 政 研 集团 专家 委员 会 委员 、 住 建部 “PPP 模式 
在 城市 综合 管 廊 工程 中 的 应 用 研究 课题 ” 组 副 组 长 宋 志 宏 、 安 徽 省 招标 集团 总 经 理 
蒋 玉 红 等 演讲 嘉宾 ,分别 就 咨询 公司 在 PPP 项 目 策划 中 的 作用 、 城 市 养老 事业 治 
JE. 智慧 城 市 建设 、 互 联网 + 智慧 教育 、 城 市 综合 管 廊 ,以 及 城乡 生活 垃圾 治理 等 ， 
结合 其 实际 完成 的 PPP 策划 实践 案例 进行 了 演讲 与 交流 ， 

论坛 闭幕 仪式 上 , 毛 林 繁 副 院 长 指出 , 城市 治理 是 一 个 永恒 的 话题 ,实现 其 治 
理 体系 和 治理 能 力 现 代 化 是 党 的 十 八 届 三 中 全 会 为 城市 治理 提出 的 最 终 目标 和 要 
求 ,， 这 当中 的 主体 既 涉 及 到 政府 ,又 涉及 企业 和 公民 。 为 此 2015 中 央 城 市 工作 会 
议 明确 要 求 ,， 政府 要 创新 城市 治理 方式 , 要 全 面 贯彻 依法 治国 方针 ,依法 规划 、 建 
设 、 治理 城市 ; 要 提高 市 民 文明 素质 , 尊重 市 民 对 城市 发 展 决策 的 知情 权 、 参 与 权 、 
KEM, 鼓励 企业 和 市 民 通过 各 种 方式 参与 城市 建设 、 管理 , 真正 实现 城市 共 治 共 
管 、 共 建 共 享 , 进而 促进 城市 治理 体系 和 治理 能 力 现代 化 ,这 是 中 国 城市 化 进程 的 
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航标 , 而 PPP 资本 合作 恰 是 实现 “ 共 治 共管 、 共 建 共 享 ” 的 市 场 机 制 , 也 是 举办 本 
次 论坛 的 初衷 。 








4.7.1 


本 次 论坛 从 政策 高 度 、 理 论 深度 和 实践 广度 对 城市 治理 现代 化 进行 了 交流 与 探 
讨 ， 为 发 挥 市 场 配置 资源 的 决定 性 作用 释放 更 多 的 活力 。 与 会 代表 会 后 纷纷 表示 ， 
本 次 论坛 既 有 嘉宾 的 演讲 ， 又 有 观点 的 交锋 ,还 有 不 同 领 域 的 PPP 实践 交流 ， 同 
Rt, 见证 了 “中 国 PPP 投资 联盟 ”和 “中 国 PPP 咨询 机 构 联 盟 ” 的 启动 仪式 , 论 
坛 主题 鲜明 , 将 进一步 促进 地 方 人 民政 府 贯彻 执行 2015 年 中 央 城 市 工作 会 议 精神 ， 
贯彻 中 央 创 新 、 协调、 绿色 、 开 放 、 共享 的 发 展 理念 , 不 断 提升 城市 环境 质量 、 人 民 
生活 质量 、 城市 竞争 力 , 完善 城市 治理 体系 , 提高 城市 治理 能 力 , 实现 城市 政府 、 社 
会 、 市 民 共 治 共管 、 共 建 共享 行动 , 建设 和 谐 宜 居 、 富 有 活力 、 各 具 特 色 的 现代 化 城 
市 。 
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级 工程 师 , 美国 数学 会 评论 员 , 美国 《国际 数学 组 合 杂志 》 主 编 , 北京 建筑 大 学 兼职 
教授 、 研 究 生 导师 、 招 标 采 购 专 业 建 设 委员 会 主任 . 曾 入 选美 国 《Who’sWho》, 3& 
任 过 国际 数学 组 合 研究 院 (美国 ) 院 长 “国际 中 智 科 学 学 会 ”( 美 国 的 ) 荣誉 会 员 . 

其 多 年 的 研究 工作 主要 集中 在 基础 数学 与 应 用 数学 、 理 论 物理 、 动 力 系统 、 投 
融资 、 采 购 和 建设 项 目 管理 等 领域 , 是 集 数学 及 其 应 用 、 采 购 经 济 和 项 目 管理 等 多 
科 为 一 身 的 综合 性 学 者 . 多 次 应 邀 为 国际 学 术 会 议 作 大 会 报告 ， 其 研究 思想 及 成 果 
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后 出 版 三 本 数学 研究 生 教材 、 两 本 工程 招标 采购 理论 专著 和 一 本 论文 集 , 在 英国 出 
版 一 本 数学 论文 集 ; 在 国内 出 版 高 等 学 校 招 标 采购 专业 本 科 生 试用 教材 《招标 采购 
理论 基础 》、《 招 标 投标 法 条 文 辨析 及 案例 分 析 》 等 2 部 招标 采购 理论 专著 , 参与 了 
《中 华人 民 共 和 国 招标 投标 法 实施 条 例 》 起 草 ， 以 及 大 型 手册 《建筑 工程 施工 组 织 
设计 实例 应 用 手册 》 和 《建筑 工程 施工 实例 手册 》 (I 和 VID 的 编写 ; 是 《中 华人 
民 共 和 国标 准 施工 招标 资格 预审 文件 》 (2007 版 ) 和 《中 华人 民 共 和 国标 准 施工 招 
标 文件 》 (2007 版 ) 及 其 使 用 指南 ， 全 国 《 评 标 专家 专业 分 类 标准 (试行 )》 (2010 
年 版 ) 及 其 使 用 指南 的 主要 编写 专家 . 2008 年 起 担任 全 国 招 标 师 职业 水 平 考试 辅导 
教材 指导 委员 会 委员 《招标 采购 案例 分 析 (2009 年 )》 辅 导 教 材 副 主编 ,《 招 标 采购 
案例 分 析 (2012 年 )》 辅 导 教材 主编 

2015 年 牵头 组 建 中 国 招 标 投 标 协 会 特许 经 营 专业 委员 会 . 他 先后 参与 十 多 个 
工程 项 目 施工 策划 与 管理 ， 并 作为 招标 代理 机 构 项 目 经 理 完成 了 数 百 个 采购 项 目 ， 
如 国家 体育 场 “ 乌 巢 ” 工 程 监理 采购 等 。 作 为 国内 知名 的 数学 与 采购 、 工 程 项 目 管 
理 和 PPP 项目 策划 专家 ,他 从 2000 年 起 在 国内 从 事 招标 采购 、 政 府 采 购 和 PPP 
项 目 策划 、 管 理 与 讲座 , 授课 四 百 余 场 ， 听 众 达 到 五 万 余人 。 
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1998 年 
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25-28, 

2. 北京 电力 生产 调度 中 心 施工 质量 控制 与 管理 , 建筑 科技 , 2 (2000), 

3. 北京 电力 生产 调度 中 心 装饰 工程 施工 , 建筑 工程 施工 实例 手册 (7), 中 国 建筑 工业 
出 版 社 , 1999, 





2001 年 


1. (APM EE 哈密 尔 顿 图 的 一 类 新 的 局 部 化 充分 条 件 ， 曲 疙 师范 大 学 学 报 
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— 





自然 科学 版 )，Vol. 27, 2(2001), 18-22, 

2. (with Liu Yanpei)On the eccentricity value sequence of a simple graph, 河南 师 
范 大 学 学 报 (自然 科学 版 ), 4(2001), 13-18, 

3. (with Liu Yanpei)An approach for constructing 3-connected non-hamiltonian 


cubic maps on surfaces, OR Transactions, 4(2001), 1-7, 


2002 年 


1. A census of maps on surfaces with given underlying graphs, A Doctorial Disser- 
tation, Northern Jiaotong University, 2002, 

2. On the panfactorical property of Cayley graphs, 2k #4 25 5 i+, 3(2002), 383- 
390, 

3. 城市 公交 网 络 可 靠 性 的 双 层 规划 模型 ， 中 国 公路 学 报 , 3 (2002) , 88-91, 

4. Localized neighborhood unions condition for hamiltonian graphs, 河南 师范 大 学 
学 报 (自然 科学 版 ), 1(2002), 16-22, 

















2003 年 





1. (with Liu Yanpei) New automorphism groups identity of trees, 数学 进展 , 5(2002), 
113-117, 

2. (with Liu Yanpei)Group action approach for enumerating maps on surfaces, J. 
Applied Math. & Computing, Vol.13(2003), No.1-2, 201-215, 

3. (SPE IG) PLY BY RE TS] RA pis n] OE, Be Hy BE SEAR, 3 (2003) ,287- 
293, 

4. (与 刘 峰 合 著 ) 顶点 距离 > 2 的 局 部 化 条 件 与 哈密 尔 顿 图 ， 河 南 师范 大 学 学 报 
(自然 科学 版 ) , 1(2003),17-21, 


2004 年 


1. (with Yanpei Liu)A new approach for enumerating maps on orientable surfaces, 
Australasian J. Combinatorics, Vol.30(2004), 247-259, 

2. (与 田 丰 合 著 ) Riemann 曲面 上 Hurwitz 定理 的 组 合 推 广 ， 中国 科 学 院 博士 后 前 
沿 与 交叉 学 科学 术 论 坛 论 文集 ,2004 年 12 月 ,75-89， 

















2005 年 


1. (with Feng Tian)On oriented 2-factorable graphs, J.Applied Math. & Computing, 
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Vol.17(2005), No.1-2, 25-38, 

2. (with Liu Yanpei and Tian Feng) Automorphisms of maps with a given underlying 
graph and their application to enumeration, Acta. Math. Sinica, Vol.21, 2(2005), 225- 
236, 

3. On Automorphisms of Maps and Klein Surfaces, 中 国 科 学 院 博士 后 报告 , 2005.6。 
4. A new view of combinatorial maps by Smarandache’ notion, e-print: arXiv: 
math. GM/0506232. 

5. Automorphism Groups of Maps, Surfaces and Smarandache Geometries, Ameri- 
can Research Press, 2005, 














6. On automorphism groups of maps, surfaces and Smarandache geometries, Scien- 
tia Magna, Vol.1(2005), No.2, 55-73, 

7. Parallel bundles in planar map geometries, Scientia Magna, Vol.1(2005), No.2, 
120-133, 


2006 年 


1. with Yanpei Liu and Erling Wei) The semi-arc automorphism group of a graph 
with application to map enumeration, Graphs and Combinatorics, Vol.22, No.1 
(2006), 93-101, 

2. Smarandache Multi-Space Theory, Hexis, Phoenix, American 2006, 

3， 中国 工程 建设 项 目 施 工 招 标 技巧 与 案例 分 析 -Smarandache 重 空间 招标 模型 
Xiquan Publishing House, 2006, 

















4. On algebraic multi-group spaces, Scientia Magna, Vol.2,No.1(2006), 64-70, 
5. On multi-metric spaces, Scientia Magna, Vol.2,No.1(2006), 87-94, 

6. On algebraic multi-ring spaces, Scientia Magna, Vol.2,No.2(2006), 48-54, 
7. On algebraic multi-vector spaces, Scientia Magna, Vol.2,No.2(2006), 1-6, 





8. 理论 物理 引发 的 二 十 一 世纪 数学 一 Smarandache 重 空间 理论 ， 中 国 科技 论文 在 
线 : 200607-91, 

9. 招标 评价 体系 的 数学 模型 及 求解 分 析 , 中 国 科技 论文 在 线 : 200607-112, 

10. Combinatorial speculation and the combinatorial conjecture for mathematics, 
arXiv: math.GM/0606702 and Sciencepaper Online:200607-128, 

















11. A multi-space model for Chinese bidding evaluation with analyzing, arXiv: 
math. GM/0605495, 
12. Smarandache 重 空 间 及 相关 数学 组 合理 论 , 见 易 媛 、 元 小 玉 编 《Smarandache 问 
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题 研究 》, High American Press, 2006, 


2007 年 


1. Geometrical theory on combinatorial manifolds, JP J. Geometry and Topology, 
Vol.7, 1(2007), 65-113, 

2. An introduction to Smarandache multi-spaces and mathematical combinatorics, 
Scientia Magna, Vol.3, 1(2007), No.1, 54-80, 

3. Combinatorial speculation and combinatorial conjecture for mathematics, Inter- 
national J. Math.Combin., Vol.1,2007, 1-19, 

4. Pseudo-manifold geometries with applications, International J. Math. Combin., 
Vol.1,2007, 45-58, 

5. A combinatorially generalized Stokes theorem on integration, International J. 
Math. Combin., Vol.1,2007, 67-86, 

6. Smarandache geometries & map theory with applications(1), Chinese Branch Xi- 
quan House, 2007, 

7. Differential geometry on Smarandache n-manifolds, in Y.Fu, L.Mao and M.Bencze 
ed. Scientific Elements(I), 1-17, 

8. Combinatorially differential geometry, in Y.Fu, L.Mao and M.Bencze ed. Scien- 
tific Elements(T), 155-195, 

9. 工程 建设 项 目 招标 采购 理论 与 实践 , American Research Press, 2007. 








2008 年 


1. Curvature equations on combinatorial manifolds with applications to theoretical 
physics, International J. Mathem.Combin., Vol.1, 2008,16-35, 

2. Combinatorially Riemannian submanifolds, International J. Math. Combin., Vol.2, 
2008, 23-45, 

3. Extending homomorphism theorem to multi-systems, International J. Math. 
Combin., Vol.3, 2008,1-27, 

4. Actions of multi-groups on finite sets, International J. Mathe.Combin., Vol.3, 
2008, 111-121, 


2009 年 


1. Topological multi-groups and multi-fields, /nternational J. Math.Combin., Vol.1, 
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2009, 8-17, 

2. Euclidean pseudo-geometry on R”, International J. Math.Combin., Vol.1, 2009, 
90-95, 

3. 推动 招标 投标 市 场 不 断 走向 规范 ， 中 国 建设 报 , 2009 年 1 H 24H. 

4. 全 国 招标 采购 人 员 职 业 水 平 考 试 辅导 教材 之 四 -《 招 标 采购 案例 分 析 》( 副 主编 )， 
中 国 计 划 出 版 社 , 2009, 

5. Combinatorial fields - an introduction, International J. Math.Combin., Vol.3, 
2009, 01-22, 

6. Combinatorial Geometry with Application to Field Theory, InfoQuest Press, 
2009, 


H 














2010 年 


1. Relativity in combinatorial gravitational fields, Progress in Physics, Vol.3,2010, 
39-50, 

2.«2010 年 招标 师 职业 水 平 考试 复习 指导 》-《 招 标 采 购 案 例 分 析 》( 主 编 ), 中 国 计 
划 出 版 社 , 2010 4E. 

3. A combinatorial decomposition of Euclidean spaces R” with contribution to 
visibility, International J. Math. Combin., Vol.1, 2010, 47-64, 


wh 








4. Labeling, covering and decomposing of graphs — Smarandache’s notion in graph 
theory, International J. Math. Combin., Vol.3, 2010, 108-124, 

5.Let’s Flying by Wings — Mathematical Combinatorics & Smarandache Geometries 
(in Chinese with English abstract), Chinese Branch Xiquan House, 2010, 


2011 年 


1. Sequences on graphs with symmetries, International J. Math.Combin., Vol.1, 
2011, 20-32, 

2. Automorphism Groups of Maps, Surfaces and Smarandache Geometries (Second 
edition), Graduate Textbook in Mathematics, The Education Publisher Inc. 2011, 
3. Combinatorial Geometry with Applications to Field Theory(Second edition), 
Graduate Textbook in Mathematics, The Education Publisher Inc. 2011, 

4. Smarandache Multi-Space Theory(Second edition), Graduate Textbook in Math- 
ematics, The Education Publisher Inc. 2011, 

5. Graph structure of manifolds with listing, International J.Contemp.Math. Sci- 
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ence, Vol.5,2011, No.2, 71-85, 

6. 深化 体制 改革 ,系统 构建 招标 投标 市 场 运行 机 制 ， 求 是 理论 网 , 2011 年 2 月 28 
日 ,中国 招标 投标 ,3 (2011), 

7. 串通 投标 的 经 济 行为 分 析 及 市 场 对 策 ， 中 国 招标 投标 ,5 (2011). 

8. 统一 市 场 交易 规则 , 促 招标 投标 事业 健康 发 展 ， 中 国 招 标 投标 , 12 (2011), 





























2012 年 





1. 科学 构建 招标 采购 理论 体系 ， 中国 招标 投标 , 1-2 (2012), 

2. 从 经 济 学 出 发 , 构建 招标 采购 理论 体系 ,政府 采购 信息 报 , 2012 年 2 月 17 日 . 
3. A generalization of Seifert-Van Kampen theorem for fundamental groups, Far 
East Journal of Math.Sciences, Vol.61 No.2 (2012), 141-160, 

4. 全 国 招标 采购 人 员 职 业 水 平 考试 辅导 教材 -《 招 标 采 购 案 例 分 析 》( 主 编 ), PE 
计划 出 版 社 , 2012, 

5. Linear isometries on pseudo-Euclidean space, International J. Math. Combin., 
Vol.1, 2012, 1-12, 

6. Non-solvable spaces of linear equation systems, International J. Math.Combin., 
Vol.2, 2012, 9-23, 








2013 年 


1. Let's Flying by Wings — Mathematical Combinatorics & Smarandache Geometries 
(New Expanded Edition), Chinese Branch Xiquan House, 2013, 

2. (与 李 帅 锋 合 著 ) 招标 采购 风险 分 析 及 对 策 , 招标 采购 管理 , 2013 年 第 1 HR. 

3. 招标 投标 法 实施 条 例 特别 词组 语义 辨析 ,招标 采购 管理 , 2013 年 第 2 期 。 

4. 深化 行政 审批 改革 , 加 强 招标 投标 行业 组 织 自律 与 服务 , 招标 了 采购 管理 , 2013 年 
第 4 期 。 

5. 规范 主体 行为 促进 行业 健康 发 展 - 谈 招 投标 市 场 存在 的 问题 及 解决 办 法 , 中 国 建 
设 报 , 2013 £3 H1H. 

6. Global stability of non-solvable ordinary differential equations with applications, 
International J. Math.Combin., Vol.1, 2013, 1-37, 

T. (GRRE) eRe, 中国 建筑 工业 出 版 社 , 2013, 

8. (SEMERE) 招标 投标 法 条 文 辩 析 及 案例 分 析 , 中 国 建筑 工业 出 版 社 , 2013, 
9. Non-solvable equation systems with graphs embedded in R”, Proceedings of the 














First International Conference on Smarandache Multispace and Multistructure, The 
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Education Publisher Inc. July, 2013, also in International J. Math.Combin., Vol.2, 
2013, 8-23, 

10. 规范 招标 投标 活动 中 几 个 核心 问题 ,河南 招标 投标 , 2013 年 第 1 期 。 

11. 招标 采购 行为 约束 理论 分 析 , 招标 与 投标 , 2013 年 第 1 期 。 

12. 招标 采购 经 济 效 用 及 择优 分 析 ， 招标 与 投标 , 2013 年 第 2 期 。 

13. 招标 采购 项 目 风 险 分 析 与 控制 , 招标 与 投标 , 2013 年 第 3 3]. 


2014 年 


1. 投标 人 不 得 以 低 于 成 本 报价 竞标 的 法 理 与 实践 , 招标 与 投标 , 2014 年 第 1 HA, 

2. 电子 招标 , 一 个 美丽 的 神话 , 招标 与 投标 , 2014 年 第 4 期 . 

3. A topological model for ecologically industrial systems, International J.Math. 
Combin., Vol.1(2014), 109-117, 

4. Geometry on G^ system of homogenous polynomials, International Journal of 
Contemporary Mathematical Sciences, Vol. 9, 2014, No.6, 287 - 308, 

5. 论 招标 采购 六 大 关系 ,招标 与 投标 , 2014 年 第 5 期. 

6. 明确 实施 方案 践 行 绿色 采购 , 政府 采购 信息 报 , 2014 年 7 月 7 日， 

7. 采购 代理 机 构 参与 履约 验收 是 其 职能 体现 ， 政 府 邓 购 信息 报 ，2014 年 8 月 11 
H. 

8. 招标 投标 法 与 采购 经 济 守则 对 比分 析 , 招标 与 投标 , 2014 年 第 8 期 。 

9. 产业 绿色 采购 技术 纲领 及 优化 模型 , 招标 与 投标 , 2014 年 第 10 W, 

10. Mathematics on non-mathematics, International J.Math. Combin., Vol.3(2014), 
1-34, 

11. Geometry on non-solvable equations - A review on contradictory systems, Re- 
ported at the International Conference on Geometry and Its Applications, Jardpour 
University, October 16-18, 2014, Kolkata, India, Also appeared in International J. 
Math. Combin., Vol.4, 2014, 18-38, 

12. 依法 治国 , 规范 公共 资源 交易 与 管理 , 招标 采购 管理 , 2014 ER 12 W, 16-21, 


2015 年 


1. Extended Banach G-flow spaces on differential equations with applications, Elec- 
tronic J.Mathematical Analysis and Applications, Vol.3, No.2(2015), 59-91, 

2. A new understanding of particles by G-flow interpretation of differential equation, 
Progress in Physics, Vol.11, 3 (2015),193-201, 
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3. Cauchy problem on non-solvable system of first order partial differential equations 
with applications, Methods and Applications of Analysis, Vol. 22, 2 (2015) , 171-200, 
4. A review on natural reality with physical equations, Progress in Physics, Vol.11, 
3 (2015), 276-282, 

5. Mathematics after CC conjecture-Combinatorial notions and achievements, In- 
ternational J. Math. Combin., Vol.2, 2015, 1-31, 

6. 缔约 违法 影响 采购 结果 须 承担 违法 责任 , 招标 与 投标 , 2015 年 第 6 期 , 4-5. 

T. Mathematics with natural reality — action flows, Bull.Cal.Math.Soc., Vol.107, 
6(2015), 443-474, 


2016 年 


1. Labeled graph — a mathematical element, International J. Math. Combin., Vol.3, 
2016, 27-56, 

2. 城市 公共 服务 供给 侧 改 革 的 市 场 机 制 - 资本 合作 ， 招 标 与 投标 ，2016 年 第 10 
HH, 6-10, 

3. Biological n-system with global stability, Bull. Cal. Math.Soc., Vol.108, 6(2016), 
403-430, 


Abstract: This book is for students and young scholar, words 
of a mathematician, also a physicist and an economic scientist to 
them through by the experience himself and his philosophy. By 
recalling each of his growth and success steps, i.e., beginning as a 
construction worker, obtained a certification of undergraduate learn 


by himself and a doctor’s degree in university, promoting mathemat- 





ical combinatorics for contradictory system on the reality of things 
and economic systems, and after then continuously overlooking these obtained 
achievements, raising new scientific topics in mathematics, physics and economy 
by Smarandache’s notion and mathematical combinatorics in his research, tell us 
the truth that “all roads lead to Rome” , which maybe inspires students and young 
scholars in mathematical sciences, physics and economy, and also beneficial to the 


development of bidding business and state governance in China. 


中 文摘 要 : ”这 是 一 本 写 给 青年 朋友 和 青年 学 者 的 书 , 是 一 位 集 数学 、 物 理 和 经 济 等 多 科 为 一 
身 的 学 者 通过 自身 经 历 及 其 人 生 观 、 世 界 观 对 青年 朋友 说 的 话 . 作者 通过 一 系列 文章 , 回忆 了 其 
高 中 毕业 后 ， 由 一 个 普通 建筑 工人 , 通过 自学 完成 本 科学 业 , 并 以 同等 学 历 的 身份 考 入 高 等 学 
校 攻读 博士 学 位 , 讲述 了 “条 条 道路 通 罗 马 ” 的 成 才 之 路 , 以 及 在 其 后 来 科学 研究 中 融入 “人 与 
自然 协调 发 展 ", 即 在 研究 矛盾 系统 的 同时 , 倡导 数学 组 合并 探寻 自然 真实 , 并 不 断 否 定 自我 ， 
不 断 采用 数学 组 合 和 Smarandache 思想 给 自己 提出 数学 、 物 理 和 经 济 的 挑战 课题 进行 研究 ， 
对 勉励 广大 的 青年 学 生 和 青年 学 者 成 才 与 创新 具有 激励 和 借鉴 作用 . 书 中 收录 的 作者 对 招标 采 
购 经 济 理 论 与 资源 配置 研究 文章 , 对 推动 中 国 招 标 投标 事业 健康 发 展 和 资源 优化 配置 完善 国 
家 治理 结构 不 无 益处 . 








